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Abstrakt

Tento &ebni text seznamujende se zaklady pidtacovych siti. Obsahuje vystleni zakladnich princip
fungovani peitacovych siti. \Enuje se fitom vSem podstatnym aspéhi této problematiky,tauz se jedna
o sit lokalni nebo rozséhlé, reprezentované Internetem.

Cilovéa skupina

Tento text je primarhurcen pro posluchge druhého réniku bakaléského studijniho programu Aplikovana
informatika a posluchi@ prvniho réniku studijniho programu Ro#gjici studium ditelstvi vypaetni
techniky. VyuZit jej vS8ak mohou i posluchaietiho réniku bakal&ského studijniho programu Informatika
a také poslucti druhého réniku bakal&ského studijniho programuditelstvi vypaetni techniky. VSechny

vySe zmigné obory se vytuji na Rirodowdecké fakukt Univerzity Palackého v Olomouclvedeny text
vSak niize slouzit komukoliv se zajmem oditacove sit. Text nepedpoklada Zzadné vstupni znalosti.
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1 Poéitacoveé sit

1.1 Rozdéleni poditacovych siti podle rozlehlosti

Studijni cile: Po zvladnuti kapitoly bude studujici schopen pgpgatym zmisobem se
rozckluji pocitacove sik.

Kli ¢ova slova:Lokélni paitacové si¢ (LAN), mestské poitacové si¢ (MAN), rozlehlé
pccitacove sik (WAN).

Potiebny ¢as: 1 hodina.
1.1.1 Pcitactova st’

NeZ se dostaneme k rateni paitacovych siti, musime si o nidtict néco bliz§iho. Prvni
pocitatove sit se zdéaly objevovat uz v padesatych letech minulého 8takecmért jejich skupina
mohutny néstup spada az d@&tku let osmdeséatych. Tento nastup byl tak razapendnes vzajemd

s vyjimkou malych firenti pocitati v domacnostech, jiz izolované §iace (nezapojené do propojenych
sit) témet nenajdeme. Bvody rozsdhlého pouziti piacovych siti dnes uz kazdy miniméln pocitaci.
tusi, gesto se o nich v dalSim textu zminime.

Pocitacova sf' je

Po formalni strance je pitacova st skupina péitact pogr. periferii, které jsou mezi sebou
propojeny tak, aby zajistily vzajemnou komunikaitiololného uZivatele s programem na
libovolném pdgiti, dvou program mezi sebou nebo dvou libovolnych uzZivatelezi sebou, a
to pri vysokeé spolehlivosti komunikace.

1.1.2 Lokalni pocita¢ova st’ (LAN)

Prvky takové sé& jsou rozmisiny v uritém ohranteném objektu, ktery se rozprostira
v rozmezi stovek malr VétSinou se jedné o¢ebnu, Skolu, firmu, zavod atd. Celd& g pod
kontrolou (logickou i fyzickou) jednoho pracovnikayzn&ovaného jako spravce &it
(supervisor, administrator). V dnesni dpldy lokalni si¢ nabyvaji znénych rozsah, mize
byt spravé nekolik, nicméré pordd musi tvéit jednotny a koordinovany tym. $Ske sklada
obvykle z osobnich gétatt doplrénych o potebné hardwarové prdaestky (sfové adaptéry,
konektory) a spojené taivymi kabely. Penosova média jsouiznd — od kroucené dvoulinky
pies koaxialni kabel aZ po vysokorychlostni optick®éedy. Zadnou vyjimkou uz dnes nejsou
ani bezdratové spoje.

Lokalni paitatova st’ zaji¥uje nasledujici sluzby:

» sdileni nékladnych periferii (laserové tiskarny,lkegapacitni diskové systémy,
systémy CD-ROM, apod.),

» sdileni spolénych dat a aplikaci (zajigjici aktualnost dat, usporu diskového prostoru,
snadné zalohovaniigchody na vysSi verzi prodikiapod.),

e vyuzivani Intranetu a jednoduchou komunikaci mezZivateli (posilani zprav,
pocitatova posta).

Prikladem takové sitje LAN Hejéin, ktera se nachazi v budowrirodowdecké fakulty
v Olomouci — Hejing. Zahrnuje vSechny géace v budo¥, & uz se nachazeji n&ebnackei
v pracovnach pedagag



1.1.3 Méstska pditac¢ova sit' (Metropolitan Area Network — MAN)

Jak uz sdm nazev napovida, jsou jednotlivéitpte rozmisiny v rozsahu rsta, tedy #kolika
kilometri. Postupem doby a zlepSovanim komudikeh prostedki jsou si¢ tohoto typu stale
vice podobny LAN, zehozZ vyplyvaji i jejich funkce. Na rozdil od typisth LAN vSak ke
spojeni vyuzivaji i viejné komunikani sit.

Prikladem takové sitje st” Univerzity Palackého v Olomouci — UPONET, kterdnsehazi na
celé rozloze rgsta Olomouc.

V dnesdni dob se diky vysokym f@nosovym rychlostem tyto 8ithovaji jako si lokalni.
1.1.4 Rozlehla pdita¢ova sit' (Wide Area Network — WAN)

Pctitate rozlehlé poitacové sit jsou umisiny ve vice mistech, statech i kontinentech.
MuZeme bez nadsazkict, Zze velikost siti WAN je dnes omezena velik&sime. Sit WAN
jsou tva@enyfidicimi paiitaci (tzv. uzlovymi p@itagi, anglicky host), které jsou propojeny mezi
sebou prosednictvim komunikéni podsi¥. Komunika&ni podsit' tvdi vétSinou specialni
datové spoje organizaci poskytujicich telekomufrikasluzby. Jedna se wWaptji o pevné
telefonni linky nebo optické kabely, existuji vSakmoznosti mikrovinného a druZicového
spojeni. Uzly WAN jsou obvykle vykonné §itece, které jsou schopné slouzZitt§imu p@tu
uzivateli sowasr® a pracujici netrzi€. V posledni dob se za uzly WAN povazuji i
jednotlivé LAN, které mezi sebou komunikuji pégwostednictvim rozlehlé sit U rozlehlych
siti neni prakticky mozné propojit kazdydgac s kazdym. Vzajemné propojeni tedy probiha
zprostedkova®. Zprava je pedavana postugnod jednoho pétace ke druhému, a to az
k cilovému mistu.

Rozlehla peoitatova st poskytuje tyto sluzby:
» prace na vzdalenych gitecich (remote login),
» prenos dat (ftp), elektronicka posta (e-mail),
» pristup do rozsahlych informaich databazi, konference, diskusni kluby,
«  WWW (World Wide Web).

Piikladem niiZze byt sf ceskych univerzit a &deckych instituci CESNET2 a saniepr¢
nejwtsi swtova st’ Internet.

Pravodce studiem

Zakladni rozdleni siti uz tedy zname. Jak vidite neni to nizitglbo, takZe si na
chvilku odpdirnite a poté se podivejte na 2Zatéto kapitoly.

Shrnuti
« Pciitatoveé sit rozc&lujeme podle rozlehlosti na lokalni (LAN), éstské (MAN) a
rozlehlé (WAN). Mestské sit se svymi vlastnostmi podobaji sitim LAN.
Pojmy k zapamatovani
* Lokalni paitacova st (LAN),

* Méstska poitacovéa st (MAN),
* Rozlehla peitacova st (WAN).



Kontrolni otazky
1. Jaké vyhody mameipouzivani giLAN?
2. jaké sluzby nam poskytuje’ 8VAN?

1.2 Topologie pcita¢ovych siti

Studijni cile: Po zvladnuti kapitoly bude studujici schopen popa&§m zmisobem jsou uzly
Vv pacitacove siti usptadany.

Kli ¢éova slova:Skernice, h¥zda, kruh, pate strom.

Potirebny ¢as: 1 hodina.

Topologie utuje
zpisob propojeni
uzki v piitacove

Topologie pditacove sit k4, jak jsou viasthprvky v této siti usp@dany. Bmi prvky mohou
byt jak p&itate, tak fizné propojovaci prvky. RozliSujemekwolik typu topologii:

* skernicova, siti.
* kruhova,

* hwzda,

e patdni.

1.2.1 Topologie skérnicova (BUS)

Tato topologie pét k nejstarSim, vSechny stanice jsdippjeny na pasivni spalaé médium,
které sdileji. Dnes uZ se tato topologhdip nepouziva, ale na &itku devadesatych let byla
dominantni. Tim spotenym médiem byl koaxialni kabel, pomoci kteréhoesinptlivé pditace
pripojily do sit.
Vyhody takového usgadani:

e nezavislost stanic na vypadku libovolné jiné stanic

* levné néklady takovéh@seni,

* neexistence aktivnich prik

e snadné vSesfroveé vysilani.
Nevyhody takového uspadani:

* Uplny vypadek sépii pteruSeni kabelu v libovolném mist

* nutnost vyeSeni pistupu stanic k médiu (kdo bude vysilat).

Privodce studiem

Vyhody a nevyhody jsou relativni a poplatnéadio, Ze se v dobach pouzivani tétg
topologie v sitich LAN, povaZovala absence aktivpiek: za vyhodu, bychom v dneSnji
doky¥ radili spiSe k nevyhed




1.2.2 Topologie kruhova (RING)

Kazdy pa@ita¢ je propojen fimo s gedchozim a nasledujicim gtacem v kruhu. Tato
topologie se ve ¥ pouZzivala, u nas diky relativnimu zpeéwud technického rozvojeipd
rokem 1989 a néastupu jinych topologii, $8i®casto neobjevovala.

Vyhody takového usgadani:

* lehce rozsitelnéa struktura,

* maly paet spoi,

» snadné vysilani, zpravy ,chodi“ v kruhu od starkeestanici.
Nevyhody takového uspadani:

» vypadek libovolné stanice z&gini vypadek celé sit

* Uplny vypadek sépii pteruSeni kabelu v libovolném mikt

Pravodce studiem

Tento problém sgesil tzv. dvojitym kruhem, ve kterém byly stanicp@eny déma
kruhy, kazdy v opmé snéru. Pokud se ¢kde spojeni ferusilo, vysilalo se opaym
snerem stanici, ke které by se zpravagouZziti jednoduchého kruhu nedostala.

1.2.3 Topologie hwzdicova (STAR)

Tato topologie je dnes jednozme nejpouzivadjsi topologii. Jeji mySlenka spioa v tom, Ze
existuje centréini prvek, ktery spojuje vSechnykgrvDiive tim centralnim prvkem byval
pccitag, dnes je aktivni prvek (rozbBovat nebo snirover).

Vyhody takového usgadani:

* lehce rozsitelna struktura,

« vypadek libovolné stanice neznamena vypadek ce&l¢ si

« vypadek libovolného spoje ke stanici neznamenadgkaelé sé ke stanici.
Nevyhody takového uspadani:

» centralni uzel je jednozti ,Uzké" misto takového systému.

Privodce studiem

TotoseSeni je dnes zakladem vS8ech modernich siti, skeyvaude tam, kde Vam
rikaji, Ze pouzivaji strukturovanou kabeléz.

1.2.4 Paterni topologie (BACKBONE)

Tato topologie je uz podle svého nazvu vcelku ppibma. Jejim zakladem je vytkemi
nezavislé hlavnéasti, ktera propojuje tdezité celky. Na ni se naopakKipojuji rizné subs#
nebo segmenty. Vifpad vypadku libovolného segmentiistava provoz na pé&feneohrozen.
Paté mize mit vySSi fenosovou rychlost , ale nemusi.



Vyhody takového usgadani:

e zatiZzeni nebo provoz segmemezatZuji celou «,,

« vypadek subsitnebo segmentu neznamend vypadek cal¢ sit

« vypadek libovolného spoje ke stanici neznamenadgkaelé sé ke stanici.
Nevyhody takového uspadani:

e pouze vy3Si naklady na vybudovani takové sit

Pravodce studiem

Tak topologie mate za sebou dfenom zasrecné shrnuti. Nezaponie, Ze v této
kapitole na Vageka ukol. Ten si ale nechte na jindy, dnes uzjsidovali dost.

Shrnuti
Topologie pgitacové si€ uréuje uspsadani poitaca a dalSich prvk v siti. Dnes
nejpouzivagjsi topologie je h¥zda.
Pojmy k zapamatovani
» shkirnicova topologie,
» hwzdicova topologie,
» kruhové topologie,
* paténi topologie.
Kontrolni otazky

1. Ktera topologie se dnes nejvice pouziva?
2. Vite jaké jsou jeji nevyhody

Ukoly k textu

1. Zjistéte, jakou topologii méa pidtacova st, kterou znate (doma, v praci, ...). &eite jeji
schéma a poSlete je Yilpze e-mailu.

1.3 Standardizace pditac¢ovych siti

Studijni cile: Po zvladnuti kapitoly bude studujici schopen popsablematiku standardizace
pccitacovych siti.

Kli ¢ova slova: Standardizace, otgany systém, uzd@eny systém, vrstvovy model, Model RM-
OSl.

Potiebny ¢as: 2 hodiny.



1.3.1 Standardizace

Pavodni strategie vyznamnych vyrabspaivala vtom, Ze vytd&la ieSeni, ktera nebyla
schopné spolupraceraSenimi ostatnich vyrobc To ovSem znamenalo, Ze zékaznik byl po
prvnim vykEru odkazan pouze na stejného vyrobce. Vznikalyuzavené systémy.

Opakem je oteieny systém, ktery se musidit ursitymi pravidly a lze jej ziskat od vice Ot€veny systém

vyrobai, ktei jsou na sobnezavisli. Ta pravidla nazyvame standardy. je,\l?'/hogkn)'/ pro
zakazniky.
Potom rozeznavame dva druhy standard
e standardy de facto,
e standardy de jure.
Standardy de facto jsou standardy, které vznikma Ze vyrobci zénou respektovat daké
reSeni, které se o&Wilo.
Standardy de jure jsou naopak fmoy standardizeimi organizacemi, které jsoudené pro
vytvéieni gchto standantl pifimo uené. Nkdy se standardy de jure stavaji &8pe standardy
de facto.
Uvedeme zdedkolik prikladi standardizénich organizaci:
« CCITT
* IS0,
* ANSI,
* 1SO.
CCITT je jednou zeft stalych komisi ITU (International TelecommunicatiUnion), coz je Standardizani
odborna mezinarodni organizacézena v ramci OSNCleny CCITT jsou pedevSim vladni organizace
instituce nebo spojové organizace, zodpovidajigednmotlivych ¢lenskych zemich za bVvail rizné
; P ; . B A A yvaji nizného
telekomunikace. CCITT vydava dopdani, které se po schvaleni ITU stavaji mezinarodnim typu

standardy.

ISO (International Organization for Standardizatiga dobrovolnou nevladni organizaci.
Jejimi ¢leny jsou narodni normalizai instituce. Pravni zavaznosti nabyvaji az narodmimy
vypracované obvykle préwna zaklad mezinarodnich standard

ANSI (American National Standards Institute) je aciéd narodni standardigai instituce,
zatimco IEEE (Institute of Electrical and ElectimmEngineers) je prestizni profesni organizace
elektrotechnikk a inZzeny#, kterd vydava dokonce své standardy. Nejzf@mjsou jeji
standardy 802.x, které zabyvaji problematikou LAN.

1.3.2 Vrstvova architektura

Pro uvod do problematiky vrstvové architektury smufiva ¥tSinou giklad z knihy pana
Tanenbauma, ktery vSe ukazuje ri&kladu dvou filozofi. Kazdy z nich bydli v jiné zemi a
chtji spolu komunikovat, ale nemluvi stejnym jazykewezmou si tedy tluminiky, ktei
vyuZziji pro posilani svychipkladi sluzeb posty. Mame tedsi trstvy.

Jsou zde hezky véd zakladni mysSlenky vrstvové architektury. Jednaktp nezavislost Vrstvy jsou
jednotlivych vrstev na seéb kazda vrstva @a to co ma. Filozofové si posilaji si& ¢lanky, nezavislé a na
piekladatelé je fekladaji z jednoho jazyka do druhého a posta z@gisth prenos tam a zip. kazdé existuje

Dal3i dileZitou mysSlenkou je, Ze na kazdé vesbxistuje protokol, coZ je sada dohodnutych protokol.
pravidel pro komunikace v dané vrst\Filozofové maji stj ,filozoficky" jazyk, piekladatelé
rovnéz, nag. anglitinu. A poSta musi mit taky pravidla proto, jakalgtenést.



V neposlednitad je zde dleZity fakt, Ze pes existenci protokdlna kazdé vrsty skute&ny

v s

Pravodce studiem

To jsou zakladni mySlenky vrstvoveé architekturytadato gikladu jsou doke
pochopitelné a vzdy, kdyZ budete mit dojem, Zeitarée skutych vrstvach skutaych
modeli, vzpomégte si na dva filozofy.

1.3.3 Model RM-OSI”

Model RM-OSI, znamenéesky referetni model propojovani otégnych systérin anglicky

Reference Model of Open Systems Interconnection.toJestandard pro propojeni dvou Model RM-OSI

otewenych systéiina byl g@ijat v roce 1979. standqrd, .
propojovani
otevenych
systéni.

Privodce studiem

Aby to bylo je&t zajima¥jsi, tak tento standard ma nasslomi dfive zmiéovana
organizace 1SO. Tak pozor na OSI a ISO.

~r 7

Model RM-OSI pouZzivé tyto zakladni pojmy:

e vrstva,

* entita,

e protokol,
* sluzba.

s s

v s

Entita (entity) je objekt, ktery v w@ité vrstw vykonava gjakou ¢innost. MiZe to byt hardware
nebo software.

Protokol (protocol) je sada dohodnutych pravidel, pomoarith mezi sebou komunikuji
entity v sol¢ si odpovidajicich vrstvach.

Sluzba (service). Jak uZ byléeceno entity vykonavaji ve vrstvuréitou funkci. VyuZivaji
ptitom sluzeb bezprosdre niZsi vrstvy a poskytujiftom sluzbu bezprostdre vyssSi vrste. ) o

_ i 5 o o , o _ . Zakladni pojmy —
Spojovane sluzbypracuji nasledujicim #gobem. D¥ entity na stejné Grovni, které spolu rstya, entita,

chegji komunikovat, musi nejprve mezi sebou navazagespoJakmile je toto spojeni navazano, protokol, sluzba.
chova se v jistém smyslu jako roura - vysilajicirdona jedné stranvklada to, co si ieje

odeslat, a fjlemce si na druhé stranve stejném pi@di zpravy odebira. Stenfunguje

telefonovani. Nejtive je poteba navazat spojeni a poté je mozné komunikovaijeBpje

aktivni po celou dobu komunikace

Nespojované sluzbyna rozdil od spojovanych nefitaji se fizenim stalého spojeni mezi
odesilatelem a fjemcem. Misto toho se povazuji jednotliw@sti genaSenych dat za
samostatné celky ogané adresou svého kame&ho pijemce a doréuji se nezavisle na
ostatnich zpravach. Jednotlivé zpravy mohou tedyvbgrincipu genasSenyznymi cestami,



coz vede nuth ktomu, Ze nemusi byt zachovanoigmi mezi vysilanymi a ilimanymi
zpravami. Jde o analogii SMS zprav.

Spojované sluzby jsou vhogBi pro genos ¥tSich objeni dat. Maji sice $Si jednordzovou
pocateeni rezii (navazani spojeni), na druhé stragkazuji mensi reZii na vlastnignos dat.
Naopak nespojované sluzby nemaji Zadnotamdni rezii, maji vSak relativhvyssi reZii na
vlastni renos jednotlivych fenasenycliasti.

Krome rozclovani sluzeb na spojované a nespojované sluzimpiné i jiné dleni:

Spolehliva sluzbaje takova, ktera nikdy neztraci Zddné data. Olevjkitato sluzba realizovana
pomoci gjakého systému potvrzovani. To oviem vyZadujdaur reZii.

Nespolehliva sluzbatento mechanismus potvrzovaniét¥inou se jedna o sluzby s vysokou
mirou spolehlivosti a v praxi se pouZzivaji. Nemdgk spolehlivost 100%.

Pravodce studiem

Tolik tedy zakladni pojmy. Nyni si chvilku oddetéra pak se vrhite dal, do studia
jednotlivych vrstev.

Fyzicka vrstva (physical layer)

Tato vrstva zprogedkovava skutay prenos dat mezi odesilatelemidj@ncem. ProtoZe se zde
reSi technické problémy typu jak reprezentovat maukednéku, jaké napti maji mit signaly, jak
vypadaji konektory, je starost o tuto vrstvu viagiiedevsim technika inzenyéim.

Spojova (linkovd) vrstva(data link layer)

Je to nejblizsi vyssSi vrstva k vrstlyzické, rekdy se téZ nazyva vrstva datové spoje. Na této
vrstw dochazi k penosim bloki dat, které se nazyvajamce (frames). Jsou to bloky dat o
velikosti rekolik stovek Bajii. Na této Urovni se jiz d& zkontrolovat, zdali daynec doSel

v paradku, vyZadat si jeho efvné zaslani vifjpad, Ze tomu tak nebylo. Linkova vrstva se
stara o to, co fyzickd vrstva neumi. Ta data pqierasi, ale jejich obsahu nerozumi.

Sitova vrstva (network layer)

Je nejblizsi vysSi vrstva k vrgtepojove. Vrstva spojova umignaset data mezi &wa uzly, o,

mezi kterymi existuje #imé spojeni. Co kdyZ takové spojeni ale neexistBig®m ho sova Jednotlive vrstvy
vrstva musi najit pomoci&teho, cemu seiikd smérovani (routing). Na této vrsivuz modelu RM-OSI.
nemluvime o ramcich, alepaketech (packets). $ova vrstva si tedy musi poradit s nalezenim

cesty mezi uzly, které spolu nesousedi. Tim pademusi poradit s konkrétni topologii dané

Site.

Transportni vrstva (transport layer)

Je nejblizsi vysSi vrstva k vrstgitové. Ta vytvéi pro transportni vrstvu iluzi, Ze existujgmpé
propojeni mezi libovolnymi uzly této 8itTransportni vrstva se pak stard o ,rozsekani“ddat
pakefi a na druhé str&no jejich ogtovné ,vytazeni“ z pakét,slozeni* do mivodni podoby.
Musime si ugdomit, Ze pakety maji omezenou velikost a datarakse siti posilaji jsou
mnohem delsi.

Relagni vrstva (session layer)

Je nejbliz8i vySsi vrstva k vrstiransportni. Relaci je zde nifra doba, ve které spolu dva uzly
komunikuji. Rel&ni zajifuje navazanifizeni a ukotovani gchto relaci. Je pteba fidit
komunikaci,fict kdo ma vysilat apod. St&jjako u vSech vrstev plati, Ze pro svérpby, mize
vyuZivat sluzeb vrstvy bezpristre nizsi, kterou je vrstva transportni.



Prezentani vrstva (presentation layer)

Je nejbliz8i vyssi vrstva k vrstveladni. Jejim ukolem je vSe, co tykd konverze dat. Uklgré
mezi sebou komunikuji mohou vyuZivégzné kody k prezentaci dat (maly indian, velky imgia
ASCII,...). Proto by si tyto uzly nemusely rozéima prezentni vrstva ma za ukol provést
pottebné konverze dat. V této vr&tlhry mohla byt realizovana komprese a Sifrovani dat.

Aplika ¢ni vrstva (application layer)

Je nejbliz8i vyssi vrstva k vrstprezentani a z hlediska modelu RM-OSI taky vrstva nejvyssi.
jejim cilem je poskytovani sluzeb aplikacim. Zaljrrae zde tyc¢asti aplikaci, které jsou
néjakym zpisobem standardni a pouzitelné vice koncovymi agpdika.

Nevyhodou tohoto modelu je fakt, Ze nespecifikugglri® konkrétni protokoly ani konkrétni

sluzby v jednotlivych vrstvach. To je spolu s rdéedim Internetu @vod, pr@& se dnes
nejpouzivagjsi stovou architekturou stala sada protak®ICP/IP.

Pravodce studiem

TakZe to mate za seboudTigZ jenom koukfte na zayr kapitoly a potom si p@adne
odpaiinte. A nezapomige, pokud se ztratite ve spleti vrstev,vzpiemea ty dva filozofy
ze za@atku kapitoly.

Shrnuti
Vrstvovy model je zakladni mySlenkou, kterou pogkatpditacovych sitich na kazdém kroku.

Je pravda, Ze jakkoliv se model RM-OSI bere zadstah) ktery vSichni znaji, dnes je
jednozné&n¢ dominantni sada protokoT CP/IP.

Pojmy k zapamatovani

e vrstva,

e entita,

* protokol,
e sluzba,

e model RM-OSI.

Kontrolni otazky

1. Vite co dlaji jednotlivé vrstvy modelu RM-OSI?
2. Pochopili jste princip fungovani vrstvového modelu?



2 Lokalni poéitacové sit

2.1 Rozdéleni lokalnich pctitacovych siti

Studijni cile: Po zvladnuti kapitoly bude studujici schopen popsddadni charakteristiky
lokélni paitacove sit.

Kli ¢ova slova:Lokalni paitacoveé sit (LAN), server, klient.
Potirebny ¢as: 1 hodina.
V této kapitole se podivame blize na problematdkalnich péitatovych siti (LAN). Uvodni
charakteristika byla uvedena v Uvodegchozi kapitoly.
Lokalni paitacové sit se ¢li na dw zakladni skupiny a to:
e site typu klient — server,

» sits typu peer to peer.

2.1.1 Sité typu peer to peer

Tento nazev se nggstji prekladacestiny jako ,rovny s rovnym*. Je to typ gitacove sit, ve
které neni zZadny gttac nadazen ostatnim. PouZiva sé& pelativié malém pétu pciitaca,
fadow jednotek, maximak nékolik desitek. Takova sinema zadného spravce a jéama ve
veétSing pripadi k feSeni problematiky sdileni zdépjnag. problém tisku v malé organizaci.
Pctitace se propoji do sita na jeden z nich séipoji tiskarna, ta se potom jednoduse ,vysdili“
(zpristupni) ostatnim uzivatigh, kte ji od tohoto okamZiku mohou vyuZivat.

Sk typu peer to
peer jednodussi
typ.

VétSina dnes pouZivanych opéméch systérn ma uz v sob vie patebné pro zprovozmi
tohoto typu sit. Jako piklad miZzeme uvést Windows 2000/XP/Vista, vSechny druhyukini
oper&ni systémy Mac OS.

2.1.2 Sité typu klient — server

Toto slovni spojeni uz &eské jazyce zdomado, i kdyz byly doby, kdy jazykovi puristé
cheli, aby se misto pojmu server pouzivaisky ekvivalent ,obsluzna stanice”. V takové siti
existuje jeden nebo vice gtaci, které ostatnim nabizeji své sluzby a to jsou e@rvery.
Naopak ty poitace, které vyuzivaji jejich sluzby &t$inou ostatnim Zadné sluzby nenabizeji se
nazyvaji klienti, ®#kdy také stanice nebo pracovni stanice. Takowy jsidnes typickym
piikladem pditacové sit a najdete ji na ve&tSing organizaci nebo firem.

Server

Je pdaitag, ktery ostatnim nabizi své sluzby. Ztohotdvatu byva vybaven odliSnym
hardwarem i softwarem, nez magizbé stanice. Hardware pro servery byva jednak vyén
jednak odolgjSi vaci chybam, musi obsahovat zdroj bequsitelného napéjeni elektrickou
energii (UPS) a taky zalohovaci systém.

Si typu klient —
server je dnes
nejpouzivagisi.

Po strdnce softwaretde byt pouZit jiny opekani systém, neZ majiébné stanice. Tak tomu je
nagiklad u operaniho systému Windows, ktery dnedide vidt nag. ve verzich Windows
2000 server, Windows 2003 server.

Podle typu vykonavang&nnosti se serverydi na izné typy, takze zname nap
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» file server (souborovy server) — je to nejzaklafi typ serveru, miva na starosti uz
zminovany fizeny gistup k daim, kron® toho ve ¥tSin¢ pripadi ma na starosti i
zalezitosti spojené giplasovanim uzivatél

« mail server (poStovni server),

« database serve(databazovy server),

e print server (tiskovy server),

*  WWW server,

e apod.

Pravodce studiem

Mozna v tuto chvili gemyslite, pré jsou nejdive uvedeny anglické nazvy a teprve
v zavorce’eské. mvod je Zejmy, anglicka terminologie je ta, ktera se primauiiva a
naopak., pokud se stane, Z&ao olras pouzijeiesky ekvivalent, ftie dojit k
nedorozurani

V tuto chvili je potebaftici, Ze slovo server tite byt chdpano dvojim #ipobem a to jako
hardware i software, v tomtatipact bychom mohlitict i sluzba. To znamena, Ze na jednom
fyzickém pcitaci muze kEZet vice servdr (sluzeb), nap souborovy server a tiskovy server.
Naopak zase, jeden softwarovy servetizen lEZet na vice fyzickych pdtacich, nap.
databazovy serveriie [EZet na dvou pdtacich.

Server nizeme rozdlit jeSt¢ podle jiného hlediska na:
« vyhrazeny (dedicated),
« nevyhrazeny(nondedicated).

Vyhrazeny server je takovy, ktery je vyhrazen popimepraci serveru. To znamena, Ze pokud si
uzivatel sedne k takovému @taci, nemize se k sBmu gihlasit jako k normalni stanici. Takové
servery dlala hlavre firma NOVELL a pouZivala opetai systém Novell Netvare.

Nevyhrazeny server je naopak takovy, ktery nené plyhrazen pro praci serveru. Pokud se
k nému tedy budete chtitiihlasit jako k normalni stanici, tiiete to udlat. Takové systémy se
dnes pouZzivajiiedevsim, &ito jsou serverové opena systémy firmy Microsoft nebo operd
systémy na bazi Unixu.

Pravodce studiem

Vyvoj na poli serverovych opefai systéni byl pongrne zajimavy. V devadesatych
letech minulého stoleti byl jednozna dominantni operéni systém Novell Netvare.
Postupr byl ale vytlaen serverovymi systémy Windows firmy MicrosoftyRi€isgSre
sekunduji Uniovéi Linuxové systémy.

A jak to vypada se stanicemi? Jakkoliv celou histemuji raizné typy bezdiskovych stanic, o
terminafi, stovych PC, nejpouzivaiim klientem je dnes pad klasicky osobni @itas, ktery Typicky k'[e”f -
se ffipoji do sit proto, aby ziskalistup k dal3im sluzbam, které nema k dispozictipgut, osobni paitac.
Ze k siti gipojen neni.
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Prat se pdad zkouSela alternativiteSeni, kdyZ vlasthosobni péitac je vzdy gevélcoval.
ProtoZe sprava takové &itkde jsou klienty plnohodnotné stroje byla dloutdmbu obtizna,
diky probléniim s oper&nimi systémy Windows 9x. Teprve Hghodem a Windows 2000 se
situace zlepSila a umoznila spréut nastavit lokalni stroje tak, aby k nim nebyl ploiystup.
Spravci se off mohli z&it vénovat vice servém, protoZe do té doby spravovali hlgiokalni
stanice.

Shrnuti

NejpouzivaijSim typem siti dnes jsou &iypu klient server. Pojem servefibeme chapat jako
hardware i software. &Sirn¢ lokélnich siti kraluji opetai systémy firmy Microsoft, tauz na
straré serveru nebo na straklienta.

Pojmy k zapamatovani

e Kklient — server,
e peer to peer,

» file server,

e mail server,

*  WWW Server.

Kontrolni otazky

1. Znate rizné druhy servéf?
2. Umite vysutli rozdil mezi zakladnimi typy &

2.2 Prenosova média a typy siti

Studijni cile: Po zvladnuti kapitoly bude studujici schopen popsatnosova média, ktera se
pouzivaji v lokalnich p@itatovy sitich a taky popsat typy siti.

Kli ¢ové slova:koaxialni kabel, kroucena dvoulinka, optické viak@SMA/CD, Ethernet.
Potirebny ¢as: 2 hodiny.
2.2.1 Pfenosova média

MoZznosti vyuZiti jednotlivych drubh kabel pfi propojovani péitact v siti jsou ukeny

VVVVVV

e pienosova rychlost,
e Utlum,
* odolnost w¢éi ruseni.

Pienosova rychlosturéuje, kolik dat se fenese za jednotktasu. Zakladni jednotkourgnosu
dat bity za sekundu. Dnes pouzivaji hiaihegabity za sekundu Mbit/s.

Utlum namiika, jak se signal postuprzeslabi. Zalezi na spodgparameti, je to ot véc
spise pro techniky. Jmenujme pouze jeden typicksipatr Gtlumu a to délku kabelu.

Odolnost via¢i ruSeni nam ukazuje, jak je vodiodolny va¢i raiznym typim ruSeni. kazdy vodi
je pochopitels jinak odolny Wici ruSeni a to taky potom &uje moznosti jeho pouZiti v praxi.
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Privodce studiem

Pozor u penosové rychlosti na bity a BajtyetSina k¥Znych uZivatel se v této
problematice ¥bec nevyzna a s klidem Vam tvrdi, Ze ma dorfe@énosovou rychlosti
sto megabait za sekundu. Nebo jim naopak nevychazejidtygwi p/enaseni dat
z Internetu, protoZe onipce maji pipojeni 2 Megabaijty a ptac jim ukazuje rychlost
prrenosu pouze 250 kiloBajtVy jste odbornici a proto pozor na tyto jednotky

Kroucena dvoulinka

Je kabel ze dvou kroucenych wvédi Jejich krouceni ma& za cil eliminovat ruSivy vliv Kroucena
elektromagnetického polefiPadné ruSeni se totiZ objevi na obou a protof#es®su pouziva dvoulinka —
rozdil signalu na obou vatich, nemglo by se to teoretickydbec projevit. Praxe vSak byva jina nejpouzivasjsi
pro existuji i stigné varianty. médium v LAN.

VVVVVV

v riznych provedenich tak, aby zvladly fgiiné penosové rychlosti, které mohou dosahovat
v fadech Gigabity/s.

Kroucena dvoulinka je typicky spjata s topologiéia.
Koaxialni kabel

Na paatku 90. let minulého stoleti v naSi republice ¢érdominantni penosové médium.
Vypada jako klasicky anténni kabel. Ustoupilo sengdze dvou dvoda. Prenosové rychlosti
byly limitovany hodnotou 10 Mbit/s a protoZe se pi@al na sBrnicové topologii, nemoznost
piechodu na moderni a rychlejSiésiTy totiz pouzivaji strukturovanou kabelédz, veré&tse
pouzivaji aktivni prvky a zakladni topologieclada.

Dnes uz takovou 8is nejtSi pravépodobnosti nenajdete a pokud bude &oconarchaického
nebo malého.

Opticky kabel

Je nejnovjsi médium, které na rozdil odch dvou pedchozich pouZziva Kenaseni informaci

swtelny paprsek. Velkou vyhodou je odolnosticiv elektromagnetickému ruSeni, déle Opticke kabely se

pienosové rychlosti ¥adech Gbit/s, velky dosah a be&pest wici odposlechu. Proto také \cfalﬁg\l pilis
v3echny sit od velikosti ndstskych pouZzivaji ke spojeni optické kabely. V lokéh sitich se nepouZivaji

vice nez optika pouziva kroucend dvoulinka a optikdbely se pouzivaji pouze tehdy, pokud to
vyZaduji okolnosti. Naip lokalni st v elektrarg bude z dvodu mozného ruseni présituaci,
kdy je poteba pouzit opticky kabel.

Duvodem malého nasazeni optickych ka@belokalnich pditacovych sitich neni jejich cena,
jak by se mohlo na prvni pohled zdat, gkrd komplikovasjSi prace fi propojovani &chto
kabeti a vy8Si cena ostatnichizaeni. Aktivnich prvk, st’ovych karet apod.

Bezdratové technologie (WiFi)

Bezdratové technologie se postépstaly plnohodnotnymélenem rodiny meédii, které se
pouZivaji pro pipojeni pa&itacta v LAN. Zatim jsou vSak diky nachylnosti na odpesla tedy
zneuziti pipojeni, spiSe doménou malych domacich siti a milil Eeben. Doma se nam
castokrat nevyplati ani nechce budovat rozvody pénmkmoucené dvoulinky a bezdratové
ptipojeni je idedlni variantou. Stejna situace je abiimich weben, které jeasto pateba
stthovat z mista na misto.
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Privodce studiem

Na chvilku si dejte festavku, projéte se a odpéisite si. Zkuste se podivat, jak vypagé
vaSe domaci ginebo zapemyslejte nad tim, jakd média pouZivaldierou znate nap
ta, kterou méate v préci.

2.2.2 Pristupové metody
Pristupové metody popisuji, jak je vipads, Ze stanice pouZivaji médium, které musi sdilet,
zajisen pristup jednotlivych stanic k tomto médiu.
Existuje rékolik typt pristupovych metod:
» statické pidélovani,
» centralni pidélovani,
* nahodny pistup,
» distribuované fidélovani.
BliZze se podivame na &v ttchto metod.
Nahodny pristup

Metody s nahodnymifstupem funguji nasledovnPokud chce stanice vysilat, posloucha a
pokud je kanal volny, tak vysila, pokud ne, taka dokud neni volny. &¥e se ovSem stat, Ze
zane vysilat gkolik stanic najednou. Pak vznikne konflikt, ktgeynutno vyesit. Taky je neni
zarweno, kdy se jednotliva stanice dostangawu, protoZe teoreticky mohou neustéle nastavat
konflikty.

Distribuované piidélovani

Distribuované fidélovani mize \WtSinou fungovat na principui@davani vysilaciho prava.
Stanice jsou usgadany do kruhu a jedna z nich ma vysilaci praveizBda stanice, kterd ho
ma miZe poslat zpravu. jakmile tcgini, preda pravo naslednikovi v kruhu. Pokud nema nic
k vysilani udla totéz.

Je zde jegtmoznost nasazeni priorit. V tonipact mohou mit Bkteré stanice moznost zasilat
vice zprav najednou. \fjpadt, Ze se systém priorit nepouZziva, vysila uzel pgedeu zpravu.

Tyto obecné fstupové metody jsou v praxi pouZivany v konkréinianetodach.
NejpouZzivagjsi z nich je CSMA/CD, které postupprochazi iznymi modifikace, ale géd je
ma stejny zaklad.

CSMA/CD CSMA/CD —

Pristupova metoda CSMA/CD je metoda, ktera pouzivdoday gistup. Pokud rozidujeme met,oda )
postupr jednotliva pismena v nazvu této metody, dostanpreeny zfisob fungovani této s nahodnym
metody. pristupem.

CS znamend Carier Sense a to popisuje fakt, Ze kizey chce vysilat nejdre zkontroluje,
zdali je volno a pak teprve zahaji vysilani. Pokedtak poka.

MA znamena Multiple Access a popisuje situaci, &teastane vifpac, Ze volno zjistilo
nekolik uzhi a vSechny najednou &y vysilat.

CD znamena Collision Detection a popisuje fakt,uzel je schopen tento konflikt kgSit.
Provede to tak, Ze ¥ipadt kdyZ zjistil volno a z&al vysilat, neustava v monitorovani provozu
a v gipact, Ze zjisti konflikt, ukoni vysilani. Aby se zabranilo novému konfliktu, zvsi uzly
nahodr velky ¢asovy okamzik a po jeho uplynuti¢e@u znovu vysilat.
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Privodce studiem

Prrestoze podle popisuite tato metoda vypadat na prvni pohled nepouzitelpak
je pravdou a tato metoda je v praxi nejpouZgjsin

Rekréme si nejdiive, jaké jsou vyhody této metody:
* snadna implementace,
» absenceidiciho prvku,
» distribuovana metoda.
Nevyhodami jsou:
* se z&Zi roste poet kolizi,
* uzel nema zakeno, kdy na & dojdefada (neni deterministickd),

» neumoduje vysilajicimu uzlu zjistit, zdaliffjfemce zpravu obdrzel.

Token — Ring

Tato gistupova metoda je reprezentantem neprioritnihtrilimvaneého fidélovani. Jak je Token — Ring —

ziejmé z nazvu, je pouZivana topologii fyzického kruk dnesni dobse uz pilis nepouziva, metoda

nicmeré svehocasu byla vyuzivana vice. s distribuovanym
pristupem.

Pravodce studiem

Autor tohoto textu dokonce jednou dostal daremtodenti na ukazku gové prvky
pouZivajici Token — Ring kdyZ tutos firne rusili. Z toho vyplyva, Ze i u nas se toto
7eSeni dalo nalézt.

Metoda Token — Ring je zaloZzena na principiedavani vysilaciho prdva mezi stanicemi
postup® v kruhu. Tomuto vysilacimu pravu $&a anglicky tokengesky se feklada jako
pedek (podlaikanky: ,Chodi peSek okolo...”). Pokud stanice mailag pravo, mize bul
vysilat nebo pedat pravo svému nasledovnikovi.

Rekngme si ogt, jaké jsou vyhody tohotieseni:

* metoda je deterministicka, kazdy uzel ma Zano, Ze na ¢ dojdetada,

* metoda umi jednoduSe zajistit, aby vysilajici watal potvrzeni oifjmu od gFijemce.
A nevyhody:

* metoda je sloZ¥Si na implementaci

» ptenos vysilaciho prava mé&itou rezii

* muaZe dojit k nepedvidatelnym staim, peSek se ztrati apod,

» uzly mohou byt fi¢inou poruchy si (o tom jsme howili u topologii).

Jenom tak pro zajimavost, tato metoda existovata variané Token — Bus, coz podle nazvu
znamena, Ze fyzicky byla topologieéshice a kruh byl pouze logicky. Jinak fungovalo vse
stejrg jako u metody Token — Ring.
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2.2.3 Typy siti

V sowasnosti se pouzivaji téinh vyhradre si€ Ethernet ve vSech svych rychlostnich
modifikacich. P&atky této si sahaji do 70. let minulého stoleti, takZze uz jenggo¢ letita.
Tato st pouzivala géive hlavrgé skérnicovou topologii, jako médium koaxialni kabel.

Postups se vyvijela z této zakladni, u které bykemosova rychlost 10 Mbit/s, na dalsi verze.

PriSla verze zvana Fast Ethernetierpsovou rychlosti 100 Mbit/s, které se pouzivanesd
Byla reakce na neustale sestBujici objemy dat, které bylo geba po siti fenést. Navic se
struktura &chto dat zminila od textovych sgrem k multimedialnim formam.

ProtoZze koaxialni kabel takov&gmosové rychlosti neumidval, z&ala se jako zakladni
pirenosové médium v sitich Ethernet pouzivat kroucdva@ulinka. K tomu psla topologie
hvézda a sloZijsSi struktury (nap patd) a propojovaci prvky jako jsou rozimvaie a
piepinde, o kterych siekneme v dal3i kapitole.

Pozdji se objevila je&t rychlejSi varianta Gigabit Ethernet, ktery posupi@nosoveé rychlosti

opet vyS, na Gbhit/s. VSechny ostatni naleZitosistaly zachovany jako u Fast Ethernetu.

V sowasné dob je standardizovan Etherneti®posovou rychlosti 10 Gbit/s, ale &bé praxi
se s nim nepotkate zatirfil@ ¢asti. VSechny ostatni varianty ano.

Sitové adaptéry (karty) jsou dnes standardni vybageglv noteboaka wtSina stolnich PC mé
sitovou kartu taky. Mkteri vyrobci zakladnich desek je dokoncé&inm zabudovavaji do
zakladni desky. kazdytsivy adaptér ma svou adresu, kterdiké@ MAC adresa a je jeditiea
uZivatelé ji nemohou zénit.

Navic dneska sové adaptéry poznaji, jakou rychlosti jsdippjeny a podle toho &mi svoji
funkénost. TakZze nap kdyZ mate v notebooku gigabitovou kartu, ale jetgraci gipojeni
pouze k Fast Ethernetu, VaSe karta automatickyaaasvou rychlost na 100 Mbit/s.

V dnesni dob je Ethernet ve vSech rychlostech pouZivan na vsamosovych médiich tedy
na:

+ kroucené dvoulince,
e na optickém kabelu,

e bezdratové technologii.

Pravodce studiem

Kdysi n#l Fast Ethernet zdatného konkurenta v siti zvan& ANN VG100. To byl
pocin hlavre firmy HP, ktera chila ziskat trh pro sebe. Tento trh dal ovSemdmost
Fast Ethernetu a ANY LAN VG100 netisp dalSich rychlostnich variant uz vyrobci
netistili sily a pracovali vZdy pouze na jedné nérm

Shrnuti

DnesSnim typickym fenosovym médiem je kroucend dvoulinka, pouZziva dmeadratova
technologie, hlavtt WiFi. Optika se pouziva v sitichéstskych a rozsahlych, v lokanich sitich
se pouziva atas, hlavi pokud je pateba se branit elektromagnetickému ruseni.

Z pristupovych metod se dnes pouzivd CSMA/CD a tyf kiery je ténit vSude kolem nés je
Ethernet ve vSech svych rychlostech.

16

DneSek pat
Ethernetu ve
vSech
rychlostnich
variantach.



Pojmy k zapamatovani

» kroucena dvoulinka,
e opticky kabel,

« CSMA/CD

» Ethernet

Kontrolni otazky

Umite vysutlit, proc¢ je kroucena dvoulinka dnes nejpouzi&jai?
Vite, jak funguje CSMA/CD?

Vite, kterd sije dnes nejpouzivejsi?

Un¥li byste zjistit MAC adresu u své®ié karty (nepovinné)?

PR
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3 Propojovani siti a snérovani

3.1 Propojovani siti

Studijni cile: Po zvladnuti kapitoly bude studujici schopen popsdiizeni, ktera slouzi
k propojovani péitatovych siti.

Kli ¢ové slova:opakovd, sntrova, prepina, brana, sirovani.

Potirebny ¢as: 2 hodiny.

Propojovani pgitatovych siti nize probihat naaznych drovnich (vrstvach) a podle toho se
zaizeni, ktera samotné propojeni progfacchovaji a funguji. Existujegkolik typt zaizeni:

opakové,
rozbaova,
most,
smerovas,
piepind,

brana.

Opakovaé

regenerace signalu. Typicky se pouZivaly n&rsbové topologii sit Ethernet. ProtoZze délka
jednoho segmentu byla omezend, tak se pouzivat mdakové tak, aby se délka segmentu

sy

Opakova pouze
zesiluje signal.

prodlouZila.

ProtoZe opakovapracuje na fyzické vrsty neumi gist* data a tim pademabec nevi, zdali
data, ktera zesiluje a posila do dalSiho segméttude tohoto segmentuibiec pati.

Rozboatovaé

Rozbaova (hub) je z#éizeni, které slouzi jako propojovaci prvek do toga h¥zda. Je to
tedy centralni prvek takové &ita vSechny ptitace jsou k gmu pipojeny samostatnym
kabelem. Vypadek spojeni nebocfiece nema vliv na ostatni pitace, zato nap ve srovnani
se skrnici vyrazré narista celkova délka kabelaze.

Rozba@ova: v tom nejjednodussim provedeni régrfunguje jako repeater. Zesili a regeneruje
signal, ktery poSle na vSechny porty, které teothaovat ma.

Pravodce studiem

V beZném Zivat se spiSe pouziva anglicky termin hub. A nenintonjehub sbvy,
vetSina z Vas ufite zna USB hub, ktery se jednou stranéip@ji k paiitaci a do USB
.portu a sdm na setnekolik USB zasuvek (4, 7). My k mame k dispozisi paiet
zasuvek.
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Most

Most (bridze) je zézeni, které pracuje na linkové (spojové) vEstMa rozdil od opakova je
tedy schopen poznat, zdali data, kter&mkun @isla, maji Astat vdaném segmentu nebo je
potieba je poslat do dal&asti sit.

Je tedy jasné, Ze v tomtdipack redukujeme zbytay provoz v siti, protoZze most neposila data
tam, kam nep#it Most funguje tak, Ze data néjek ijme, potom je zpracovava a nakonec se
rozhodne, kam je poSle.Me existovat vice algoritim nejjednodussi je ten, ktery s postéipn
uci topologii si€. Provadi to tak, Ze si podle toho odkud raméeh@zi vytv&i postupg
seznam ud a jejich umisini v siti.

Tato metoda je jednoduchd, funguje samostdtlzly o mostu v siti #ec nevi, je to proén
neviditelna zalezitost. Tyto transparentni mostylag pouZit pouze v siti, kde neexistuji cykly
a mezi uzly jediné spojeni.

Existuje i varianta zvanaiapmost, kterd se pouZziva v situaci, kdy propojovai® neleZi
bezprostedre vedle sebe, ale je mezi nimi je§iné spojeni.

Privodce studiem

Takovym hezkymriladem pouZiti fimostu bylo v dobpred deseti lety propojeni
budovy PF v Hegine s univerzitni siti UPONET. V H#éfpe byl jeden gimost a druhy
byl na CMTF v centru #&sta. Propojeni mezi dina pilmosty bylo bezdratovou
technologii a z hlediska &ito bylo propojeni transparentni. TakZe pokdfhké data Sla
pouze v budaevz patra do patra, fimost je nepustil z budovy ven. Pokud ale dafiam
jit nap”. na ckkanat, tak je plmost ven samaejme pustil.

Ne¢které mosty mohou byt konfigurovatelné, takze sexma daji filtrovat data podleiznych
kriterii. Nezapom#te na to, Ze most se velmi jednoduS&enstat uzkym mistem &itMosty
jsou tedy pro vySSi vrstvy transparentnitassi jevi jako jeden celek.

Prepinat

Prepin& (switch) je termin, ktery se dnes pouZziva pro \d@ézeni. Pracuje na fyzické a jeho
ptvodni Uloha spgiva ve v paralelni komunikaci mezi uzlfznych segmeiit Tak jako jako
byste si pedstavili telefonni Ugednu. Do budovy vedottyii linky a uvnit je nag. dvacet
koncovych stanic. #epin& vzdy propojuje linku, ktera vede zvenku s konkitrkoncovym
uzlem uvnit nebo naopak aifpom neni jasné, ktery spoj uvhipouZzije gepina& k propojeni.
To vSak @astniKim komunikace nevadi, ani je to nezajima, oni pquigbuji spojeni.

Prepina’ zvySuje
propustnost sét

Privodce studiem

V sitich typu peer to peerie pouZiti pepina‘e znamenat zvyseniigehodnosti sit.
Pokud bychom cHi tento prvek pouZit v siti typu klient — servgylo by jeho pouziti
diskutabilni. V &hto sitich spiSe nez komunikace kazdy s kazdygujéukomunikace
typu jeden (server) se vSemi (stanice). Pak jgal@eba pouZzit pepinany most, ktery
pak \¢tSina z nas jako switch, ktery mame v siti. Tadttain gepina’, ale spiSe se
pouzivé anglicky switch, je vlastprepinany most. Tyto prvky s&re propojuji a tvai
tak zaklad dnesnich siti.
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Smérovacé

Smerova (router) je ztizeni, které rov¥ spojuje tizné segmenty sitNa rozdil od mostu ale  gpprovac hleda
funguje az na gové vrsté. Cinnosti, kterou sirovas provadi seka sngrovani. Principem  cesty v siti.
této cinnosti je nalezeni cesty v siti, na rozdil od maose smirovat neni v siti transparentni,

ale naopak stanice a¢dm vi. Proto se pouZiva \ipadech, kdy st maji izné adresy, pro

piipojeni k Internetu apod.

Smerova® musi pracovat se stejnym protokolerfi¢@mz na nizsi vrstvach (fyzicka a linkova)
to platit nemusi. V fiv¢jSich dobach to byl docela velky problém. Pokutl smeérova® spojit
dve sitt s tiznymi protokoly, tak se dala pouzitdieSeni. Bd” konverze protokdl, ale toto
reSeni se neoswilo, nebo se musel pouzit multiprotokolovy ovas. Ten si podle typu
paketu umi vybrat protokol, ktery ma pouzit

Pravodce studiem

Tento problém je dnes diky dominanci sady protok@P/IP vcelku nepodstatny,
protoZe jednodusgceno: ,VSichni pouzivaji TCP/IP*. Tim problémy s @iprotokoly
odpadaji.

Brana

Brana (gateway) je t&eni, které bylo vytvieeno pro propojeni heterogennich siti a z tohoto Brana dnes
divodu je navrZzeno tak, aby pracovalo na \wstwde miZze konverze protokdl bezpeéné

o . PARY 9 o znamena
probéhnout. Klidre se niize stat, ze konverze préine az na vrstvaplikaeni.

SIMYrovac.

Pravodce studiem

Dnes se pojem brana pouziva vyhrage smyslu sé8ova’e v sitich s protokolem
TCP/IP. Pokud si umite zobrazit informace o aktirdlnastaveni VaSehdipojeni,
v prikazovénradku Windows nap prikazem ipconfig/all, jednim z Gdaktery uvidite,
bude vychozi brana neboli default gateway a nebaidéc jiného, nez senovac, ktery
propojuje Vasi gis jinou siti. Typicky to sam@gne byva Internet.

Shrnuti
Do shrnuti je pdeba pouze uvést, Ze typickétizeani, kter4 dnes uvidite jsou rozbgate
(huby), gepinané mosty (nazyvané switche) a&mae (nazyvané brany). VSechny slouZzi
k propojovani siti, pouze to kazdyi@ trochu jinak a na jinych vrstvach.
Pojmy k zapamatovani

e rozbaova,

e sSMErova’,
* brana,
s piepind.
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Kontrolni otazky

1. Umite vysutli princip prace mostu?
2. Vite, na které vrstvpracuje smrovac?
3. Co je to vlasta brana?

3.2 Smérovani

Studijni cile: Po zvladnuti kapitoly bude studujici schopen popsaté druhy smrovacich
algoritmi.

Kli ¢ové slova:statické srmrovani, dynamické sénovani, centralizované smovani, izolované
smgrovani a distribuované smovani.

Potiebny ¢as: 2 hodiny.
3.2.1 Statické a dynamické sndrovani

Jak uz byloteteno, smirovani je zalezitost &bvé vrstvy.Rika, jak se postupuje, pokud je
potteba najit spojeni mezi odesilatelemig§egmcem. Algoritni, které se daji pouZit je cela
fada. Informace, které jsou pelba ke sirovani se uchovavaji ve gnovaci tabulkach (routing
tables). LiSi svym postupem, nicmédoy mely sphovat zakladni poZadavky:

« nalezeni spravné cesty,

* nizkarezie,

e relativni jednoduchost,

» schopnost reagovat na &ny.
Jedno ze zakladnickléni je na algoritmy:

» staticke,

e dynamicke.
Statické sn&rovani

Statické(neadaptivnismerovani je takove, které neumi reagovat n&mymnkteré se v siti&i. Zakladni dleni —
PouZziva stale stejné informace, které jsou zanesenstatickych sirovacich tabulkach. Je  giatické a
ziejmé, Ze tento typ sfrovani je mozno pouZzit, pouze v situaci, kdy senaatme ve stabilni a dynamické
relativié nengnné siti, protozZe jinak by byl nefutkd serovani.

Dynamické snérovani

Dynamické(adaptivni)smérovani je takové, které umi reagovat naéay které se v siti &i.
Reaguji na vypadky, zinu topologie, hustotu provozu apod.

3.2.2 Centralizované snérovani

Pokud bychom se podivali na dynamické&smaani, mame k dispoziciékolik postug. Prvnim

z nich je pra¥ centralizované s#énovani. Vychazi z myslenky existence centralnihio,ugery Centralizované
fidi celé snarovani. Tyto informace potom zasila ostatnimiuz| Smrerovani je

) _ dynamicke.
Vyhody tohotoreSeni:

» centralni a jednotnd kontrola nad siti,

» presna rozhodovani.
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Nevyhody tohotgeseni:
e paranost pro centralni uzel,
* zna&narezie,

¢ (zké misto.

Pravodce studiem

Je 2ejmé, Ze za vyhody zde platime zvySenim provdtiupratoZe se data musi
distribuovat. Centralni uzel musi provédhodre vypaitu a proto musi vykonny. A
nakonec ani nemusimeizdziovat, co se stane, kdyZ bude mit poruchu.

3.2.3 lzolované sné&rovani

Izolované smrovani funguje pesr naopak, neZ centralizované &ovani. Zatimco IzoIovapg_
centralizované simovani je zaloZzeno na posilani informaci, izolove@eénusi rozhodnout samo ~ Sfrerovani je
o tom, jak postupovat. Je tedy zavislé pouze natswiformacich. Mzeme se zde setkat dynamicke.

s rekolika algoritmy snirovani: Funguje vévak
] naopak nez
* horky brambor centralni

o zpitné weni
» zaplavové srrovani
Algoritmus hork& brambora

Algoritmus hork& brambora (hot potato) je zaloZennmySlence co nejrychlejSi zpracovani a
odeslani paketu dal. Sleduje tedy délku fréekajici paket ve vystupnich frontach a do té
nejkratSi ho ziadi. To znamena, Ze nehleda existujici cestu dimajmi cestu.

Jeho funkce je vredlném pouZiti spiSe jako pojistko @ipad, Ze v skterych vystupnich
frontach byl pdet paket netiinosa velky.

Algoritmus zpétného weni

Algoritmus zgtného weni (backward learning) je zaloZzen na jednoduchénctipu. Vychazi
z mySlenky, Ze pokud z&itého snéru piichazeji data od dakého uzlu, tak vipads, Ze je
potteba tomuto uzlu data poslat, poSlou se téxto snérem.

Postups si uzel vytvai tabulku, ve které ma uvedeno, kam m4, ktera pasdlat. ProtoZe se
ovSem ma jednat o dynamicky algoritmus, jei@oa rjak zajistit pra¢ tu dynamiku. To se
udkla tak, Ze obas uzel tyto informace zapomene adiae je znovu. Pokud by se tak sked
po ukité dok¥ by fungoval pouze staticky.

Algoritmus zaplavového smérovani

Algoritmus zaplavového sfrovani (flooding) funguje zcela trividin Frijaty paket se poSle
vdemi sndry, vyjma toho odkud if8el. Je sice velmi robusni, protoZe vzdy dosaliteeacje
schopen se vyrovnat se &mami, ale na druhou stranu zvySuje¢zasi€ a generuje nutnost
ruSeni redundandnich paket

Existuje proto je varianta zvand selektivni zaplavengrovani, ktera z cest, kterymi se pakety
posilaji vyli&uje ty, o kterych se vi, Zediré nevedou K cili.
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3.2.4 Distribuované smérovani

V piedchozich algoritmech bylo Wt Ze sice nepétbujeme centraini uzel, ale efektivita vyse
zmirénych algoritni neni idealni. TakZe sice uzly'sieza¢Zuji provozem, ale je otazka, jestli
to je idedlni stav.

Predpokladejme tedy, Ze dovolimewad, aby si vymiiiovaly informace, ale pouze mezi sebou
a nikoliv s centralnim blizime se tedy k tomu, fakguje distribuované strovani. Pokud tuto
myslenku posuneme dal, dostaneme k algoritmu, Kikgia nejkratSi cestu v grafu, ale je to
algoritmus distribuovany.

Uzly jsou propojeny mezi sebou. Jeiedia tyto propojeni ohodnotit, toto ohodnocezenbyt
raizné. MiZze byt na vSech hranach stgjmize byt Gzné. MiZe respektovat délku spoje, ale
taky nap. cenu penosu tohoto propojeni. Vlastni algoritmus potorstppré v krocich zjiSuje
informace o svém okoli a uklada si do své tabulijknatsi cestu k sousednim uzi.

Algoritmy toho typu se postuprupravuji.

Pravodce studiem

Dostali jste se nakonec velké kapitoly. Takze aiatilédnete nezbytné nélezitosti,
které se nachazeji na konci kazdé kapitoly, tagkrazuto chvili studia zanechte @te si
odpainout.

Shrnuti

V této kapitole se ukazaly typické algoritmy, ktézé pouZzit pro sirovani. Jejich &deni je na
statické a dynamické, v ramci dynamickych potofiteme provéet podle principu fungovani.

Pojmy k zapamatovani

» statické smrovani,

» dynamické srérovani,

» centralni smdrovani,

* izolované srrovani,

» distribuované sgrovani.

Kontrolni otazky
1. Umite vysutlit rozdil mezi statickym sérovanim?

2. Vite jak funguje izolované gnovani?
3. Vite jak funguje centralizované &mvani?
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4 Rozlehlé pd&itacové sit

4.1 Internet

Studijni cile: Po zvladnuti kapitoly bude studujici schopen popsakladni vlastnosti
Internetu.

Kli ¢ové slova:Arpanet, Internet, WWW, e-mail.
Potirebny ¢as: 2 hodiny.
4.1.1 Historie Internetu

Psal se rok 1969 a &vrozctlovala Zelezna opona, byhs tzv. studené valky. Nelze se tedy
divit, Ze s mySlenkou na rozsahlejsic¢ppatovou st piiSla armada. A tak vznikla tsi
ARPANET. Jeji hlavni &el byl samoejmeé vojensky. Zajistit v fipac jaderné valky kvalitni
komunikaci mezi vladnimi fady, armadnimi jednotkami, spravnimi centry &ackymi
pracovisti, roztrouSenymi po celém Uzemi USA. Ieste podivate na mapu USA, pochopite,
Ze §lo o velmi rozsahlou sit', ve kter&fame hledat zarodky dnesniho Internetu. Z tohoto
obdobi #istala zachovana strukturaésétz podnes. ¥Sinu p@itacovych siti totiz tvéi server,

na ktery jsou fipojeny terminaly. Jenze takovata’ $é velmi lehce zranitelnda. Sfavyradit
server z provozu atske zhrouti. Prévproto byla si ARPANET navrZena tak, aby néla
Zadny centralni server. A tudiz i dneSni Internet dimysiné pospojovanou soustavou
autonomnich servén siti.

JenZe jak uZz to v historii byva, stalo se téirs tvirci ARPANETU nepditali. A totiz, Ze ji¢im

dal tim vice z&aly vyuZivat univerzity. Obliba systému po celémAU@dikalré stoupla. Tak
se postupentasu z ryze vojenského a vyzkumného vyuZziti pomakciphzelo k civilnim
sluzbam jako je elektronickd posSta diskusni skupiny. Odtud byl jiz #ek k rozsteni

ARPANETU i mimo Gzemi USA. Stalo se tak v roce 198y k ni byly gipojeny uzly ve
Velké Britanii a Norsku. V gib¢hu dalSich let se pak sit' ro#ifd po celém s§té a po padu
Zelezné opony i k ndm.

V poslednich deseti letech zaziva Internet obrovsizyoj. Ten je zfisoben nastupem sluzby  \\anapnwW — fenomér
WWW, ktera diky svému jednoduchému a srozumiteln@wiadani nejrychleji v grafické  ynezka.

podol#, zpristupnila Internet Sirokému okruhu uZivditelTen byl totiz v dob pred WWW

vyhrazen pouze akademickym a vyzkumnym institudfnokamziku nastupu WWW se &l

otevirat i pro komeini sféru a tim nastal jeho neiiitelny rozvoj. TakZze dnesiwieme pomoci

Internetu ¢ist noviny, casopisy, sledovat teletext, ziskavat aktuélni zptajstvi z burzy,

vyhledavat osoby, nakupovat t&mvSe, co nas napadne. V tomtocty bychom mohli

pokraiovat jes¢ dlouho.

Pravodce studiem

Jako kazda, dynamicky se vyvijejici oblast lidsk@osti, potyka se i Internet
s problémy. Mnozi z nés jiz zaregistrovali televpfady, ve kterych jsme se ded#i,
Ze na Internetu Ize nalézt informace o v¢rbbmbci drog. MnoZi se i kradeZe pén
pomoci Internetu. To by nas v3ak @envést k zatraceni Internetu jako celku, protaZe
vSeobec#&iznamo, Ze tén vSe, co kdylovek vymyslel, aby si uleh Zivot, I1ze zneuZit.
Z tohoto pohledu je Internet pouze médium a patie je poteba se k ému stavt.

—
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4.1.2 Adresy v Internetu

Abychom mohli rozlisit jednotlivé poitace a uZivatele na siti Internet, ma kazdyimsg
ptidélenou tzv. internetovou adresu. Tato adresdty#bajtova a pouZivd se v tzv.ckové
notaci, ve které jsou jednotlivé bajty od sebedtetty teckami.

Ciselna adresa je
pro lidi slozita.

Napriklad ¢iselna adresa zékladniho serveru pro UniverzitadRého je:

158.194.7.2.

Takto, pomoctisel, mezi sebou komunikuji pitece a my se jim budemenovat v nasledujici
kapitole. Av3ak pro &Sinu z nas by byl tento #pob komunikace velmi nepohodiny, uz jen
proto, Zecisla se Spathpamatuji. Proto marpvaznacast pditact v Internetu i jména a my
pouzivame adresy v této podobJméno se skldda zejména hostitele a jména domeény
oddlenych teékou, tedy:

hostitel.doména.
Doména

Doména specifikuje misto, kde se konkrétnifa nachazi a je spalea pro vSechny pitace

Z této oblasti. M4 hierarchickou organizaci a sélék z Bkolika ¢asti ogt oddlenych
teckami. Jeji jednotliv&asti se nazyvaji subdomény krémosledni, kteréikame vrcholova
doména. Reklady jmen n&isla a naopak zafifje sluzba, kterd se jmenuje DNS (Domain
Name System).

Jméno zakladniho serveru pro Univerzitu Palackého j

risc.upol.cz.

Privodce studiem

~ Az

Jakkoliv dnes existuji pokusy o zavedeni pouzieshie diakritiky, zatim se tato
moznost neujala. Vice informaci mohou z4jemci hakzvww.hékycarky.cz.

Pokudéteme odzadu, tak vrcholova doména cz znamena, tgéngapasitat se nachazi Ceské
republice a subdoména (doménata@du) upol, coz je ozwani pro Univerzitu Palackého
v Olomouci, upesiuje jeho umisini. Doména upol.cz je tedy sp&hé pro vSechny dtace,
které se nachazi na UnivetzRalackého.

Lidé pouZzivaji
jmenné adresy.

Jméno hostitele je v tomtdipac risc. Plati pravidlo, Ze spravce subdomény je o&ghay za
ptidélovani jmen vtéto subdomé&n Jméno zakladniho univerzitniho serveru, risc,yted
vymyslel spravce subdomeény upol, protoZe tato vgdbaavisla pouze naém, steji jako
pojmenovani ostatnich pivact v subdomé# upol.

Pridéleni ndzvu subdomény upol zase bylo zaleZitostw&er vrcholové domény cz, ktery ma
na starosti celo@eskou republiku. Jeden fyzicky gita¢ maZze mit z nejizngjSich divod i
nekolik riaznych jmen (synonym). Zakladni server pro UniverZftalackého ma nasledujici
synonyma:

e risc.upol.cz
¢ www.upol.cz

e ftp.upol.cz
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Privodce studiem

Adresa risc.upol.cz se sklada Zectsti, coz je v praxi néasejSi pripad. Mizeme se
v8ak setkat i s nazvy sloZzenymi jen ze dasti nag. microsoft.cz, kde chybi jméno
pocitace. Velmicasté jsou i nazvy, které se skladajeze casti nagiklad
csnt.inf.upol.cz. Zdefbyla proti naSemu fikladu navic subdoména inf, ktefi&a, ze
pocitac csnt se nachézi na katednformatiky. Nazvy sloZené z vice ¢tgZ ¢asti, se
v Internetu ¥tSinou nepouzivaiji.

Z internetovské adresy IZ@asto vysledovat, v jaké zemi nebo na jakém typtitiee se dany
hostitel nachézi. Vlivem historického vyvoje zdeakSexistuje utita asymetrie mezi uzly
v USA a uzly jinde ve si¢. Jak jsme si ufekli, Internet vznikl v USA a z gatku se vubec
neuvazovalo o tom, Ze by se rdi#&a hranice ze#h Proto existuji vrcholové domény, které
neudavaji stat, ale typ instituce.

Vrcholovd doména podle typu instituce:

edu — vzdlavaci instituce (harward.edu — Univezita v Harvard Vrcholové

com — komesni instituce (microsofl.com — firma Microsoft), domény podle

. . L : S .. typu organizace.
mil — vojenské instituce (pentagon.mil — americkénigterstvo obrany, navy.mil
instituce — americké nammctvo),

gov — vladni instituce (whitehouse.gov — sidlo dok&ho prezidenta, nasa.gov —
Americky (fad pro letectvi a kosmonautiku),

org —organizace jako takové (un.org — OSN),
net — sfové organizace,

int — organizace zabyvajici se spravou Internetu.

Naopak druhy typ vrcholovych domén udavéa zemi, teeékse hostitel nachazi.

Vrcholova doména podle statu:

cz —Ceska republika,

Vrcholové
+ sk - Slovensko, domény podle
stétu.
* de — Nemecko,
* uk - Velka Britanie
e atd.
V listopadu 2000 bylo schvaleno k pouzivani dal3istcholovych domén.
Nové vrcholové domény:
e aero — pro subjekty podnikajici v letecké dograv
+ biz — pro obchodni spaleosti, Posledni
schvélené
e coop —pro subjekty druzstevniho typu, vrcholové
+ info — pro libovolného Zadatele, domeny.

museum — pro subjekty provozujici muzejni a vysit&most,
name — pro osobni gebu uZivatel,

pro — pro profesionaly (pravniky, léia...).
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V praxi se v8ak uchytily pouze &w nich a to vrcholova doména biz a info. Nesmiaiey t
zapomenout na vrcholovou doménu eu, kterd je tiegoszajimavou registrovanou, ale hlavn
pouzivanou vrcholovou doménou.

Privodce studiem

Pro zdjemce neni pe¥mirceno, ve které vrcholové don@ése maji registrovat. Takze
napriklad ceska firma se klidhmiZe registrovat ve vrcholové donéé@om a spousta
Z nich to taky da.

Existuje rékolik davoda, pras to firmy dlaji:
* doména 2radu, o kterou maji zajem je uz v dora@z obsazena,
* registrace v jinych doménéach (ifapdomérs com) je levejSi nez v doméhcz,

» firma presahuje hranice statu a tim padem je pro ni jed%degistrace podle typu a
ne podle stétu,

T

e pro zahranini firmy byva adresa se znamou vrcholovou domémmn gitelngjsi* nez
firma s neznamou narodni doménouiacp

Stejre jako maiji v siti Internet svoji adresu jednotlp&itace, maji ji i uzivatelé. Zakladem je
ptitom pfihlaSovaci jméno (login name) uZivatele nacipgi, ktery je v siti Internet.
Internetovska adresa je potomitena

prihlaSovaci_jméno@jméno_péitace

tj. mezi gihlaSovaci jméno a jméno gitece se vlozZi znak @, kterémuiSka zaviné.
TakZe nafiklad Zivatel Petr Fhoda, ma internetovskou adresu:
Petr.Prihoda@upol.cz

Tato internetovska adresa uZivatel&asto nazyva e-mail adresou, protoZze se pouZivéEngm
pro posilani elektronické posty. Lze ji vSak vyufitofadu dalSich sluzeb Internetu.

Privodce studiem

V souasné dob se objevily zminky o tom, Ze americké federadbudyiuvazuji o
prideleni e-mailové adresy kazdému obyvateli USA. Pal#by se hlavéipro
elektronickou komunikaci ¢hn s (Fady a od standardhpouzivanych americkych adres
by se rdla liSit zatim nepouZivanou vrcholovou doménou us.

Shrnuti

Tato kapitola shrnovala zakladni pojmy z oblagt biternet a zfisob pouzivani doménovych
jmen. Navic zde byly popsany zéklady pouzivany dwwagch jmen.
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Pojmy k zapamatovani

e [nternet,
« doména,
e adresa.

Kontrolni otazky
1. Vite, jak funguje systém domén?
2. Vyznéte se ve vrcholovych doménach?

4.2 |P adresa

Studijni cile: Po zvladnuti kapitoly bude studujici schopen popsatip pouzivani IP adresy.
Kli ¢éova slova:IP adresa, adresafitace, maska, podsi
Potirebny ¢as: 2 hodiny.

Jak uz bylo zmigno, IP adresa v klasické podoima 4 bajty a je dena k identifikaci p&itace
v siti. Toto tvrzeni je ovSem p&kud zjednoduSené, které sé&tdinou gedklada laikm. IP je
obecr pridélena k sfovému adaptéru a my vime, Zega mize mit adaptérnékolika a tim
padem i gkolik IP adres.

Pro zapis pouzivame WucitelngjSi desitkovou notaci nebo notaci dvojkovou. tapseziva

hlavre v riznych algoritmech. Tuto adresuibeme rozdlit na dw ¢asti: IP qdr,esa se
sklada z adresy
* adresu s site a adresy

« adresu pditace v této siti. pocitace.

Zpusob rozdleni adresy na tyto dwéasti se postupem doby liSil aiteme pitom rozliSit dw
etapy.
4.2.1 Epochal

Tato epocha trvala do roku 1993 a byla charakteéiza nasledujicim rozenim adres:
o tfida A,
» tfida B,
» tfida C.

Adresa tedy vypadala takto:

adresa_sié.adresa_pditace

T¥ida A

Ttida A m& prvni bajt pro adresu &it zbylé 3 bajty pro adresu @tace v siti. Je
charakteristicka tim, Ze pokud pouZijeme dvojkovmataci, 1. bajt z&na vzdy gislici O.
V desitkovém zapise je potom rozsaéla v prvnim bajtu 1 — 127.
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Trida B

Tiida B ma prvni 2 bajty pro adresuésd zbylé 2 bajty pro adresu e v siti. Je
charakteristicka tim, Ze pokud pouZijeme dvojkowotaci, 1. bajt z&na vzdy dvojiciislic 10.
V desitkovém zapise je potom rozgasla v prvnim bajtu 128 — 191.

Trida C

Tiida C ma prvni 3 bajty pro adresuési posledni bajt pro adresu gitace v siti. Je
charakteristicka tim, Ze pokud pouZijeme dvojkowotaci, 1. bajt z&né vzdy dvojiciislic 11.
V desitkovém zapise je potom rozgasla v prvnim bajtu 192 — 223.

Pravodce studiem

Existuji i dalSi d¥ tFfidy D a E, ale na ty vdiné praxi nenarazite.

Tiida D je charakteristicka tim, Ze pokud pouzijenvejkbvou notaci, 1. bajt Zéna vzdy
dvojici ¢islic 111. V desitkovém zapise je potom roz&ishe v prvnim bajtu 224 — 239. Adresa
se nedli typickym zpisobem a dale uz obsahuje pouzé&zolik.

Tiida E tvdi zbytek adres a v séasné dobtvoii rezervu.
Sitova maska

Sitovd maska je @dena k ziskani adresy &itz IP adresy. V prvni epoSe byly pouZzivany

takzvané generické masky, kteténpo odpovidaly jednotlivynrtdam: SVQVé maska
umi z adresy
* maska proifdu A 255.0.0.0 vyseparovat
« maska proffdu B 255.255.0.0 adresu sit.

« maska proifdu C 255.255.255.0

A jak se ze sbvé masky dostane adresaBitAlgoritmus je jednoduchy, adresacéfiace i
sitova maska se zapiSou ve dvojkové notaci a pouZijeass logicky soin. Ty bajty, kde se
nachazi samé nuly se ,odfiltruji* @stane pouze adresassit

Rekréme, Ze mame IP adresu 158.194.7.2 a masku 255.@55l@piSeme siisla pod sebe a
udklame logicky sogin.

10011110.110000010.00000111.00000010
11111111.111111111.00000000.00000000

10011110.110000010.00000000.00000000
Adresa stit je tedy po pepcitu 158.194.0.0

Pravodce studiem

na prvni pohled sieknete, Ze je to banélndos protozZe je hned vt} jaka je adresa
site. To ale vidime a ne pitac.
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4.2.2 Epochall

Primo navazuje naipdchozi epochu, objevuje se zde vSak novy pojearpadsf nebo subsi
Adresa se tedy uz jednoduSe &éeda adresu sita adresu pitace, alecast adresy pitace se
pouZije pra¥ pro adresu subsit

adresa_sié.adresa_subsi#t_adresa_pditace

VSe se opt vyreSi maskou, ale uz to neni takigacné jako u |. epochy, i kdyZ algoritmy pro
pouZziti masky jsou gad stejné. V tuto chvili jiZ fiestavaji masky p#t ptimo jednotlivym
tiidam, ale maska e byt obech piitazena libovolné adrese a potom dochazi k novym
¢clengnim.

Z hlediska glové masky je adresa&itsubsi¢ jeden celek. T&ast IP-adresy, kde jsou v masce Stova maska

jedniéky je prost sit’. JenZze nyni dochazi k nejednosmasti v terminologii. Jednou slovot’si urrglez :rdor\?asty
ozna&uje ve smysluifdy (A, B, nebo C) a podruhé je siti mySleno oletist IP-adresy, kde \a?c/jrespu Sit

v odpovidajici masce jsou jedky. tentokrat je to
Pokud natas zapomeneme niddy a budeme pouZzivat libovolné masky, pak uz géesthuvit o ale slozi¢isi.

siti naff. 192.168.0.0, ale vZzdy k ni musime dopsat mashkycheom vyjadili co touto siti
minime. Pokud bychom uvaZovali jako v minulé epp®d se pro tuto sipouzije vzdy maska
255.255.255.0, protozZe se jednatotsdy C.

Maska 255.255.255.0 pra’si92.168.0.0 se nazyefandardni s’ovou maskou

JelikoZ dvojkové vyjateni sfové masky je tvieno zprava souvislotadou jedniek, tak se
misto toho abychorrekli:

si’ 192.168.0.0 s maskou 255.255.255.252
rekneme:
192.168.0.0/30, kdé&islo 30 vyjaduje paet jednéek masky.

Pravodce studiem

Abychom uk@zali, Ze vSe fungujedmbstej@, ukdZzeme si to na nasledujiciripgace.
VSimrete si, Ze postup je opravdu stejny

TakZe poffme na to. Wrete adresu it na které lezi pita¢ s IP adresou 10.0.0.239 #daiou
masku 255.255.255.240.

IP-adresu i maskuipvedeme do dvojkové soustavy a bit po bitu vynasebi
00001010.00000000.00000000.11101111
11111111.1211211121.11111111.11110000

00001010.00000000.00000000.11100000

Adresa stit je tedy 10.0.0.224. Je to sice ttddi nezvyk, protoZe jsme byli zvykli. Ze maska
korei nulami i dekadickém zapisu, ale to jinak to opiaprotEhlo stejr.

Shrnuti

Smyslem této kapitoly bylo ukazat, jak se praculP sadresami. Na Internetu existuji tisice
mist, ktera tuto problematiku popisujéetns riznych kalkulgek na pevody.
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Pojmy k zapamatovani

» adresa s#

» adresa ptitace,
* subst,

* maska podsit

Kontrolni otazky

1. Je vam jasnédeni IP adresy v obou epochach?
2. Umite urit z adresy adresu g2
3. Vitech je subs?

Ukoly k textu

2. Urcete adresu €itz nasledujici adresy:
158.194.80.80
maska sit je:
255.255.255.0
Vysledek etrg postupu zaSlete e-mailem svému tutorovi.

Privodce studiem

Dostali jste se na konec posledni kapitoly textierykvVas rdl provést zaklady
pocitacovych. kuji Vam za pozornost agi hodre Gsgechii ve studiu.
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5 Zavér

VaZenictendi, dostali jste se ha samotny Zatohoto textu. Doufam, Ze jste se seznamili se
zakladnimi pojmy a principy fungovani gitacovych siti.

Na tuto problematiku lze nahlizet iznych pohled. Techniky vice zajimaji hardwarové
aspekty celé problematiky, potenciondlni spravcgmegi hlavre operd&ni systémy, jejich

sprava a nastroje pro tuto spravu. PrografhatahliZzeji vSe jest z trochu jiného hlediska.
Nesmime zapomenout ani &tmého” uZivatele, kteryeSi olgas uple jiné problémy, nez

vSichni vySe uvedeni. Kazdy &hto pohled ma misto v oblasti gétacovych siti.

Na Uplre samotny zar je poteba zdraznit, Ze vyvoj v oblasti pftacovych siti jde velmi
rychle kugedu, zvla3t v oblasti mobilnich komunikaci, i@nosovych rychlosti a celého
Internetu. A tak to co platilo,¢era nebo dnes uz brzyude Festat platit, protoZz€asova
jednotka rok, je oblasti gitacovych siti hod#é dlouha doba.

32



6 Seznam literatury

[PuZzmanova98] PUZMANOVA RModerni pd@itacové si¢ od A do Z Computer Press, 1998,
ISBN 80-7226-098-7

[Tanenbaum03] TANENBAUM S., AComputer networks4. vyd. New Jersey: Prentice Hall
PTR, 2003. ISBN 0-13-038488-7.

33



7 Rejstirik

Arpanet, 24
Bezdratové technologie (WiFi), 13
brana, 20

Brana, 20

CSMA/CD, 14
Doména, 25

entita, 7

Ethernet, 16

hvézda, 3

Internet, 24

IP adresa, 28

klient — server, 10
Koaxialni kabel, 13
kroucena dvoulinka, 13
kruh, 3

Lokélni paitacove sit, 1
méstské poitacove sit, 1

most, 19

34

opakové, 18
Opticky kabel, 13
pate, 3

peer to peer, 10
potitatova st, 1
protokol, 7
prepin&, 19
RM-OSI, 7
rozbcovas, 18
rozlehlé pgitacove sit, 1
Skernice, 3
Sitova maska, 29
sluzba, 7
smerovas, 20
smérovani, 21
vrstva, 7

vrstvova architektura, 6



