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Informaticka propedeutika |

Struktura University Palackého a organizace studia na UP

— struktura UP, Prirodovédecké Fakulty a Katedry informatiky

— organizace studia, kreditni systém studia

Zaklady pocitacovych siti
— lokalni a rozlehlé pocitacoveé sité, sluzby pocitacovych siti

— prace v heterogennim sitovém prostredi, pocitacova sit Kl

Zaklady operacnich systému
— operacni systémy, principy unixovych OS (GNU/Linux)

— mistni specifika sité na Kl, provoz pocitacovych uceben, odblokovani Gictu
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Literatura, dostupné zdroje

Zavazna literatura
Martin Kopka: Pocitacove site,

KMI P¥F, Olomouc 1996, TR-C5-96-04.

Vilem Vychodil, Linux: Prirucka ceského uzivatele,
Computer Press, Brno 2003, ISBN 80-7226-333-1.

Dalsi zdroje informaci
— dokumenty RFC

— libovolné zdroje dostupné na Internetu
— dokumentace, ktera je soucasti OS GNU/Linux a jinych unixovych systémi
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Uvod do problematiky

Vznik pocitacovych siti
— terminalni sité — predchidce pocitacovych siti
— hostitelsky uzel propojeny s nékolika terminaly (nevykonné uzly)
— potreba propojovat hostitelské uzly — vymén dat, vzdalené spousténi loh

— vyvoj komunikacni infrastruktury (hardware i software)

terminali sit propojeni hostitelil
— —
terminé/ _ —_—
=— —
[— [E—
[— [—
[— [E—
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pocitac hostitel A hostitel B
terminal
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Struktura pocitacové sité

Hostitelské uzly — poskytuji sluzby, vyuzivaji sluzeb jinych hostitel

— servery, stanice, specializovana zarizeni, ...

Komunikacni podsit — infrastruktura zajistujici komunikaci

— propojovaci prvky — opakovace, prepinace, smérovace, brany, ...

— spoje — kroucena dvoulinka, mikrovina, opticke vlakno, ...

propojovaci
prvek — ——
EIT1] IEH"/ — —
[— [—
[— [—
r e —
L hostitel C hostitel D
e spoje
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Druhy siti podle rozsahu

Lokalni sité — LAN (Local Array Network)

— maly rozsah (budova, komplex budov), uzly leckdy pfimo spojeny
— uzivatel je obvykle vlastnikem infrastruktury

— vysoké prenosové rychlosti v soucasnosti od 100 Mb/s do 1 Gb/s (Ethernet)
Metropolitni sité - MAN (Metropolitan Array Network)

— néco mezi LAN a WAN, obvykle méstské /univerzitni sité

— nizsi i vyssi prenosové rychlosti nez u LAN (WiFi, optika)

Rozlehlé sité - WAN (Wide Array Network)

— velky rozsah ((zemi statdl, kontinentl), propojeni LAN/MAN siti

— uzivatel ma pronajatu infrastrukturu, obvykle ji nevlastni
— na paternich spojich vysoké prenosové rychlosti (nékolik Gb/s)

— komunikace mezi uzly probiha zpravidla zprostredkované
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Lokalni sit Katedry informatiky

Viz prednaska o siti Kl, serverech a ucebnach na katedre a mistnich specifikach.
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Universitni sit UPONet

UPONet - metropolitni pocitacova sit UP Olomouc

— propojuje 8 fakult a dalsi zafizeni UP
— dalsi statni, skolské a cirkevni instituce

— tisice pocitaci

Infrastruktura

— paterni sit: Gigabit Ethernet

— prenosové rychlosti: 1 Gb/s (Gigabit Ethernet), 54 Mb/s (WiFi)
—vice nez 30 km optickych kabelt, WiFi na pracovistich

Spojeni s okolnim svétem

— UPONet je pripojen do akademické sit¢ CESNET2 (vcetné EDUROAM)
— rychlosti 10 Gb/s do Prahy, Brna, Ostravy a Zlina
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Akademicka sit CESNET2 (www.cesnet.cz)

— narodni vysokorychlostni pocitacova sit pro védu, vyzkum a vzdélavani
— pate¥ propojuje universitni mésta CR rychlostmi az 10 Gb/s
— konektivita do zahrani& 10Gb/s (NIX.CZ, GEANT, Telia, SANET aj.)

— uzivatelé: vysoké Skoly, AV CR, stredni $koly, nemocnice, knihovny
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Historie rozlehlych pocitacovych siti

Vyvoj rozlehlych siti

50.—60. Iéta — prvni snahy o vytvoreni pocitacoveé sité

60. l[éta — ARPANET, financni grant agentury DARPA

1971 — ARPANET ma 23 uzli

1973 — pripojeni uzld mimo USA (Velka Britanie, Norsko)

1987 — sit ma pres 20 tisic uzll, zacCina se nazyvat Internet

1989 — ARPANET oficialné zrusen, paterni siti v USA se stal NSFNET

Universitni vyvoj

NMC — Network Measurement Centre, vidci osobnost: Vinton G. Cerf
70. léta — Cerf se svymi studenty (UCLA) zacind pracovat na TCP/IP
— vznikaji doporuceni (RFC) Requests For Comments

1982 — protokol NCP je nahrazen dvojici protokoltd TCP/IP

1984 — vyvinut DNS, systém doménovych jmen

1989 — Tim Berners-Lee (CERN) publikuje navrh WWW a hypertextu
1991 — nasazeni WWW v evropské laboratori CERN
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Historie rozlehlych pocitacovych siti

Komercni vyvoj

1994 — Internet se komercionalizuje

1996 — sit ma jiz pres 50 milion0 uzl(

1999 — rozsiruje se sdileni souborii pomoci Napsteru a dalsich
2003 — 600 miliond uzld

2006 — vice nez miliarda uzlu a uzivatelu

Jan Outrata, Vilém Vychodil, Informaticka propedeutika I. T 11



Uvod do pocitacovych siti

Pozadavky na pocitacovou sit

— decentralizace - sit neobsahuje zadné , stredisko”
—rozumna adresace jednotlivych uzli
— data jsou zasilana v nezavislych paketech

— problematika smérovani, kontrola prenosu, ...
Reseni probléemi
— navrzena rodina protokold TCP/IP

— komunikace je rozdélena do vrstev

— vrstvy jsou nezavislé, na kazdé vrstvé se resi dil¢i problémy
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Rodina protokola TCP/IP

Vrstevna architektura
— vrstva — poskytuje sluzby (vyssi), vyuziva sluzeb (nizsi)
— rodina protokold TCP/IP ma ctyri zakladni vrstvy
— fyzicky prenos dat probiha na spodni vrstvé (vrstva sitového rozhrani)

— protokol — smluvena sada pravidel na dané vrstve

aplikacni e-------- aplikacni protokoly =~ -------- » aplikacni
transportni (e------- protokoly UDP, TCP  -------- » transportni
sitovd [ IP protokol ~  ------- »  sitovd
sitové rozhrani j&—r~ fyzicky prenos dat —~~~— sitové rozhrani

— sitova vrstva — smeérovani a adresace uzlu

— transportni vrstva — napojeni na aplikacni vrstvu

— aplikacni vrstva — protokoly HTTP, FTP, SMTP, DNS, DHCP, ...
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Sitova vrstva, IP protokol

Adresace

— jak identifikovat jednotlivé uzly, . ..
— kazdému sitovéemu rozhrani je pridélena IP adresa

— adresa jednoznacné identifikuje uzel ve verejné siti
Smérovani
— jak smérovat pakety na jejich cesté k cilovému rozhrani, ...

— metody smérovani pouzivané u LAN a u WAN se obecné lisi
— opét resi IP adresa: adresa sité / adresa rozhrani

IP Protokol
— IP = Internet Protocol (sitova vrstva TCP/IP)

— data (datagramy) déli na max. 64kB pakety prenasené ve formé ramctu . ..

— problematika zasilani paketi mezi nesousednimi uzly
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IP adresy a jejich clenéni

IP adresa

— podle IPv4 je to 32-bitova adresa (4 byte), podle IPv6 128-bitova adresa
— dale jen IPv4, provoz IPv6 je stale experimentalni virtualné nad |IPv4
— zapisujeme ve tvaru w.x.y.z

— déli se na adresu sité a adresu sitového rozhrani

Priklad IP adresy

— UP Olomouc 158.194.y.z
—adresa: 158.194.80.13, server phoenix.inf.upol.cz

10011110110000100101000000001101

— — — —

158 194 80 13
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Tridy IP adres, sitova

Tridy IP adres

Trida A

Trida B

Trida C

maska a specialni

adresy

0

rozhrani

1

0

sit

rozhrani

1

1

0

sit
1

1
rozhrani

— dnes jiz plné nahrazeny sitovou maskou — udava cast adresy pro sit

Specialni IP adresy

127.
158.
158.
158.
255.
255.

0.0.1

194.80.0

194.80.20

194.80.255

255.255.0
255.255.255

zpétna smycka
adresa podsitée
adresa rozhrani
sitové oznameni
maska podsité
lokalni oznameni

loopback

network address
interface address
network broadcast
network mask
local broadcast
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Pridelovani IP adres

Statické IP adresy
— jsou pevné pridéleny jednotlivym hostitelskym pocitaciim
— servery, stalé stanice, . ..

— béhem cinnosti hostitele se jeho adresy neménni

Dynamické IP adresy

— jsou pridélovany dynamicky

— klient/server sluzba DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)
— hostitel zasle vSesmérovy dotaz (sitové oznameni)

— DHCP server hostiteli zasle odpovéd obsahujici jeho IP adresu

— dynamicky pridélena IP adresa se mize béhem Cinnosti hostitele zménit

—na Kl jsou adresy pridélovany dynamicky (az na vyjimky)
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Testovani sitového provozu

Protokol ICMP - Internet Control Message Protocol

$ ping phoenix.inf.upol.cz

PING phoenix.inf.upol.cz (158.194.80.13)
64 bytes from phoenix.//.cz (158.194.80.
64 bytes from phoenix.//.cz (158.194.80.
64 bytes from phoenix.//.cz (158.194.80.

——— phoenix.inf.upol.cz ping statistics

: 56(84) bytes of data

13): icmp_seq=1 ttl=64 time=0.045 ms
13): icmp_seq=2 ttl=64 time=0.022 ms
13): icmp_seq=3 ttl=64 time=0.025 ms

3 packets transmitted, 3 packets received, 0% packet loss, time 1998ms
rtt min/avg/max/mdev = 0.022/0.030/0.045/0.012 ms

$ traceroute www.debian.cz

traceroute to www.debian.cz (195.113.161.73), 30 hops max, 40 byte packets

1 158.194.80.1 (158.194.80.1)
158.194.254.66 (158.194.254.66)
158.194.254.2 (158.194.254.2)

g W N

www.debian.cz (195.113.161.73)

1.039 ms
1.199 ms
1.375 ms
r112-r105.cesnet.cz (195.113.156.50)
5.595 ms

0.873 ms
0.781 ms

0.874 ms
0.769 ms

0.963 ms 0.931 ms

5.433 ms b5.426 ms

5.353 ms

5.461 ms
5.562 ms
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Transportni vrstva

Problémy reSené transportni vrstvou

— zprostfedkovava napojeni na vrstvu aplikacni
— v ramci jednoho rozhrani se rozlisuje, které aplikace spolu komunikuji
— port — cislo 0-65535 (< 1023 vyhrazené)

Dalsi charakteristika

— s daty se zachazi jako s proudem

— fesi problém rozdéleni dat na datagramy + opétovné spojeni
— komunikujici uzly navazuji spojeni

— spolehlivost prenosu — systém potvrzovani
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Protokoly transportni vrstvy

Protokol TCP - Transmission Control Protocol

— data jako proud

— déleni na datagramy

— spolehlivy prenos se spojenim

— identifikace aplikace pomoci portu

— vyuziva veétsina sluzeb: elektronicka posta, web, vzdalené prihlasovani, . ..

Protokol UDP- User Datagram Protocol

— zasilani jednotlivych datagrami

— identifikace aplikace pomoci portu

— nespolehlivy prenos, nespojovany pcenos

— data si musi programator délit do datagrami sam

— vyuzivaji nékteré sluzby: jmenné, dynamické pridélovani IP adres, audio a
video streaming, ...
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Aplikacni vrstva

Druhy sluzeb

— zakladni sluzby: yjmenné sluzby, dynamické pridélovani IP adres, syn-
chronizace casu, ...

— elektronicka posta — electronic mail (e-mail)

—vzdalené prihlaseni — textoveé i graficky

— prenos dat — nesdilené i sdilené

— dalsi sluzby: informacni - WWW, komunikacni — ICQ, Jabber

Protokoly na aplikacni vrstvée

— nelze o nich fict nic obecného

— rtizné aplikace maji riizné protokoly: jmenna sluzba = DNS, dyn. pridélovani
IP adres = DHCP, synchronizace ¢asu = NTP, el. posta = SMTP, vzdalené
prihlaseni = SSH, prenos dat = FTP, WWW = HTTP, ...

— sluzby se principialné lisi — lisi se i protokoly
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Jmenné sluzby

Motivace

— |IP adresy jsou tézko zapamatovatelné
— IP adresy sleduji fyzickou strukturu sité, nikoliv logickou
— jeden subjekt (organizace) mize mit dilci sité po celém svété

— nutné jednotné logické oznaceni uzli (pocitaci)
Reseni problému

— pocitace maji pfidélena strukturovana jmeéna

— jména jsou prekladana na IP adresy

Historicky vyvoj jmennych sluzeb
1. faze: kazdy pocitac si udrzuje vlastni databazi

2. faze: stredisko InterNIC — jedna centrdlni databaze

3. faze: decentralizovany distribuovany systém jmen
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Sluzba DNS

DNS - Domain Name System
— pocitace maji pfidélena symbolicka jména
— sluzba ma charakter klient / server, vyuziva transportni protokol UDP

— klient zada server o preklad jména na IP adresu (nebo obracené)

— neexistuje zadné centrum, sluzba je ryze distribuovana

Struktura symbolickych jmen
— jména jsou slozena ze jména hostitele a z doménovych jmen
— domény: kofenova doména (prazdné jméno), 1. Fadu, 2. radu, ...
— oddélovacem je tecka ,,.", nepouziva se diakritika (ve fazi testovani)

— jména délime na relativni / absolutni (zakoncena teckou, nepise se)

<hostitelr> .<<doména k-tého rr>. - - - .<doména 2. r.>.<ldoména 1. ri>.
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Priklad casti hierarchie doménovych jmen

.org
/\
.debian
/\
klecker

Odpovidajici jména

aix.upol.cz.
cvs.deblan.org.

ftp.inf.upol.cz.

gnu.org.

.C2

N

.google .upol
///// | \\\\\
aix optics
/\
ft phoenix

klecker.debian.org.
optics.upol.cz.
phoenix.inf .upol.cz.
Www.google.com.
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Domény |. fadu

Genericka jména (1984, 2000)

edu vzdélavaci zarizeni aero subjekty podnikajici v letectvi

com komercni firmy biz drsna komerce

gov vlada USA coop kooperujici organizace

mil armada USA info informace vseho druhu

net sitové instituce museum muzea, galerie, vystavisté

org ostatni organizace name uzivatelské osobni stranky
pro doména sdruzujici profese

Zakonceni pro zemé a unie (vyjma USA)

aq Antarktida it Italie

cz Cesko ru Rusko

de Neémecko sk Slovensko

eu Evropska unie uk Velka Britanie, ...
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DNS servery

Primarni servery — data o hostitelskych jménech

— jiné informace, napriklad informace pro smérovani posty
— kazda doména ma prave jeden primarni server

— poskytuji autoritativni odpovéd

Sekundarni server — zaloha primarnich servert

— kazda domana musi mit aspon jeden sekundarni server
— periodicky aktualizuje sviij stav podle primarniho serveru

— poskytuji autoritativni odpovéd

Cache server — uchovavaji informace o dotazech a odpovédich

— obvykle jsou instalovany rovnou na primarnich serverech

— poskytuji neautoritativni odpovéd
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Dotazovani, reversni DNS

Dotazovani

VvVv/

— klient (Fesitel — resolver) / server (nejblizsi DNS server v doméné)

— klient zada nejblizsi server o preklad jména na adresu

Typy dotazovani

— lisi se v pripade, kdy dotazovany pocitac nelezi v doméné DNS serveru
— rekursivni — server provede preklad a odpovéd vrati klientovi

— nerekursivni — server odkaze klienta na jiny (blizsi) server

Reversni DNS - preklad IP adresy na jméno

— reversni zaznamy jsou ve specialni virtualni doméné in-addr.arpa.
—pro 158.194.80.13 mame jméno 13.80.194.158.in-addr.arpa.

— bezpecnostni diivody — ovéreni zda-li ,,ma dany pocitac¢ (dané) jméno”
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Manualni preklad jména na IP adresu

Preklad jména na adresu

$ nslookup www.debian.org
Server: 168.194.80.200
Address: 1568.194.80.200#53

Non-authoritative answer:
Name : www.debian.org
Address: 141.76.2.5

Name: www.debian.org
Address: 213.129.232.18

Dopredny a reversni preklad

$ host www.debian.org

www.debian.org has address 213.129.232.18

www.debian.org has address 141.76.2.5

www.debian.org has IPv6 address 2001:858:2:1::10

$ host 192.25.206.10

10.206.25.192.in-addr.arpa domain name pointer gluck.debian.org.
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Elektronicka posta (e-mail)

Charakter

— prenos dat — elektronickych dopisii
— jedna z nejdulezitéjsich a nejstarsich sluzeb viibec
— plvodné koncipovano pouze pro text, dnes mozné prenaset cokoliv

— postu vyuzivaji elektronické konference i informacni systémy

Navazujici problémy

— cykleni — nedorucitelna posta muze cyklit — casem je zahozena
— spam — nevyzadané posta, existuji (ne)acinné metody filtrace
— Sireni virtl — na platformé MS Windows, nejlepsi je neklikat!

— synchronizace casu — potlaceni casovych drifti
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Adresa

Soucasny tvar adresy — uzivatelské jméno + doména

duzivatel>Q@<doména>
— <uzivatel> je jméno adresata (nebo jeho alias)
— oddélovacem je znak ,at”, ©
— Jddoménar> oznacuje jméno domény nebo pocitace adresata

— napriklad outrata@inf.upol.cz

Starsi tvar adresy — ,bang notace” (dnes jiz neni pouzivan)
dpocitac > <dpocitaco>! - - - 1 <pocitac > <uzivatel>
— adresa definuje pocitace, mezi kterymi ma dopis projit
— oddélovacem polozek je znak ,,bang”, |

— problémy se zavislosti na umisténi v siti
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Elektronicky dopis

Hlavicka dopisu — polozky tvaru <inazevr:<hodnotar>

Date datum odeslani 4+ casovy posunu vici GMT
From odesilatel dopisu

Message-ID identifikdtor zpravy

Received zaznam serveru manipulujiciho s dopisem
Reply-To adresa, na kterou je zaslana odpovéd
Subject jednoradkovy popis obsahu zpravy

To adresat dopisu

Teéelo dopisu
— vlastni obsah — z historickych diivodi sedmibitové ASCII

— prilohy: MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions)
— kédovani priloh: quoted-printable, base64
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Prenos elektronického dopisu

r

Ucastnici prenosu a pouzivané protokoly

- MUA (Mail User Agent) — klientsky program na praci s postou

- MTA (Mail Transfer Agent) — postovni server

- SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) — protokol pro prenos posty

— protokoly POP(S), IMAP(S) — vzdaleny pristup ke schrance

Schéma prenosu

pfenos dat-\
postovni Y\
\\\

protokol SMTP
hostitel A hostitel B

hostitel C
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Preposilani a filtrovani posty

Preposilani posty — forwarding
— moznost odeslani prichozi posty jinam
— nutné predchazet cyklim — servery zahazuji cyklici dopisy

— na UNIXovych systémech se resi zalozenim souboru . forward v domovském
adresari uzivatele

$ cat “/.forward
vilem.vychodil@debian.cz
$ echo ’moje@nekde.cz’ >7/.forward

Filtrovani posty
— tfidéni posty, niceni nevyzadané posty (spamu)
—na UNIXovych systémech se typicky pouziva procmail

— nékteré servery spam likviduji automaticky (i na KI a UPOL!)
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Elektronické konference, Network News

Elektronické konference — funguji na principu elektronické posty

— existuje hromadna adresa, prispévek zaslan vsem (castnikiim konference
— prihlasovani konference obstarava robot, obvykle 1istservae- - -

— nemoderované / moderované elektronické konference

— oteviené / uzavrené elektronické konference

— prikazy se posilaji robotovi, piSou se do téla dopisu (obvykle)

— zakladni prikazy: HELP, LIST, SUBSCRIBE, UNSUBSCRIBE

— nutné precist si MetaFAQ konference!

Network News — stejny (cel jako u elektronickych konferenci

— vlastni technologie prenosu, dopisy jsou ukladany na serverech
— protokol NNTP (Network News Transfer Protocol)
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Vzdalené prihlasovani

Prace na vzdaleném systému

— funguje ve viceuzivatelskych operacnich systémech

— uzivatel spousti programy na vzdaleném pocitaci

— interaktivita prace na vice pocitacich zaroven

— vystup programu — zasilan uzivateli na jeho pocitac

— vstup uzivatele — zasilan programu na vzdaleny pocitac

Schéma vzdaleného prihlaseni

vzdalené »
) - .-{ daemon sit @ -
tlohy N /

1
\ ,I

pocitac B pocitac A
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Sluzba Telnet

— uzivatel se autentizuje na zakladé jména a hesla

— heslo je zasilano po siti v nezasifrovanem tvaru!

Priklad pouziti Telnetu

$ telnet phoenix.inf.upol.cz

Trying 158.194.80.13...

Connected to phoenix.inf.upol.cz.

Escape character is ’]’.

[SSL not available]

Debian GNU/Linux 4.0

phoenix login: vychodil

Password: --- heslo ---

Last login: Sun Sep 20 17:35:40 2009 from 15002-01.inf.upol.cz on pts/1
Linux phoenix 2.6.24.2-phoenix #1 SMP Mon Feb 11 17:17:18 CET 2008 1686

You have new mail.

$ who am i

outrata pts/7 2009-09-20 18:57 (triton.inf.upol.cz)
$
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Sluzba SSH

— SSH (Secure Shell) pouziva silné asymetrické Sifry
— bezpecna varianta sluzby Telnet

— rizné metody autentizace, jméno/heslo, RSA klice, ...
— umoznuje vytvaret ,Sifrované tunely”

— nema svij vnitrni prikazovy rezim
Priklad pouziti SSH

$ ssh vychodil@phoenix.inf.upol.cz
Password: --- heslo ---
Linux phoenix 2.6.24.2-phoenix #1 SMP Mon Feb 11 17:17:18 CET 2008 1686

You have new mail.

$ who am i

outrata pts/7 2009-09-20 18:59 (triton.inf.upol.cz)
$
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Prenos dat

Historicka motivace
— souvisi se vzdalenym prihlasovanim
— nezavislost na platformé hardwarové i softwarové

— zasilani dat (upload) na vzdalené pocitace
— prijimani dat (download) od vzdalenych pocitaci

Charakteristika sluzeb pro prenos dat

— Sifrovany / nesifrovany prenos dat
— rizné druhy autentizace (jméno, heslo, RSA kli¢, .. .)
— verejné (obvykle jen download) / neverejné sluzby

— moznost inkrementalniho prenosu dat
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Sluzba FTP

— prenos dat ani hesla neni Sifrovany

Nejpouzivanéjsi vnitrni prikazy

cd zmeéna pracovniho adresare na vzdaleném pocitaci
get download jednoho souboru

hash po kazdém preneseném bloku je zobrazen znak ,#"
lcd zména pracovniho adresare na lokalnim pocitaci
1s vypis soubortl na vzdaleném pocitaci

mget download vice soubort

mput upload vice soubort

prompt zapnuti rezimu ,bez ptani”

put upload jednoho souboru

pwd vypise pracovni adresar na vzdaleném pocitaci
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Prace s FTP klientem

$ ftp phoenix.inf.upol.cz

Connected to phoenix.inf.upol.cz.

220 (vsFTPd 2.0.5)

Name (phoenix.inf.upol.cz:vychodil): anonymous
331 Please specify the password.

Password: --- heslo

230 Login successful.

Remote system type is UNIX.

Using binary mode to transfer files.

ftp> cd pub/linux/projects/gaae

250 Directory successfully changed.

ftp> get patch-1.bz2

local: patch-1.bz2 remote: patch-1.bz2

200 PORT command successful. Consider using PASV.
150 Opening BINARY mode data connection for patch-1.bz2 (562 bytes).
226 File send OK.

562 bytes received in 0.00 secs (3367.0 kB/s)
ftp> exit

221 Goodbye.
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Sluzba SCP

— soucast baliku SSH, pri spusténi se zadavaji dva argumenty

— cesty obsahuji jméno pocitace + lokalni cestu

— pouziti: scp <zdroj> <cil>

Priklady pouziti SCP

$ scp vilem.zip vychodil@phoenix.inf.upol.cz:/tmp
Password:
vilem.zip 100%

$ scp -r -C phoenix:/datax .

Makefile 100%
atest-lexscan.c 100%
parser.c 100%
parser.h 100%

290 KB

305

1504
4202
1064

0.6KB/s

0.6KB/s
0.5KB/s
0.5KB/s
0.6KB/s

00:01

00:00
00:00
00:00
00:00
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Komunikacni sluzby

Vypisovani zpravy na terminal

$ echo ’Jdeme na obed! ’ | write outrata

write: outrata is logged in more than once; writing to pts/24
$

Message from outrata@phoenix on pts/38 at 17:17 ...

Tak jo.

EQOF

1CQ, AIM, MSN, Jabber, ...
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Informacni sluzby

Motivace (90. léta)

—zmeény v uzivatelském spektru — uzivatelé neprogramatori
— uzivatelé pouzivaji Internet na ,hledani informaci”

— Internet pouzivan i v komercni sfére

Historicky vyvoj

— postovni informacni systéemy — robot obsluhuje pozadavky
— nevyhodou je doba odezvy a neinteraktivita prace

— BBS (Bulletin Board System)
— provazané aplikace umisténé na jednom serveru
— pristup zpravidla pomoci sluzby Telnet — bezpecnostni rizika

— Gopher — hypertextova navigace (dnes se jiz nepouziva)

-WWW (World Wide Web) — dnes nejpouzivanéjsi sluzba
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Sluzba WWW

Historicky vyvoj

—90. léta, CERN - Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire
— 1989 — prvni jednoduchy hypertextovy system

— dokumenty vzajemné provazané odkazy (anglicky link)

— pozdéji se vyviji jazyk HTML — Hypertext Markup Language
— 1994 - konsorcium W3C - dohlizi na standardizaci WWW

Protokol HTTP - Hypertext Transfer Protocol

— aplikacni protokol sluzby WWW
— HT TP ma nestavovy charakter

—HTTP slouzi k zasilani dat a informaci s tim spojenych

— existuje Sifrovana varianta HTTPS vyuzivajici SSL (Secure Sockets Layer)
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Lokator zdroju URL

URL - Uniform Resource Locator

—snaha o identifikaci zdroji na Internetu
— podpora rlznych protokoli: HTTP, FTP, Telnet, SMTP (e-mail), ...
— URL odkazuji na sluzby — cesty obecné nerepresentuji soubory

— nékteré casti URL jsou nepovinné

Jprotokol>: //<uzivatel> : <heslor@<hostitel> : <port>/<icesta>7?<\parametry>

Typické priklady URL

file://<dcesta> ftp://<hostitel>/<cesta>
http://<hostitel>/<cestar https://<hostitel>/<cesta>
mailto://<uzivatel>@uhostitel> nntp://<skupina>
telnet://<uzivatel>@<hostitel>
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Neinteraktivni prace s WWW

Rekursivni stahovani stranek

$ wget -r -np -p -k http://vychodil.inf.upol.cz/publications/books
—--17:48:03-- http://vychodil.inf.upol.cz/publications/books

=> ‘vychodil.inf.upol.cz/publications/books’
Resolving vychodil.inf.upol.cz... 158.194.80.12
Connecting to vychodil.inf.upol.cz|158.194.80.12]:80... connected.
HTTP request sent, awaiting response... 301 Moved Permanently
Location: http://vychodil.inf.upol.cz/publications/books/ [following]
—-=17:48:03-- http://vychodil. inf.upol.cz/publications/books/

=> ‘yychodil.inf.upol.cz/publications/books/index.html’
Reusing existing connection to vychodil.inf.upol.cz:80.
HTTP request sent, awaiting response... 200 OK
Length: 3,707 (3.6K) [text/html]

17:48:03 (140.74 MB/s) - ‘vychodil.inf.upol.cz/publications/books/index.html’
saved [3707/3707]
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