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soucasti (§TEXu), zejména v piipadé, kdy vés nelze kontaktovat e-mailem.
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Typografie prelomu tisicileti

| JAN RAJLICH I

Na tvod mi dovolte rozvést malou ivahu o svété kolem nés, o svété vizualnich
komunikaci, svété na prelomu tisicileti, jak jsem, mozna trochu v duchu
souCasného svéta reklamy a nadsazky, zdliraznil v nazvu prednasky.

Zijeme totiz ve svété informaci, informaci zejména vizuélnich, informac,
které na nés ttoci od rana do vecera, a to doslova na kazdém kroku. Jaké infor-
maci ze stovek nabizenych dame prednost, kterého z vizudlnich podnéti si viibec
povsSimneme, zavisi na tom, jak informace vypada, jak je schopna zaujmout nasi
pozornost, jak rychle a jak srozumitelné ji jsme schopni pfijmout. .. Konkurence
informaci, presycenost jimi, je tak velika, ze nakonec muze vést ke ztraté komu-
nikativnosti, k popfeni cile sdélované informace — kterym jednoznac¢né je prenos
urcité vypovédi zaméfené na pfijemce.

Dovolte mi, abych na zacatku pojmenoval dva negativni jevy svéta vizudl-
nich komunikaci souc¢asnosti. Vizualni chaos (visual chaos) a vizudlni znecisténi
(visual pollution). Oba nejsou uplnou novinkou konce tisicileti, ale postupné
svou intenzitu stupnuji. Jde o znecisténi, které komplikuje lidsky zivot stejné
jako kterékoliv jiné. Jde o cast globalniho znecisténi zivotniho prostifedi, které
doléha zejména na ¢lovéka, ale mé vliv i na ostatni ¢lanky pfrirodniho prostiedi.
Vizuélni znecisténi nemé pfimy vliv na télesné zdravi ¢loveka, ale jen prene-
seny, prostfednictvim jeho psychiky. Dalo by se tedy fici, Ze snad neni Zivotu
nebezpecéné, protoze nehrozi smrt prima jako napf. pfi atomové katastrofé.

Vizualni chaos je zptsoben piekryvanim jednotlivych informaci a jejich vza-
jemnym popirdnim. Spravné aplikovany graficky design ma vsak silu z tohoto
nepiehledného chaosu vytvofit pole pro organizované vnimani vizualnich infor-
maci. Organizované — tudiz rychlejsi, pfesnéjsi, bezchybnéjsi.

Vizualni zneéisténi se tyka zejména formy vizualni komunikace, ma negativni
esteticky i citovy faktor. Pomiji vzité estetické normy a pravidla, nezna zakladni
principy tvorby a uziti prostfedki vizualni komunikace, vypadéa jednou jako ky¢,
podruhé jako skrabopis, ale nékdy se prohlasuje i za vrchol uméni. Vétsinou jde
o dila vytvorena neuméle a neuvédomele, kterd kazi, jak se rika, dobry vkus. Jak
se ovSem na né bude divat budoucnost za 50, za 100 let, je otazka. Mélo si totiz
uvédomujeme, Ze dila ¢im jsou ze starsi doby, tim jiz takto prikfe odsuzovana
nejsou. (Napf. secese také do zacatku 60. let 20. stoleti nebyla uznavana, pisma
19. stoleti jesté Frantisek Muzika ve svém Krasném pismu II. z 50. let oznacuje
za Upadkova.)
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U diletantsky vytvorenych vizualnich informaci, a to jak tradi¢né ruéné psa-
nych, kreslenych ¢i malovanych, tak zpracovanych pomoci pocitace, je myslim
komplikované nebo vilbec necitelné, ze prenaseny vyznam je zkreslen, zamlzen,
a tak nepochopen.

Vizualni chaos a znecisténi ma ovsem dvé roviny. Jedna rovina vizualniho
zneCisténi je spiSe materidlni — jde o konkrétni projevy — popsani a zaplaveni
prosttedi — reklamou, graffiti, abych jmenoval dvé v poslednich 5 letech v Ceské
republice nejvice frekventované ,¢innosti“ na tomto poli. Reklama i graffiti na-
oko vystupuji v protikladu — reklama konzumni, graffiti antikonzumni — ale je-
jich prakticky vliv, G¢inek na ¢lovéka a prostfedi je podobny. Oboji — zapla-
veni prostfedi hloupou reklamou i devastovani vSseho uspoifddaného samozva-
nymi ,umélci® graffiti, ma ale uz velice blizko k ekologii.

V druhé — odborné — , grafické roviné“ jde o jiz fecend diletantska pseudogra-
ficka dila, ktera brzdi rozvoj lidské kultury, protoZe neznaji vyvoj ani soucasny
stav rozvoje, a v dusledku toho pfispivaji k celkovému tpadku kultury (a kul-
turnosti), ktery je v poslednich desetiletich (a to i diky nastupu pocita¢ové vsem
piistupné grafiky) vice nez patrny. Takzvani grafici se tu objevili jakoby pfimo
z ,doby kamenné“... (Je to podobné tomu, jako kdyby automobilovy priimysl
se pokousel vyrabét moderni automobil ze dfeva — jako Zebfindk.) Tato rovina
se tedy tyka spise védomi a podvédomi, lidské psychiky.

Schazi profesionalni pfistup odbornika, grafického designéra, podlozeny stu-
diem a znalosti problematiky. Graficky design — jako uméni vizualnich komu-
nikaci — muze podstatné prispét k informativni i estetické hodnoté informace,
k optimélnimu zrychleni a c¢itelnosti.

Na 100 % vsak nelze tvrdit, Ze jen ,,¢itelnd“ vizudlni informace mé nadéji na
uspésnou percepci. Kazdy ¢lovék si vybira podle svého tajemného klice, ktery
neni veden vzdy jen rozumem, ale ¢asto i citem a zkuSenosti; a tyto predpoklady
se u kazdého lisi diametralné. . .

Grafickd mluva jde horizontalné a miize pfekonat jazykové bariéry, pouziva-li
obecnéji srozumitelnych postupi, znakd apod. Musime si také uvédomit, ze my
si vSimame pouze vizualni komunikace jen z oblasti latinkového pisma, zatimco
vétsina lidstva pouziva jiné prostiedky vizualni komunikace — jina pisma. Cinské
pismo, arabské, hebrejské a azbuka (kterd uz dnes nasi mladsi generaci také nic
nesdéluje) jsou jenom ¢tyti piiklady ze stovek rozdilnych pisem, které se ve
svété uzivaji. Vzdyt tfeba jen na indické bankovce je text ve 14 rliznych jazycich
(a pismech).
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Vratme se nyni k vlastnimu tématu

Na pfelomu 20. a 21. stoleti zazivame tfeti komunika¢né informacni revoluci,
ktera je srovnatelna s predeslymi velmi dulezitymi historickymi etapami ve zpii-
sobu jak uchovat a Sifit informace.

1. informaéni revoluce — vznik pisma (od 4.500 pf.n.l.)

2. informaéni revoluce — vynélez knihtisku (v Evropé po 1440)

3. informaéni revoluce — informaéni technologie (od 50. let 20. stol.)

Soucasnéa typografie na jedné strané ¢erpa z celé mnohatisicileté historie vizu-
alnich komunikaci a jednak ji nova média stavi pfed dosud nepoznané moznosti.
Pri vytvareni soudasnych textovych informaci, at uz tiSténych nebo obrazov-
kovych, jsou vyuzivany tisice novych pismovych typi, véetné moznosti jejich
modifikaci, tisice barev, podkladt, kombinaci se znaky, obrazy ap. Dobfe se ori-
entovat v tomto takika nekonecné variabilnim prostiedi svede jen zkuSeny nebo
nadany typograf — grafik, schopny vyvarovat se lakavych ale povrchnich feSeni
a nezabtfednout do samoucelné hry s nepfebernymi moznostmi. Naléhaveé si uvé-
domuji, ze 3. informacni revoluce muize vyvrcholit popfenim vseho, co tu kdy
bylo vytvofeno.

V soucasné typografii 1ze zhruba sledovat nékolik riznych poloh:

Mezinarodni styl
navazuje na konstruktivni vychodiska 20. a 30. let. Od 40. let se nazyval ,Svy-
carska skola“, od 50. let se oznacuje jako ,mezinarodni styl“.

Charakterizuje ho

e raciondlni rozvrh (vyznava jednoduchost a uméfenost)

e pouzivani rastrového schématu

o dfive pouze bezpatkova (bezserifova — linedrni) pisma — grotesky

e sazba titulk na prapor a sloupci spiSe na prapor ale i do bloku

V dnesni dobé vyuziva typografie v mezinarodnim stylu i jinjch pisem nez
pouze groteskd.

Pravidelny rastr je zakladem tpravy i vétSiny novin a Casopisu.

Napf. anglicky odborng ¢asopis Baseline (=U¢aii) uzivé rastru tak hustého,
ze na prvni pohled patrny neni, ale pfesto prispiva k urcité optické organizova-
nosti celku ¢asopisu.

Klasicka typografie
vyuziva klasickych tradi¢nich projevu typografie, jak se vyvijela od 15. stoleti
do 20. let 19. stoleti. Vyznacuje se
e respektovanim pravidel kompozice stranek vychazejicich z konstrukce zla-
tého fezu (kde jsou napf. zajimavé zejména dnes jiz nezvyklé okraje),
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e typografickou ,Sedosti“ text (sloupcti, stranek) — texty bez kontrastl
zaplnéné plochy a mezer, texty bez svétel, tzv. fek, aby pozornost oka pfi
Cteni nebyla prerusovana a odvadéna

vyznamovym naklddanim s pismem (vyznacovani ap.)

sazbou titulkid spiSe na stfed, sloupcu do bloku

uzivdnim (ozdobnych) inicidl na zac¢atky kapitol

pouzivanim hlavné antikvovych pisem (dnes pouzivé i pisma mladsi)

Volna typografie
ma opticky, spise expresivni pristup k textové plose, k celé strance, vytvari ,,ob-
razy* z textu — ma nebyvaly rozmach diky pocitacové sazbé

e malifsky pristup — litografie, pismomalifstvi

e dekorativni — secese, psychedelickd pisma (hippies)

e povrchovy pfistup — nova vlna, ,necitelnost*

Obrazovkova typografie (screen design)
— ac¢ jde spiSe o technologii, ktera aplikuje styly tiskové typografie — prinési
i zcela nové moznosti, které se zpétné prendseji do tisku (nebot pocitaé se stal
hlavnim médiem tiskové pfipravy). Rozdil je ve formatu — obrazovka — jedna
strana a horizontalni, tiskovina — vertikalni stranka nebo dvoustranka.
Obrazovkovou typografii bych rozdélil na interni a externi:
e interni — miZe vyuzivat dostupné skaly typografickych prostiedk, které si
nese s sebou véetné fontt (tyka se multimedialnich programit, CD ROM1).
e externi — je doposud omezena moznostmi zejména pfijimani nesdilenych
pismovych typl, moZnostmi rozliseni (WEBové stranky.)

Posledni styl bych nazval pracovné Pocitacovy bés
Jak uz bylo nakonec feceno v tivodu — jde o rtizné novodobé diletantské kre-
ace laickych typografi, jak jim jsou umoznény rozvojem uvedeného nastroje —
pocitace, a které patfi do skatulky vizualniho znecisténi. Prilisna snadnost a leh-
kost prace na pocitaci svadi k hypertrofickému pouzivani co nejvétsiho mnozstvi
pisem, vyplni, modifikaci atd. Priklady z tohoto soudku naleznete opravdu na
kazdém kroku, zejména v tzv. malé reklamé na ruznych vyvéskach, v inzertnich
a internich casopisech, ale dostavaji se i do knih, na obalky, i na rizné drobné
tiskoviny jako vstupenky, oznameni, pozvanky atp. a samoziejmé na stranky
internetové a do fady pocitacovych programii. Lze tak hodnotit i vétSinu tzv.
Sablon a vzord napft. ve Windows.

Dnes se stava typografem kazdy, kdo pracuje s pocitacem, a tzv. umélcem
i ten, kdo si koupi sprej a vyrazi do ulic. (Poéita¢nik, ktery pracuje jenom doma
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a pro sebe, nikomu druhému neskodi, zatimco sprejer svym vandalismem nici
¢asto hodnoty.)

Neékteré graficky a typograficky neodborné pocitacové prace lze tolerovat,
s nékterymi pracemi lze polemizovat, nékteré je také nutno odmitnout.

Otéazkou zlstava, nakolik ndm to bude platné, protoze lidskd pamét opravdu
postupné absorbuje vSe vyprodukované a vytvari si svét novych preferenci ¢i
pravidel. Jde totiz o zvyk a o nic jiného. Brano do dusledkt — pak by ovsem
nemélo cenu vibec se napf. problémy aplikace typografickych pravidel zabyvat
a radéji se oddat osudu. A ac tedy prvné fecené nemyslim nevazné, presto mi
dovolte v komentatich k promitanym ukazkam nékteré soudy vyslovovat.

Ukazky

(promitdni ukdzek ze zahraniénich zejména grafickych a typografickych casopisi:
Baseline, Velka Britanie; Uélc (Upper and Lower Case), USA; IDEA Magazine,
Japonsko; Design Issues, USA; REKLAMNA revue vizudlngjch komunikdcii, Slo-
vensko; Da!, Rusko; KAK, Rusko; Design News, Japonsko; Design Fxchange,
Cina aj.)

Uvedu nyni i tfi priklady z vlastni praxe na casopisech, jejichz grafickou
a typografickou podobu jsem vytvarel.

Casopis CLUB, vydaval do lofiska SCHENK Volleyball Club
Brno

Pro tento ¢asopis jsem navrhl v roce 1994 hlavicku ze specialné zkonstruované
souCasné podoby statické antikvy a zakladni styl apravy prvnich dvou c¢isel.
Casopis mél na jedné strané vytvaiet dojem ,podnikatelské® exkluzivity a se-
riéznosti, na druhé strané nebyl uzavien i extrémnéjsim pohledim na design.
Proto jsem pracoval hodné s prazdnou plochou, velkymi inicidlami, velmi krat-
kymi texty a kontrastem malych a celostrankovych fotografii. Redakéni klubové
materialy byly zpracovavany v jednotném duchu, ostatni prispévky pak jiz vice-
méné individudlng, i kdyz za pouZiti stejného zdkladniho pisma ( Weidemann).
I inzerce byla vesmés fesena tak, aby jeji graficka forma byla v souladu s vizudlni
koncepci ¢asopisu. Casopis mél zejména podnikateliim ukazat, Ze neni vSechno
zlato, co se tipyti, ze tcelem neni zaplnéni tiskoviny do posledniho volného mis-
tecka.
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TICHO - soucasnik hudby, vydava Sklenéna louka v Brné

Doposud jsem navrhl ¢tyfi ¢isla tohoto nepravidelné vychézejicitho ¢asopisu —
spise almanachu, ktery je zaméfen na soucasnou vaznou hudbu nekonformniho
razeni. Proto i Gprava je nekonvenc¢ni, jednotlivé materialy jsou koncipovany gra-
ficky samostatné, je pouzivano nékolika zakladnich pisem (Franklin, Garamond),
fady titulkovych pisem a zejména obrazového principu v kompozici nékterych
stranek (sazba do rtiznych tvard, podtisky ap.), a to bez jednoticiho zrcadla ¢i
rastru. Optické hledisko nékdy prevazuje nad funkénim. Je vyuzivano dcelové
i riaznych papira — ofset, kiida, kulér. I zde je ale dbano pfi kompozici na sou-
lad vzdy celé dvoustranky, coz by meélo byt vzdy pravidlem pfi grafické apraveé
tiskovin.

BVV MAGAZIN, vydavaji Brnénské veletrhy a vystavy

BVYV magazin upravuji od roku 1993. V podniku BVV byl zavadén jednotny vi-
zuélni styl jiz od poloviny 70. let (spolupracoval jsem tehdy na Design-manuélu
BVYV, jednom z prvnich v Ceskoslovensku). Od té doby byl manudl jiz nékolikrat
inovovan. Jeho zasady plati pro vSechny projevy podnikového designu, tiskoviny
atd. a tedy i pro podnikovy casopis. Posledni inovace vizuédlniho stylu BVV
v roce 1994 byla vSak navrzena, jako ostatné vice véci v té dob€é, neodborniky,
a tak bohuzel nékteré zasady praxi nevyhovuji. V Casopise to znamenalo stano-
vit miru, do které bylo nutno styl pouzivat. Zpocatku byla vytvorena jednotna
trojsloupcova uprava s horni silnou vodici linkou v zahlavi a prazdnou listou
vyuzitelnou na titulky, popisky a dobéh obrazkt, pfipadné i textt. Pouzivano
bylo podnikové pismo Helvetica a pro titulky Avantgarde Gothic. Sazba na pra-
por s délenim slov, rastrova uprava byla velmi racionéalni a technicka, az malo
Casopiseckd. A tak (i diky urcité kritice) bylo ¢asem pfistupovano k oziveni stylu
¢asopisu pouzitim vice riiznych typt pisem, vice variant sloupcovych stranek (2,
3, 4 sloupce) atd. To vSak znamenalo odklon od vizudlniho stylu podniku, proto
rok 1999 mé znamenat navrat k strohé rastrové podobé s jednotnym podnikovym
pismem.

Jednim z jiz uvedenych aspektid dobré vizudlni komunikace je nepochybné
jeji Citelnost. Aby prednaska méla také maly prakticky vystup, pfipravil jsem
desatero Citelnosti (asi ale nebude Gplné originalni). Co a jak je tedy ¢iteln&jsi:

1. 8irs{ fez pisma je Citeln&jsi nez tzky (ovSem opét do urcité miry)

2. minusky jsou citelnéjsi nez verzalky — text z verzalek je dekorativni, ale
hiite Citelny
dynamicka antikvova pisma jsou Citelnéjsi nez staticka
4. grotesky (linedrni pisma) jsou htfe ¢itelné v delsich textech, lépe v krat-

kych textech a za pohybu nez pisma antikvova

©w
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5. volné psand pisma, kaligrafickd pisma, lomena pisma, ozdobné varianty
nejsou nejcitelnéjsi a v delSich textech a fadcich jsou méalo ¢itelna a plisobi
pfi Cteni tmavu zraku

6. pro Citelnost je tfeba dodrzet urcity kontrast textu a pozadi — plati to
zejména u barev, které ac jinak vyrazné odlisné v kontrastu svétlostnim
i sytostnim mohou byt stejné a pak je text necitelny

7. pro dobrou citelnost se vyhnéme pouzivani texttt na komplikovanych po-
zadi (rastry, struktury, fotografie)

8. tmavé pismo na svétlé plose je ¢itelnéjsi, méni se to ale svételnymi pod-
minkami (ve zhorSenych svételnych podminkach je naopak svétlé pismo
na tmavém pozadi ¢iteln&jsi — viz reklama)

9. malé mezery mezi slovy (a rovnomérné) = plynulejsi text, z toho vyplyva,
Ze 1 zpusob sazby na prapor je Citelnéjsi nez sazba na blok

10. text, ktery méa kolem sebe dostatek prostoru, je Citelnéjsi nez text, ktery
vypliiuje danou plochu od kraje ke kraji

Chyby

Nejvétsi chyby a nedostatky vidame tehdy, kdyz se do prace s pismem poustéji
odbornici jinych profesi.

Neékolik prikladu:
e strojirenstvi — popis vykresi
e texty k pracovnim navodim
e textové pokyny k obsluze stroja
e konstruktéfi pouzivaji Sablonové pismo, které je sice pomérné citelné, ale
zato velice nehezké
e rucné psané plakaty — tzv. pismomalifska pisma vychazejici z nejsnadnéjsi
praxe psani, pisma $tétcem byvaji nejen nehezkd, ale i mélo ¢itelnd (p¥ilis
uzk4 pisma)
e a samoziejmé jiz uvadéné pocitacové pokusnictvi
Nejhorsi je, kdyz se neodbornik pokousi
e 0 umélecké pismo
e 0 médni pismo
e vylepsSovat pismo
e zdobit pismo
vznikaji pisma pseudoumséleckd (ADAST) a pseudomddni.
Proto vzdy doporucuji pouzivat dobré vzory typografickych tprav a ovérena
pisma, a to zejména z odborné typografické a grafické literatury — knih i caso-
pist. Bohuzel vétsina pocitacové literatury o typografii je psana po typografické
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strance z laického pohledu a obcas nékteré tam uvadéné rady nejsou doporuce-
nihodné.

Kapitolou samou pro sebe jsou pocitacové fonty. Maloktery program obsahuje
slugnou pismovou rodinu s alespont 3—4 fezy (a ¢eskymi akcenty). Vétsina fontt
nabizenych jako soucast zapadnich software je nepouzitelna.

Zavér — iluze po roce 2000

Na zévér mi dovolte malou tvahu ke konci tisicileti — anebo spise k zacatku
nového?

Clovék od pradavna miluje ndhrazky, napodobovani a iluzi; ¢im je iluze do-
konalejsi, tim jsme vice nadseni... O iluze se starali jak méagové, tak umélci.
Prezentuji se iluze formou iluze: napodobeniny, kopie, makety, duchové na mi-
hajicich se obrazcich filmu a obrazovkach videa a pocitacti, stiny a svétla. Vir-
tudlni realita. Myslim, Ze iluze dnesni, tedy iluze elektronické, se pfenese (uz
tomu tak leckde je) do knihoven a posluchiren a odtud dale do domécnosti.
Nebot pristup k elektronické obrazové, textové i zvukové podobé ¢ehokoliv bude
mit kazdy doma — na svém terminalu. Tento tyden probéhly tiskem informace
o vyvoji elektronické knihy — kterd je nabita a podrzi si obsah asi 20 dni. Knihu,
jak ji zndme dnes, a dosud trvame na skutecnosti knihy, na materidlu — rtzny
papir raznych gramézi, jeho struktura, povrch, viné atd., si asi bude moci za-
jemce vyrobit ,na jedno pouziti“ doma. Uz dnes mame Internet a brzy tak
budeme moci shlédnout naprosto vSe — pracuji na tom na celém svété milidony
pocitacovych mravenecki. Shlédnout vSe, ale jen zprostiedkované na obrazovce
monitoru (i kdyZ tfeba trojdimenzionalni... ), eventudlné jako vytisk z doméci
tiskdrny (i kdyz tfeba superkvalitni...).

Jak to bude pohodlné nikam nechodit a sedét ¢i lezet si ve virtualnim cem-
koli... Virtualni realita se ndm sice snazi zprostfedkovat skutecnost, ta ndm
v8ak prozatim moc skuteéna neptfipada. Mam vsak obavy, ze si nakonec budouc-
nost bude myslet opak a iluze bude jesté vice nez dosud cennéjsi nez skutecnost,
nebot se samozfejmé bude stale snazit byt i dokonalejsi nez skutecnost. Otaz-
kou pak tedy zustava, bude-li v budoucnu vzdalenéjsim o autenticitu ¢ehokoliv
zéjem i z pohledu nasich robotickych potomki. Neberte tento mij zavér pesi-
misticky, ale vypada to opravdu, a to jen pozoruji a konstatuji, Ze svét lidsky
je skutecné postupné pfeméinovan na svét umély (alespoii jsme my — lidé — a to
vétSina z nas — jak uz feceno — tim, co je umélé, vzdy vice nadSeni).

Ucastnil jsem se rtiznych setkani, kde zaznivaly velmi varovné hlasy — af uz
to bylo tfeba na akcich pfi ekologickém summitu v Riu de Janeiro pred 6 lety
(tehdy byla také dopracovdna zndma teze o trvale udrzitelném rozvoji), designér-
ské konferenci Design Renaissance v Glasgowé v roce 1993 anebo na konferenci
washingtonské Spole¢nosti pro védu techniku a uméni r. 1996 s naléhavymi apely
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prezidenta Ceské akademie véd Rudolfa Zahradnika, ktery vidi na pozadi sou-
¢asnych védeckych analyz budoucnost lidstva velmi katastroficky (pokud se ve
vyvojovych trendech néco nezméni). Tyto otdzky samoziejmé souvisi s nasim
tématem, nebot nebude-li ¢lovék, mozna bude néco jiného a to se tyka také ty-
pografie. Nemyslim v8ak, Ze bychom zase méli odevzdané sedét a ¢ekat na konec
svéta. Konec tisicileti nas ale zanedlouho nemine — a ten s sebou pry pfinasi
podobné avahy jako tato, kterou si dovoluji zakonc¢it své vystoupeni.

Doc. ing. arch. Jan Rajlich
ze stejnojmenné predndsky
prednesené 12. 12. 98

na FI MU v Brné

Kratka (oneskorend) reportaz z EuroTEXu 98

I JANKA CHLEBIKOVA I

Na prelome marca a aprila 1998 sa vo francizskom St. Malo konal jubilejny
desiaty ro¢nik EuroTEXu. Konferencia prebiehala sibezne s inymi konferenciami
v rdmci dvoch tyzdiiov venovanych elektronickému publikovaniu a typografii.
Prednasky sa konali v kongresovom paléci priamo na brehu Atlantického oceanu.
A tak zatial ¢o usi (a hlava) sa venovali TEXu, o¢i mohli obdivovat prekrasne
miesta zname zo zemepisnych encyklopédii ako miesta s najviac¢sim rozdielom
prilivu a odlivu...

NajhortcejSou témou na konferencii bol vztah elektronického publikovania
a TpXu. Prispevky sa dotykali dvoch najrozsirenejsich formatov elektronického
publikovania PDF a HTML (XML) (spomenutie Wordu v uvedenom kontexte
prijalo publikum s ismevom, pretoze nebolo jasné, o ktort konkrétnu implemen-
taciu sa jednd. .. ).

Do stcasného trendu multifunkénosti dokumentu zapadol aj tutoridl Hansa
Hagena o PDF formate a jeho moznjch aplikiciach. Dalsie prispevky sa tj-
kali rozsirenia TEXu (pdfTEX z brnenskej dielne) ako prostriedku na vytvéranie
PDF stiborov, resp. generovania PDF stiborov z DVI stiborov. Cast prispev-
kov pojednavala o vztahu TEXu a v sucasnosti najrozsirenejSom forméate pre
elektronické dokumenty HTML (jazyk WWW). Odzneli prispevky dotykajice
sa novych smerov na WWW: XML, MathML, ¢i XSL. Tieto by mali uspokoji-
vym spdsobom konec¢ne vyriesit problém zobrazovania matematickych vyrazov
na webe (len musime este pockat na vhodné prehliadade). TEX pritom moze
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slazit ako prostriedok pre dokonalé vytlacdenie dokumentu plného ,matematic-
kych chrobakov“. Do danej problematiky spada aj tcastnikmi odmenend naj-
lepSia prezentacia o Techexploreri od firmy IBM sluziaca ako prehliada¢ casti
TEXovych prikazov s priamym prepojenim na web.

Dalsou aktualnou témou bola problematika okolo matematicky§ch fontov v st-
vislosti so Standardizaciou UNICODE.

Niekolko postrehov: medzi i¢astnikmi konferencie rozhodne neprevladali Tu-
dia z akademickej obce (kde ma TEX Zivna podu), ale predovsetkym ludia z na-
kladatelstiev, resp. osoby zaoberajice sa typografiou profesionélne, ¢o je dobrou
zarukou dlhej zivotnosti TEXu. EuroTEX bola zo vSetkych tamojsich konferencii
najvécsia (cca 120 Iudi) a najdruZnejsia. Bolo pre miia osobnym zazitkom spo-
znat Barbaru Beeton (prava ruka D. E. Knutha pre TEX) v jej charakteristickom
klobtikku a moct stravit par prijemnych dni s Tudmi s rovnakou diagnézou ¢islo
3.1415.. . (resp. 2.71...)

A ¢o na zdver: torta s klasickym levidatom k 10. vyroéiu francizskej TUG
Gutenberg bola prekrasna (a vybornd). Rovnako vyborna bola aj podavand
ruska vodka, ako sme sa svorne zhodli s dalsimi ¢lenmi GTUGu Petrom Sojkom

a H. T. Thanhom. A ¢o my? Neupecieme si nieco spolo¢ne k desiatemu vyrociu
&IUGu?

Export Mapleovskych zapisnikti do TEXu

I RomMAN PLCH I

Maple jako jeden ze systému pocitacové algebry je stejné jako TEX matematiky
casto vyuzivan. Nabizi se tedy otazka, jak spolu tyto dva programy spolupra-
cuji. Nasledujici materidl se snazi poskytnout zakladni informaci o tom, jak
vysledky prace Maplu zafadit do TgXovského dokumentu. (Pfi tvorbé ilustrac-
nich prikladd byly TEX a Maple provozovany pod opera¢nim systémem Linux.
Pr1i pouziti jiného opera¢niho systému mizeme v Maplu obdrzet vystupy mirné
modifikované.)

Maple V R3

K zaclenéni vstupd a vystupd z verze Maple V R3 pouziviame stylu mapleenv.
sty (pfistupny napiiklad na pttp://www.hensa.ac.uk/Itp/mirrors/maple/|
MTN/). Mapleovsky zapisnik konvertujeme do ITEXu (2.09) pomoci ptikazu
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Export as LaTeX z menu File (na rozdil od verze R5 zde export funguje bez
problémil). K dispozici méme prostfedi mapleinput pro Mapleovské vstupy,
maplelatex pro vystupy a maplettyout pro tzv. ,prettyprint“ a pro chybova
hlaseni. Obrazek generovany Maplem ulozime do postscriptu volbou Postscript
z menu File v okné s obrazkem. Ziskany postscriptovy soubor zaclenime do
TEXovského dokumentu napf. pomoci makra psfig. Obrazek je v orientaci
ylandscape“, proto ho ota¢ime pomoci parametru angle, parametrem width
urc¢ujeme $itku obrazku, pficemz vyska se dopoc¢itd automaticky (mzeme zadat
i vysku parametrem height, v tomto pripadé se Sifka dopocitd automaticky).
Standardné se generuje ramecek kolem obrazku. Pokud je tento nezddouci, mu-
zeme ho odstranit napriklad editaci postscriptového souboru, ve kterém uma-
zeme nésledujici fadky (nachédzeji se na konci souboru):

%h%’h The following draws a box around the plot.

/bd boundarythick 2 idiv def

[1 0 setdash

NP bd bd m bd 5000 bd sub 1

6666 bd sub 5000 bd sub 1

6666 bd sub bd 1

bd bd 1 S

Nésledujici obrazek ukazuje Mapleovsky zapisnik (R3) pouzity jako pfiklad ex-
portu do I¥TEXu, dale je uvedena ukazka ziskaného zdrojového textu:

File Edit View Options Help
Quipud | Interrupt | Patise
> f:=proc(x,y) if k=0 and y=0 then 0 else (x"2*y}(x"2+y"2]) fi end; &

f := proc(x,y) if x = 0 and v = 0 then 0 else x"2*y/(x*2+y"2) fi end

= Limit{f(x,k*x), x=0)=limit{f{x k*x),x=0);
lim il = B
a0 B LEE

> plot3d(f, -3..3, -3..3, axes=frame, style=patch]:

>

|Maple Memory: DK| |Maple CPU Time: 0.0 sec| |Interface Memory: 12.0K

\documentstyle [mapleenv,psfig]l{article}

\begin{document}

\begin{mapleinput}

f:=proc(x,y) if x=0 and y=0 then 0 else (x"2*y)/(x"2+y~2) fi
end;

\end{mapleinput}y,

\begin{maplettyout}

f := proc(x,y) if x = 0 and y = O then 0 else x"2*y/(x"2+y~2) fi
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end

\end{maplettyout}’%

\begin{mapleinput}

Limit (f (x,k*x), x=0)=1imit (f(x,k*x),x=0);
\end{mapleinput}y,

\begin{maplelatex}

\ [

{\displaystyle \lim_{{x} \rightarrow 0}} \,{\displaystyle \frac {
333\, {kFH{{x"{2} + {&}~{2}\,{x}"{2}}}=0

\]

\end{maplelatex}/,

\begin{mapleinput}

plot3d(f, -3..3, -3..3, axes=frame, style=patch);
\end{mapleinput}

\end{document}

Na zavér je uveden priklad zarazeni postscriptového souboru ziskaného verzi R3:
\begin{center}

\vbox{\psfig{figure=obr3.ps,%

width=11cm,%

angle=270}}}

\end{center}

Maple V R5

Zaclenéni Mapleovskych vstupd a vystupu z verze Maple V R5 provadime po-
moci baliku maple2e pro IMTEX 2:. Balik je distribuovan zaroven s Maplem,
na Internetu se nachazi na [ftp://ftp.maplesoft.com/pub/maple/share/5.]|
B7share/program/maplele.sty. Zakladni prostiedi jsou stejna jako u predcha-
zejici verze, tedy mapleinput pro Mapleovské vstupy, maplelatex pro vystupy,
maplettyout pro tzv. ,prettyprint“ a pro chybova hldSeni a makro \mapleplot
pro zaclenéni postcriptovych obrazkid generovanych Maplem. Navic je pouzito
makro mapleinline pro zapis matematickych vyrazi v Maplu.

Ptikaz Maplu latex (expr, "filename") zapise odpovidajici W TEXovou kon-
strukci do souboru filename. Pokud soubor s timto jménem existuje, bude pre-
psan. Pokud parametr filename neuvedeme, vystup prikazu jde na obrazovku
a muzeme ho pouzit ke kopirovani do zdrojového kédu IATEXu, napft.:

> latex(Limit(int(f(x), x=-n..n),n=infinity));
\1lim _{n\rightarrow \infty }\int _{-n}"{n}\!f(x){dx}

Cely zapisnik mizeme do I TEXu exportovat volbami Export, LaTeX z menu
File. Vygenerovany soubor .tex je pripraveny pro zpracovani A TEXem. Pokud
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prevadény zapisnik obsahuje obrazky, Maple vygeneruje odpovidajici postscrip-
tové soubory a piikazy EXTEXu potiebné pro jejich zaclenéni. Bohuzel ale export
v sou¢asné verzi Maplu nefunguje spolehlivé, pti fadé pokust (napf. i na pfikladu
uvedeném v prvni ¢asti) Maple V R5 ,havaruje“.

Zaclenéni ukazek Maplu tedy ¢asto provadime ,rucné“. Pfitom ukladani ob-
razku do postscriptu se provadi jinym zptusobem nez bylo popsano v ¢asti zaby-
vajici se verzi R3. Nejprve prikazem:

> plotsetup(ps,plotoutput=‘obrl.eps‘);

Maplu sdélime, Ze mé graficky vystup ukladat do postscriptového souboru obri.

eps. Poté v Maplu generujeme obrazek, jehoz vystup se neobjevi na obrazovce,

ale ulozi do postscriptového souboru obrl.eps do aktualniho adresare. Zame-

zit kresleni rdmecku kolem obrazku mizeme pouzitim dopliujictho parametru

plotoptions=‘noborder ‘. Vystup grafiky zpét do zapisniku vratime piikazem:
> plotsetup(default);

(Praktické pokusy také ukézaly, Ze pro generovéani postcriptovych obrazki je
vyhodnéjsi nastavit vystup do zapisniku, nez do samostatného okna.)

Pii pokusech se zafazovanim obrazku generovanych touto verzi ale zjistime,
ze Maple v této verzi chybné nastavuje parametry pfikazu BoundingBox. Editaci
souboru obr1.eps zjistime tyto parametry (zde jsou umistény na konci souboru):
%hTrailer
%%BoundingBox: 72 72 719 540
H#H%EOF
K tpravé parametr BoundingBox miizeme pouzit napf. postupu uvedeného v [3]
nebo v [1]. Pro néasledujici obrazek (obr2.eps) byly pouzity parametry:
%%BoundingBox: 72 72 537 717

Upraveny obrazek pak zaclenime do textu:

\begin{center}
\includegraphics[angle=270,width=9.25cm] {obr2.epsl}’
\end{center}

Druhou moznosti je parametry BoundingBox v souboru obrl.eps ig-
norovat a pouzit misto nich parametry explicitné zapsané za piikazem
\includegraphics, tedy napf.:

\includegraphics[bb=72 72 537 717,angle=270,width=10cm] {obrl.eps}
konstrukei pri zafazovani obrazkid, napt. nasledujici prikazy umisti dva obrazky
vedle sebe (u obrézku na pravé strané (obr3.eps) byl ostranén ramecek):
\begin{center}

\begin{minipage}[b]{.46\1linewidth}

\centering\includegraphics}

[angle=270,width=.95\1inewidth] {obr2.epsl}%

\end{minipage}
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\begin{minipage}[b]{.46\1linewidth}
\centering\includegraphics
[angle=270,width=.95\1inewidth]{obr3.epsl}%
\end{minipage}

\end{center}

Posledni moznosti (podle mych zkuSenosti nejméné vhodnou) je pouzit pfimo
makra \mapleplot ze stylu maple2e. Potom rozmeéry obrazku ovliviiujeme po-
moci \MaplePlotHeight a \MaplePlotWidth a misto nad a pod obrazkem po-
moci \AboveMaplePlot a \BelowMaplePlot. Pfi pouziti makra \mapleplot po-
uzivame postscriptovy soubor generovany Maplem bez dalsich tprav.

Zavérem si ukdzeme, jak vypada zapisnik z prvni ¢asti exportovany (ruéné)
pro BTEX 2¢:

\documentclass{article}
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\usepackage{maple2e}

\begin{document}

\begin{mapleinput}

\mapleinline{active}{1d}{f:=proc(x,y) if x=0 and y=0 then O else
(x"2*y) /(x"2+y~2) fi end;H%

}

\end{mapleinput}

\begin{maplettyout}

f := proc(x, y) if x = 0 and y = O then 0 else x"2*xy/(x"2 + y~2)
fi end

\end{maplettyout}

\begin{mapleinput}

\mapleinline{active}{1d}

{Limit (£ (x,k*x), x=0)=1imit (f(x,k*x),x=0);}{%

}

\end{mapleinput}

\mapleresult

\begin{maplelatex}

\[

{\displaystyle \lim _{x\rightarrow 0}} \,{\displaystyle \frac {x
B\, kHx"{2} + k"{2}\,x"{2}}} =0

\]

\end{maplelatex}

\begin{mapleinput}

\mapleinline{active}{1d}{

plot3d(f, -3..3, -3..3, axes=frame, style=patch);}{/

}

\end{mapleinput}

\end{document}

Ziskany dokument po zpracovani TgXem pak vypada takto:

> f:=proc(x,y) if x=0 and y=0 then 0 else (x"2*y)/(x"2+y~2) fi
end;

f := proc(x, y) if x = 0 and y = O then 0 else x"2*y/(x"2 + y~2)
fi end

> Limit (f(x,k*x), x=0)=1imit (f(x,k*x),x=0);
i 3k
im ——— =
x—0 .1]2 + k‘2 $2

> plot3d(f, -3..3, -3..3, axes=frame, style=patch);
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Odborny dokument pre TEX! a Web

I JANKA CHLEBIKOVA I

Nasledujuci prispevok je pocita¢ovou sondou do odborného (predovsetkym ma-
tematického) dokumentu bez ohladu na hibku odbornych vysledkov v fiom ob-
siahnutych. ..

Nastup osobnych pocitacov a pocitacovych sieti priniesol vyrazné zmeny v si-
vislosti s odbornym dokumentom. Niekolko storo¢i existujiicu papierovi formu
dokumentu (resp. mikrofise) doplita nové elektronické forma dokumentu s roz-
nymi formatmi pre uchovavanie (Postscript, PDF, HTML a dalsie) na rozne typy
médii.

Elektronicka forma priddva dokumentom nové rozmery (napr. ,%ivé referen-
cie“, multimedidlne prvky, ¢i vyhladdvanie v dokumente), ¢o v spojeni s no-
vymi pocitacovymi technolégiami znamena predovsetkym zmenu v spristupneni
a multifunkénom vyuziti odborného dokumentu [2].

Zmena zasiahla aj priamo proces vytvarania tlacenej podoby dokumentu.
Pocitace, tlaciarne, ¢i osvitové jednotky s kvalitnym softvérom takmer tplne
vytlacdili klasické sadzacie stroje.

1. TEX a odborné dokumenty

Pocitacova sadzba odbornych dokumentov sa takmer od jej vzniku nesie jedno-
znacne v znameni TEXu. Napriek tomu, Ze sa neustale vyvijaja ¢oraz kvalitnejsie

IPre nase tcely TEX ~ BTEX ~ ApS-TEX.
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DTP systémy, TEX ako typograficky systém pre narocné odborné dokumenty
ostéva stéle na stupni vifazov.

Navyse TEXovy jazyk je najrozsirenejsim jazykom v elektronickej komuni-
kécii medzi matematikmi (e-mail, news-groupy, mailing listy), ktor so sebou
priniesol Internet. TEX pre svoju platformovi nezavislost mé svoj levi podiel aj
na jednoduchom spristupriovani odbornych dokumentov (napr. vymena elektro-
nickych dokumentov).

2. Odborny dokument a siicasny Web

Internet vSak priniesol svetu i popularny Web spolu s HTML jazykom. V tomto
jazyku je viditelnd snaha o vytvorenie dostatoéného mnozstva znaciek (tzv. ta-
gov) na vyjadrenie Struktiry univerzalneho typu dokumentu (univerzilny do-
kument = odborny matematicky ¢lanok, dopis, slide, ...). Z tagov potrebnych
pre popis struktiry samotného matematického vyrazu je podporovany len index
a exponent. Akékolvek zloZitejSie matematické formulky predsa typicky uzivatel
nepouziva a nieto aby ich eSte zverejiioval na Webe:-)

Stru¢ne povedané, jazyk HTML neposkytuje dostatocné mnozstvo tagov pre
popis Struktiry matematickych vyrazov. Navyse HTML ma fixna sadu tagov
a tak si ich uzivatel neméze sdm pridavat podla potreby. Na druhej strane, Web
je najpopularnejsi prostriedok na spristupriovanie dokumentov. Z tohto dévodu
sa venuje pozornost roznym pristupom zobrazovania odbornych dokumentov na
Webe. Ich spolo¢nou ¢rtou je:

e doraz len na priméarny ciel zobrazenia matematického vyrazu na Webe

e v podstate vSetky predpokladaja vstupné kédovanie v TEXovom jazyku

2.1. RieSenia zaloZené na baze HTML
Uvedme niekolko najbeznejsich pristupov:

1. Najrozsirenejsim pristupom je preklad matematickych vyrazov, ktoré sa
nedajua v HTML popisat, do obrazkov (najcastejsi format GIF) a tie zobrazit
ako su¢ast dokumentu. Takyto pristup ale prinasa rad nevyhod:

e je potrebny ludsky faktor na zachytenie kontextu obrazku, nie je moZné

vyhladévanie v takychto obrazkoch, resp. akékolvek vyuzitie ich obsahu,

e pri zmene velkosti fontu sa velkost obrazku nement,

e problém s vhodnym riadkovanim, odsadzovanie za sebou iducich riadkov,

e kvalita tlaCenia je zavisla od kvality obrazkov a nezodpoveda kvalite vy-

tlaceného textu okolo vyrazu,

e pomalé nacitavanie stranok s mnozstvom obrazkov.

Priklady implementacii: LaTeX2HTML [htTp://www-dsed.lInl.gov/|
files/programs/unix/latex2htm]]], TeX4ht [REEp://www.cis.ohio-state,|
Edu/"gurari/TeX4ht/mn.htm])].
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2. Substitucia TEXovych elementov do symbolov z fontov dostupnych bezne
na kazdom pocita¢i (napr. Symbol font). Kazdy vyraz je prekladany do Struk-
tary, ktord moze byt popisand priamo v HTML jazyku s pouzitim ,beznych*
symbolov. Z dovodu rychleho zobrazenia (ale zlej kvality) je takyto pristup
vhodny len na ziskanie prvej informéacie o obsahu webovej stranky.

Priklady implementéacii: TeX2HTML |[pttp://www.tex2html. corn].

3. Zobrazovanie matematickych vyrazov je zabezpecované cez rozne applety,
¢i plug-iny. Vstupné kddovanie v tomto pripade nie je viazané len na TEXovy
jazyk, ale rozne webové nadstavby st schopné zobrazit aj iné vstupy. Nevyho-
dou tohto pristupu je zdvislost na konkrétnom browseri, ¢i platforme, ktory je
schopny zobrazit vstupné kédovanie. Casto je nutnostou instalacia podpornjch
programov a potrebny dlhy ¢as na zobrazenie dokumentu.

Uvedme niektoré implementécie tohto pristupu:

e IBM techexplorer [REEp://www.ics.raleigh.ibm.con|. Velmi zaujimavé
plug-iny pre IE (Internet Explorer) a Netscape Navigator na najrozsi-
renej$ie platformy. Vedia priamo interpretovat podmmnozinu TgXovych,
(LaTEXovych) prikazov a cez plug-in zobrazit takéto dokumenty na Webe.
V jednom zo svojich projektov realizovali aj prepojenie elektronickych do-
kumentov s computer algebra systémom AXIOM.

e WebEQ Equation Rendering [pttp://www.geom.umn.edu/ rminer/jmath).
Java applet, ktory zobrazuje matematické vyrazy vlozené cez embedded
elementy (IATEXovy popis) do HTML kédu.

2.2. RieSenia bez HTML — Web je iba sprostredkovatel

V stcasnosti najrozsirenejSim spésobom pre spristuptiovanie odbornych doku-
mentov je pouzitie niektorého zo Standardnych elektronickych formatov a Web
len ako informaény sprostredkovatel. Najc¢astejsie st pouzivané forméty PS (Po-
stscript), PDF (Portable Document Format), DVI (Device Independent). Ta-
kouto formou dnes publikuja na Webe desiatky odbornych ¢asopisov
[fww.emis.de/journals]. Vyhodou tohto pristupu je kontrola autora dokumentu
nad kone¢nym vzhladom dokumentu, ¢o pri pouziti HTML jazyka zdaleka nie
je mozné. Nevyhodou je ale velkost prenaSanych stuborov, nutnost instalcie
prehliadacov pre kazdy format a v niektorych pripadoch problémy s nekompa-
tibilitou forméatov.

3. Odborny dokument a budici Web

Konzorcium w3c [attp://www.w3.org| zodpovedné za vyvoj standardov na
Webe sa po dlhych tvahdch rozhodlo uvolnit ohranicenost HTML jazyka. Pri-
jatie XML (Extensible Markup Language) vo februdri 1998 znamend pre uzi-
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vatelov predovsetkym moznost priddvania vlastnych tagov, resp. tagov podla
zvoleného DTD (Document Type Definition). XML je totiz ,,mlad$im bratom®
SGML a nielen jednym z mnohych DTD, ako tomu bolo v pripade HTML. Jedno
vystizné prirovnanie z XML FAQ , XML je skor SGML-- ako HTML++¢.

Prijatim XML sa otvoril novy priestor pre odborné dokumenty na Webe.
MathML (Mathematical Markup Language) ako nové DTD v XML poskytuje
novy Standard pre kédovanie (znackovanie) matematickych vyrazov na Webe
[FEEp: //www.w3.org/MathMl.

Prirodzena otazka je: na zaklade akej prezentacie bude browser zobrazo-
vat nové elementy?, nakolko XML je jazyk len na popis struktiry dokumentu.
V HTML jazyku je situdcia jednoduchsia, lebo fixnd mnozina tagov je dopredu
zndma. Browser tak moZe mat v sebe predpisanii prezentaciu jednotlivich ele-
mentov (velkost a typ fontov, velkost odsadenia, ...). Tento fakt bol ale prilis
obmedzujuci a preto bola v HTML jazyku pridand moznost kontroly niekto-
rych prezentaénych vlastnosti elementov pomocou CSS (Cascading Style Sheets).
Podstatne silnejSie moZnosti prezenta¢nej kontroly poskytuje XSL (Extensible
Style Language), ktory je navrhnuty ako novy Standard pre popis prezentacie
XML dokumentov.

Je len otazkou casu, kedy dva najrozsirenejsie browsery Netscape a IE za-
¢nt ,rozumne“ podporovat XML. (Nejakd mald podpora uZ existuje aj dnes,
poslednd verzia IE nezobrazuje XML tagy.) Zobrazovanie matematickych vyra-
zov na Webe by mohlo byt potom rovnako prirodzené a jednoduché, ako je to
v sti¢asnosti s textom bez nich. Ze nerozpravame o prili§ vzdialenych métach je
mozné presved¢if sa na browseri Amaya (experimentdlny browser w3c), ktory
podporuje zobrazovanie a jednoduché Strukturované (WYSIWYG) editovanie
¢asti MathML tagov [pEEp://www.w3.org/Amaya/|].

Vratme sa vSak teraz k MathML a pozrime sa bliZsie na jeho ciele a moZnosti,
ktoré poskytuje.

3.1. Ciele MathML
Zakladnym cielom MathML je, aby matematické vyrazy mohli byt podévané,
obdrzané a spracované na Webe prave tak, ako je to mozné pri pouziti HTML
s jednoduchym textom.

Podstatny rozdiel od doterajsich pristupov je, ze doraz je kladeny nielen na
spristupnenie dokumentu, t.j. jeho ,pekné“ zobrazenie cez Web, ale i na multi-
funkénom vyuziti obsahu matematickych vyrazov (automatické spracovéavanie,
vyhladévanie, indexovanie, ..., resp. prepojenie na computer algebra systémy).

Volba vhodného kédovania dokumentu je dolezité pre zivotnost dokumentov.
Vzhladom k tomuto aspektu MathML je navrhnuty tak, aby umoziioval kédovat

2Element je $trukturalna ¢ast dokumentu uzavretd medzi dvoma parovymi tagmi, napr.
<LI>...</LI>.
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nielen Struktiru matematického vyrazu (syntax), ale i jeho sémanticka cast.
Takto je mozné realizovat prepojenie s dalsimi aplikdciami.

Dokument oznackovany MathML tagmi je ,ludsky éitatelny“, ¢o umoziuje
jeho jednoduché generovanie z a do inych systémov (napriklad komunikécia
s TgXom), automatické spracovanie softvérom, ¢ v krajnom pripade priame
editovanie v jednoduchgch textovych editoroch. (V kazdom pripade vSak nie je
urceny pre ,ruéné“ editovanie!)

MathML je navrhnuty tak, aby umozioval pridanie informacie pre Specialne
prehliadade (napriklad zvukovy vystup vyrazu pre handicapovangch) a rdzne
aplikacie. Pokryva vSetky existujice matematické materiadly vhodné pre vedecké
a Studijné ucely.

3.2. Co vplyvalo na MathML
V nemalej miere to bol TEX, ktory je vSak prezenta¢nym jazykom a preto ne-
dostatocny pre multifunkéné ciele MathML dokumentov. Z dévodu premenlive;j
velkosti okna a fontu, je potreba i éastého zalamovania matematického vyrazu.
MathML jazyk musi poskytovat dostatoéné prostriedky na Specifikdciu miest
riadkového zlomu.

Na MathML vplyvalo aj ISO 12083 Maths DTD, ktoré vsak zachytava tiez
viac prezentacné vlastnosti matematickych vyrazov ako sémantické.

Na sémanticktl éast MathML vyraznou mierou vplyval Open Math, zastre-
Sujuci computer algebra systémy ako Mathematica, ¢i Maple, ako i samostatné
zmienené systémy.

4. Vseobecné principy MathML

MathML pozostava z dvoch samostatnych skupin tagov: prezentacngch a obsa-
hovgch. Skupiny st navzajom nezavislé (t.j. vyraz sa popisuje bud v prezentac-
nych, alebo obsahovych tagoch), ale za istych pravidiel sa tagy oboch skupin
mozu miesat.

4.1. Prezentac¢né tagy

Cielom prezentacnijch tagov je popisat Struktiru matematickych vyrazov tak,
aby bolo mozné dosiahnut vysoko kvalitny vystup na vystupnych zariadeniach:
obrazovke ¢i tla¢iarni. SU v podstate analégiou TEXu s tym rozdielom, ze uzivatel
je nateny presne implicitne Specifikovaft ¢o je operator, relacia, premenna, ¢i ¢islo.
Odpovedaju 2-dimenzionalnemu oznaceniu vyrazov typu zlomok, exponent, in-
dex, ¢ matica. Atributy moZu nepriamo ovplyviiovat prezentaciu, napriklad ¢i
zdtvorky maju vertikdlne prekryvat obsahujuci vyraz, predpisovat minimdalnu
velkost fontu pri indexoch a podobne.
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—b+Vb% — dac

Priklad pouzitia prezenta¢nych tagov pre vyraz: x = 5
a

<mrow>
<mi>x</mi>
<mo>=</mo>
<mfrac>
<mrow>
<mrow> <mo>-</mo> <mi>b</mi> </mrow>
<mo>&PlusMinus ; </mo>
<msqrt>
<mrow>
<msup> <mi>b</mi> <mn>2</mn> </msup>
<mo>-</mo>
<mrow>
<mn>4</mn>
<mo>&InvisibleTimes;</mo>
<mi>a</mi>
<mo>&InvisibleTimes;</mo>
<mi>c</mi>
</mrow>
</mrow>
</msqrt>
</mrow>
<mrow> <mn>2</mn> <mo>&InvisibleTimes;</mo>
<mi>a</mi>
</mrow>
</mfrac>
</mrow>

4.2. Obsahové tagy
Obsahove tagy vyjadruju sémantiku vyrazu pomocou prostriedkov danych v pri-
slusnej matematickej oblasti (tedria mnozin, linedrna algebra, . .. ). Uvedme jed-
noduchy priklad pre porovanie s prezentaénymi tagmi. Pokial pre prezentaciu
vyrazu x2, je postacujici zapis:

<mrow> <msup> <mi> x</mi> <mo> 2</mo></msup></mrow>

tak pre jeho sémantiku je nutné vyjadrenie, Ze horny index znamena umocnenie
na prislusny exponent:

<expr> <mi> x </mi> <power/> <mn> 2</mn> </expr>

Obsahové tagy zahfnaju sirokt skalu prazdnych elementov pre operatory,
relacie a pomenované funkcie, ako napriklad <plus/>, <leq/>, ¢i <tan/>.
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Umoziiuju tiez vyznacit konstruktor univerzalnej funkcie a jej argumenty, ako
i analogické sémantické informécie potrebné na prepojenie napriklad na compu-
ter algebra systémy.

<apply> <minus/> <ci>a</ci> <ci>b</ci> </apply>

—b=£ Vb?2 — 4ac
a

2

Pre porovnanie uvedme opét zapis z = v obsahovych tagoch:

<reln>
<eq/>
<ci>x</ci>
<apply>
<over/>
<apply>
<fn occurrence="infix"><mo>&PlusMinus;</mo></fn>
<apply> <minus/> <ci>b</ci> </apply>
<apply>
<root/>
<apply>
<minus/>
<apply>
<power/> <ci>b</ci> <cn>2</cn>
</apply>
<apply>
<times/> <cn>4</cn> <ci>a</ci> <ci>c</ci>
<apply>
</apply>
<cn>2</cn>
</apply>
</apply>
<apply>
<times/> <cn>2</cn> <ci>a</ci>
</apply>
</apply>
</reln>

4.3. Miesanie obsahovych a prezentaénych tagov

Rozhodnutie, ¢ pouzit obsahové alebo prezentacné tagy, zavisi od icelu vyuzitia
dokumentu. Ak st to studijné materialy s perespektivou ich dalsieho vyuZitia,
je lepsie pouzit obsahové tagy. Ak nie si vhodné sémantické prostriedky (na-
priklad pre + v priklade), ¢i pre nové smery v matematike, moézeme pouzit len
prezentacné tagy
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V spominanom kontexte je vhodné spomenif este jeden velmi perespektivny
element semantics. PouzZiva sa na vyjadrenie Casti Struktiry matematického
vyrazu nielen v MathML jazyku, ale i roznych inych druhoch kédovania (vyjad-
rené atributom). Tieto kédovania nemusia mat ni¢ spolo¢né s XML, ale efektivne
mozu byt vyuzité (TEX, jazyk C, Maple) pri inych aplikdciach. Napriklad ¢ast
vyrazu moze byt vyjadrend v prezentacnych a zaroven i v obsahovych tagoch,
alebo v kddovani v jazyku Maple, ¢i v TEXu. Takymto sposobom sa rozsiruju
sémantické moznosti obsahovych MathML tagov.

Jednoduchy priklad:

<semantics>
<apply><plus/>
<apply><sin/> <ci> x </ci> </apply>
<cn> 5 </cn>
</apply>
<annotation encoding="TeX">
\sin x + 5
</annotation>
</semantics>

4.4. Ako je to s matematickymi symbolmi?
XML podporuje UNICODE, ¢&im je vytvoreny priestor pre podporu velkého
mnozstva Standardizovanych matematickych symbolov. MathML entity obsa-
huja funkéné pomenovania najpouzivanejSich matematickych symbolov z UNI-
CODE (napriklad entita &PlusMinus; z prikladu).

V ramci projektu Stick je snaha o zjednotenie matematickych symbolov a fon-
tov pouzivanych v TgXu, podla ISO noriem, v UNICODE, computer algebra
systémoch, ¢i jednotlivymi odbornymi vydavatelstvami (napr. Elsevier).

5. Podpora MathML v stcasnosti

Dnes je uz MathML podporované viacerymi softvérovymi produktami. Spo-
menme aspon najdolezitejsie:

e Computer algebra systémy Maple [Rttp://www.maplesoit.com/| ¢i Ma-
thematica |ptEp://www.wolfram.com/news/mathml/] si schopné expor-
tovat, importovat a vyhodnotit MathML vyrazy (v obsahovych tagoch).

e IBM techexplorer cez plug-in zobrazit v IE alebo Netscape éast MathML
tagov.

e WebEQ cez Java applet vie zobrazit v HTML dokumente MathML tagy.

Samostatnu ¢ast je mozné venovat vytvaraniu MathML dokumentov.
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5.1. Ako vytvarat odborné dokumenty pre Web?

TEXové dokumenty je bezné vytvarat ,rucéne”. TRX mé totiz vysoky stupeii
inteligencie a rozozna napriklad operator od relacie. Tym padom potrebujeme
znacku (riadiace slovo) vlozif len pri zmene prezentécie, resp. popisovani dvoj-
rozmernej Struktiry vyrazu, teda optimalizovany pocet krat.

V MathML je nutné znackovat vsetky Strukturdlne elementy uz na najnizsej
urovni, napriklad ¢isla a premenné. Ako vidiet aj z prikladov, v pripade MathML
dokumentov by ,ru¢né“ vytvaranie bolo krokom spit. Preto je velkd pozornost
venovana aj problematike vytvarania takto kédovanych dokumentov.

Pohodlnym sposobom mozno MathML dokumenty vytvaraf v Strukturova-
nych editoroch [1]. Ich vyhodou je, Ze vytvarany dokument vzdy zodpovedd
zvolenému DTD. Umoznuja pripadne jednoduchy export do TEXu ako typo-
grafickému systému pre tucely tlace. Pre experimentovanie so Strukturovanym
editovanim mozno doporudit Amayu, ¢i Euromath systém [pt€p://www.dcs ]
Fmph.uniba.sk/ emy).

V stidasnosti je rozbehnutych niekolko nezavislych projektov pre automatické
generovanie MathML dokumentov z TEXovych a naopak. Nakolko TEX je pre-
zentacny jazyk, jedna sa o preklad len do prezentacnych tagov. Tento pristup je
ale velmi doleZity, pretoZe dnes naprostd vic¢Sina matematickych dokumentov ak
je v elektronickej podobe, tak je v TEXu. Navyse TEX je prirodzenym jazykom
matematikov pre Gistnu i pisomnu podobu a dé sa odakévat, Ze ho v dohladnej
dobe ni¢ iné nenahradi. Spominany pristup je teda vyhodny pre priamociare
spristupnenie TEXovych dokumentov na Webe.
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Pocestéte si PostScriptovy font

I PETR MACHACGEK I

Abstrakt

Mnoho uzivatelt nejen TEXu uz nékdy pocitilo potfebu mit variantu néjakého
PostScriptového fontu obsahujici ceské znaky. Pocesténim zde budeme rozumeét
zprovoznéni pozadovaného fontu pro praci s ¢eskymi znaky bez perfekcionis-
tickych narokii na typografickou kvalitu dosazeného vysledku. Cim dokonalejsi
ma byt vysledek, tim vice rucni prace je tfeba mu vénovat. Zaméfime se na
pouziti tzv. kompozitnich znakt, vytvarejicich kresbu ceského znaku sloZzenim

vvvvvv

na obecny program tlaccent.

Velice struc¢né vysvétleni nékolika pojmi

PostScriptovych fonttt mize byt nékolik druhti. Nejcastéji se jimi rozumi tzv.
Typel fonty, §ifené v souborech .pfa nebo .pfb (Printer Font Ascii/Binary) —
ty také vétsinou mame k dispozici, zacneme-li uvazovat o pocesténi. Font je
spiSe nez statickym popisem jednotlivych znakt programem ve (zjednoduseném)
PostScriptu. Kazdy znak je pojmenovanou procedurou, jejiz vyvolani (jednim
z definovanych zptisobtt) vytvori kresbu pozadovaného znaku.

Jména téchto procedur jsou nezavisla na konkrétnim rozlozeni znakd v po-
uzivaném fontu. Jejich vyvolani pfi vypisovani textu je fizeno tzv. Encoding
vektorem, polem obsahujicim pro kazdy z 256 moznych kéda znakd nazev pro-
cedury, kterd by méla znak s timto kédem vykreslit (nejéastéjSim jménem je
ovSem vyhrazené slovo .notdef — pfislusny znak nem4 definovany vzhled). P¥i
pouziti fontu v PostScriptu se da snadno Tici, jaky Encoding vektor ma byt
aplikovan.

Vétsina znakl je pojmenovana prosté a intuitivné. Pismeno A se jmenuje
A, mezera space, znaky samostatnych akcentli tfeba caron (hacek) ¢i acute
(¢arka). Nas budou zajimat hlavné znaky sestavené ze zékladniho pismene a ak-
centu; i jejich ndzvy tuto skute¢nost odrazeji — 4 je aacute, R je Rcaron (ale
tfeba t a d se jmenuji tcaron a dcaron, prestoZe pro kresbu je vétSinou pouzit
akcent quoteright).
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Co potiebujeme

Chceme-li pocestovat font, mame uz nejspis font obsahujici zdkladni znaky a po-
tfebujeme doplnit k nékterym z nich akcenty. Vétsina fontt, které za pocesténi
stoji, obsahuje i samostatné akcenty. V nejhorsim miZeme sami vytvorit predpis
pro vykresleni akcent. Mame-li hotové zakladni znaky i akcenty, musime také
védeét, jak je sesadit k sobé. Ukazuje se, Ze pravé toto byva nejvétsi problém —
vysledny znak by mél dobfe vypadat nejen sam o sobé, ale i v hladkém textu
zaclenény do slov (o udrZeni jednotného stylu nemluve).

Nakonec nam zbyde jen v podstaté trividlni tloha — sesadit jiz existujici
kresby znakt a akcentii podle néjak ziskanych pravidel k sobé tak, aby vznikl
novy pouzitelny font. Soubory .pfa, .pfb vypadaji na prvni pohled necitelné,
nebot jsou nejen kviili tspofe mista zakédovany. Nastésti je jejich format po-
drobné dokumentovan a existuji i volné dostupné utility pro prevod do citelné
textové podoby a zpét. Uprava ¢itelného zdrojového textu je snadno provedi-
telnd at uz editorem ¢i automatizované. Navic se né¢kdy miiZeme obejit i bez
aprav vychoziho fontu — coz se muze hodit, je-li naptiklad font dostupny jen
v tiskdrné nebo nechceme riskovat pravni problémy.

Ptipadné nadseni problematiky ne az tak znaljch ¢tendit nad jednoduchosti
celého feseni mozna zchladi vyhled na obtize, které pfinesou pokusy o kone¢né
zaclenéni vytvoreného fontu do pracovniho prostfedi. Ale to by byl namét na
znacné rozsahlou a s TEXem jesté méné souvisejici studii.

Mozné pristupy

Ac¢ by se mohlo zdat, ze pocesténi PostScriptového fontu je jednoznac¢né defi-
novano jako tvorba nového Typel fontu, mtze byt obcas schiidnéjsi ¢i dokonce
vhodnéjsi dosdhnout pozadovaného efektu i jinymi prostiedky.

Pocesténi bez prace s PostScriptem

Je ziejmé, Ze pujde o feSeni problému v pfipadé pouziti nepocesténého Post-
Scriptového fontu v néjakém vys$im programu. Nemé valného smyslu zabyvat
se zde nécim jinym nez TEXem. TEX disponuje mocnym mechanismem virtual-
nich fontt, diky némuz lze takika libovolné sestavit pozadovany font z jinych
fontt, ba i dalsich objektt. Jednim z program® umoznujicich takto vytvorit
Gesky font je accents (varianta pro ISO-Latin-2 kédovéani fontii 12accents)
Jifiho Zlatusky [2], dobfe popsany v ¢lanku [1].

Chceme-li si nachystat feSeni pouzitelné ve vice vyssich programech, mizeme
se piiblizit PostScriptu pouzitim AFM (Adobe Font Metrics) souboru dopliiu-
jiciho zékladni font o dodatecné informace dobie vyuzitelné pii sazbé, ale ne-
zpracovavané samotnym PostScriptovym RIPem. V. AFM souboru jsou kromé
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metrik jednotlivych znakt uvedeny naptiklad kerningové ¢i ligaturni iidaje umoz-
nujici sofistikovanéjsim programim generovat typograficky hodnotnéjsi vystup.
Lze v ném téz popsat slozeni kompozitnich znakt. Pouziti takto zadefinovanych
znakd v TEXu umoznuji uz standardni utility pro praci s PostScriptovymi fonty
(afm2tfm). Vytvofeni .afm souboru s potfebnymi sloZeninami za nds mize ob-
starat program Petra Olsdka a2ac [3], jehoZ soudésti je i tradi¢né obsahld a po-

uc¢nd dokumentace.

Vyuziti PostScriptu, nezasahovani do Typel fontu

Uz vySe byla zminéna pomérné znac¢na flexibilita PostScriptu v zachézeni s fonty.
Jsou-li dodrZena jistd pravidla, 1ze vytvorit font pouZitelny (z hlediska interpretu
PostScriptu) stejné jako Typel fonty, ale vyuzivajici plné sily PostScriptu. Pro-
cedura prislusna znaku takovéhoto fontu neni omezena na pouziti nékolika méalo
vybranych ptikazi, ale mtze kuptikladu vyvolat vykresleni znakt z jiného fontu.
Tyto tzv. Type3 fonty ([6, strana 278]) lze chapat obdobné virtualnim fontim
TEXu (samoziejmé je ale nutné mit na paméti, ze TEX je sdzeci systém, kdezto
PostScript jazykem pro popis stranek — tedy néco mezi METAFONTem, TEXem
a DVI formétem).

Vytvareni Type3 fonttd je rozumnym kompromisem mezi uplnym obchézenim
PostScriptu vizanym na konkrétni vyssi program (TgX) a tpravou Typel fonti,
ktera mize byt v rozporu s licenénimi podminkami jejich siteni. Pouziti Type3
fontl je ovSem véazano na plnohodnotny interpreter PostScriptu (RIP — Raster
Image Processor), coz postacuje napiiklad pro tpravy tiskovych vystupi z riz-
nych programi (XFig, Netscape,. .. ), ale nelze je pouzit tam, kde jsou oéekévany
Typel fonty (napf. v X Window systému).

Pomoci Type3 fontt se pozadavkem na tisk nestandardnich znakt vyrovnava
balik ogonkify [10] od Juliusze Chroboczka. Primarnim cilem je zajistit tisk
PostScriptu obsahujiciho znaky s akcenty generovaného napiiklad Netscapem
(ale i ApplixWarem ci StarOfficem). K tomu ale je ale zapotiebi font obsahujici
kresby takovychto znaki. V baliku je pro tento tcel program pro vytvareni
Type3 fontd s kompozitnimi znaky, jejichz slozeni ale musi popsat uzivatel —
pfibaleny jsou patrné ruéné doladéné metriky pro zakladni PostScriptové fonty
(rodiny Times, Courier, Helvetica), pro vytvoteni dalsich je mozné pouzit vyse
zminény program a2ac.

Skutecné pocesténi Typel fontu

Uprava a vytvoreni nového .pfa/.pfb souboru obsahujiciho definice viech &es-
kych znakt a spravny Encoding vektor je bez pochyb nejuniverzalnéjsi meto-
dou, jak se s pocesténim vyporadat. Vysledny font lze pouzit vSude tam, kde
vychozi, véetné piipada, kdy by jiné feSeni ani nebylo mozné (napf. zobrazo-
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vani v X Window). Do tivahy vSak misto technickych problémt pfichdzi pro-
blémy prévni [7, strany 5,6]. Mezi ¢innosti pokryté copyrightem patii kromé
Sifeni 1 upravy programu (jak je Typel font chdpan) a bez souhlasu drzitele
copyrightu jsou tyto aktivity ilegalni. CoZ nemusi prilis vadit pfi osobnim pou-
7ivéni (pro které jsou u nékterych font upravy povoleny), ale pokud byste je
chtéli zahrnout tfeba do dokumentu vystaveného na Webu nebo je zaslat s do-
kumentem k dalsimu zpracovani, mizete se dockat nemilych prekvapeni. Rtzné
fonty maji ovSem ruzné licence, takze prekvapeni miZete byt i pfijemné.

K pfevodu zakédovaného fontu do ¢itelné podoby slouzi program tidisasm
z baliku tiutils [11]. (Jeho dvojce tlasm pak zafidi pfevod upraveného Citel-
ného textu fontu do zakédované podoby.) Nad takto ziskanym programem lze
provadét rtzné upravy. Fakt, Zze se nevytvaii novy program, ale upravuje jiz
existujici a s dodateénymi Gpravami vétsSinou nepocitajici zdrojovy kéd, s sebou
nese nebezpeci nepfedpoklddaného forméatu vstupniho souboru. Vyporadat se
se vSemi moznostmi by totiz vyzadovalo implementovat pomérné vérné nékteré
¢asti PostScriptového RIPu.

Pro praktické pouziti sice nevhodny, ale zminku si jisté zasluhujici program je
mktifont z baliku accfonts [12] indologa Johna D. Smithe. mktifont je tézko
konfigurovatelny (akcenty umistuje na stfed, vétSina parametri by se musela
upravovat v Perlovém zdrojaku, sloZeni znaku uréuje z jeho ndzvu), pomérné
malo odolny viic¢i zméné formatu vstupniho souboru (napfiklad doplnéni fontu od
BitStreamu pouzivajiciho jiné konvence nez Adobe je do znacné miry zalezitosti
rucnich oprav) a slozené znaky vytvari kopirovanim piikazi zékladniho znaku
a akcentu do nové procedury. Nicméné tento program mél primérné poslouzit
svému autorovi k vytvoreni fontt vhodnych pro sazbu indickych jazyku a svij
Gcel patrné plni.

Po hrani si se skladanim kompozitnich znakt, kdy na vykresleni celého znaku
stafily v podstaté t¥i pfikazy (zdkladni znak, posun, akcent), mize nékomu do-
slovné kopirovani vsech prikazt pro vykresleni potfebnych taht pfipadat neefek-
tivni. Bude-li hledat jinou cestu, najde mozné operator seac — Standard En-
coding Accented Character. Na prvni pohled se jevi jako to pravé feSeni pro vy-
tvareni kompozitnich znakt v Typel fontu. Podle definice ovSem vyzaduje, aby
jim spojované znaky (zdkladni a akcent) mély stejny kéd, jaky jim byl pFidélen
ve vektoru Adobe Standard Encoding — coz bohuzel o akcentech, chceme-li font
pocestit v souladu s ISO-Latin-2 normou, neplati. Samotnd firma Adobe dnes jiz
pouzivani tohoto operatoru nedoporucuje [9]. Nicméné pfi blizsim prozkouméani
kupiikladu Ghostscriptu [13] lze zjistit, Ze pfi pouZiti ¢iselnych kéda akcentii
podle Adobe StandardEncoding, bez ohledu na jejich pozici v pravé vytvareném
fontu, operator seac pracuje tak, jak bychom chtéli. Experimentalné bylo oveé-
feno, ze takto vytvorené fonty funguji spravné i v X serveru a na HP LaserJet
4 a 5. Pokud ale nékdo upravuje font jen pro vlastni potfebu, muze pro snazsi
praci a usporu paméti zkusit porusit definici Typel formatu. ;-). Operator seac
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ma pomérné jednoduchou syntaxi vhodnou pro snadné vytvareni kompozitnich
znakd pfesné podle metriky vytvorené napf. programem a2ac. Rozhodne-li se
nékdo nedbat dobrych rad a pouzit ho, mél by si dat pozor na spravny vyznam
argumentu [8].

Adobe doporucovanou [9] metodou je ulozeni kresby akcentt (a v podstaté
i zékladnich znakd) do pomocngch procedur, kde budou uloZeny jen jednou,
a pri tvorbé konkrétnich znaki se na né odvolat. Tohoto postupu se pomérné
vérné drzi program tlaccent [4] Petra Olsdka pouzity autorem pii tvorbé Post-
Scriptové varianty (g -fontt [5]. tlaccent je velmi obecny program umoziujici
mnohem vic, nez jen prosté sesazeni zdkladniho znaku a akcentu (piikladem
budiz moznost riiznych tvart akcentii pro minusky a verzalky). Neni patrné pri-
marné urcen pro zbézné pocesténi fontu na laickému uzivateli dostacujici drovni,
ale dovoluje (vzhledem k $ifi svych moznosti) relativné snadno aplikovat typo-
grafické speciality. Za to ovSem plati pon€kud neoperativnim ovladanim. Osobni
poznadmka — jinak velice robustné napsany program se odmitne zabyvat fontem,
ktery nezavedl zkratku pro ¢asto pouzivané operatory (noaccess put), a pokusy
o napravu v piipadé Céckového programu mne osobné dovedly ke core souboru,
coz se mi s Perlovymi skripty dosud nepodafilo;-). Pfesto se zd4, ze chce-li
nékdo pocestovat kvalitné font na trovni .pfa/.pfb souboru, je tlaccent nej-
dokonalejsi dostupny nastroj.

Poznamky

Néco malo o kédovani

Laskavy ¢tenarl uz patrné pochopil, Ze vlastni kresba znaku je na kédovani fontu
nezavislad (pomifime nepodporovany operator seac). Pfesto je tieba vénovat ké-
dovéani jistou péci. Podprogram daného jména mus? vykreslovat znak timto jmé-
nem oznaceny. To ¢asto neni splnéno u fonti prevedenych do Typel tieba z True-
Type pomoci riznych okennich pripravki. V ptvodnim fontu samoziejmé ne-
byly jednotlivé znaky pojmenované a pii prevodu jsou znakim prifazena néjaka
implicitn{ jména, bud podle Adobe StandardEncoding nebo i htife. Takovy font
pak neni rozumné pouzitelny.

Uznavané standardy znakovych sad jsou obsahem RFC1345, trochu horsi
je to s Encoding vektory pro Typel fonty — kanonicky Adobe StandardEnco-
ding je vSude, ISOLatinlEncoding téz, ale oficidlni vektor pro kédovani Post-
Scriptovych fontt podle ISO-8859-2 jsem nikde nenasel. Témeétr kazdy z vyse
zminénych balikt obsahuje néjaky prepis popisu znakt do PostScriptovych na-
zvu. Otazka, zda se tfeba znak 187, SMALL LETTER t WITH CARON ma skutecné
jmenovat tcaron kvili kompatibilité s Tcaron, nebo tquoteright, aby odpo-
vidal nazev grafickému provedeni, se nicméné jevi byti rozhodnuta ve prospéch
tcaron. V prostfedi TEXu lze najit i rozsifené schéma obsahujici na pozicich
neobsazenych v ISO-8859-2 pro sazbu uzite¢né znaky.
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Jak urcit sesazeni znaku s akcenty

Umisténi akcentl ke znakim lze fesit bud individualné pro kazdy pfipad, nebo
se lze pokusit o zautomatizovani této ¢innosti. Extrémni pfistupy (napfiklad vy-
centrovani vSech akcentdi nad zakladnim znakem) vSak natropi vice Skody nez
uzitku. Vhodnym néstrojem je dobfe konfigurovatelny program a2ac, vytvare-
jici AFM soubor s (nejen) popisem sesazeni jednotlivych kompozitnich znaki.
Excesy lze pak snadno opravit ru¢ni editaci prehledného AFM souboru. Z infor-
maci obsazenych v AFM je pak mozno vyjit pfi vlastnim sestaveni vysledného
fontu.

Jaky pristup k feSeni zvolit

Nejpouzitelngjsiho vysledku lze bezpochyby dosahnout pocesténim Typel fontu.
Na druhou stranu, pokud vam jde tfeba jen o sazbu v TEXu, je zbytecné odvo-
lavat se az do vysledného PostScriptového souboru na sviij novy font a muset
ho pripadné dodavat v ném. Navic, snazime-li se pouzivat pro ¢estinu nékteré
oblibené le¢ neptilis volné Sifené fonty, mohli bychom se pfi ptili§ hlubokych
zésazich dostat do sporu s licenénimi podminkami.

Pokud se rozhodneme fesit pocesténi néjakého pisma kompozitnimi znaky
sestavenymi z jiz hotovych znakid a akcenti, je patrné nejvhodnéjsi vytvorfit si
jeden soubor popisujici slozeni — nabizi se AFM metrika — a z néj pak vychazet
pfi dal§im upravovani. At uz jde o virtualni fonty, Type3 nebo Typel fonty. To
nam umozni kupiikladu mit vytvoreny Typel font pro soukromou potiebu bez
ohledu na pravni aspekty a vyuZivat ho t¥eba v grafickych nadstavbach (LyX),
a vyskytne-li se potfeba §ifit vlastni PostScriptovy dokument obsahujici tento
font, jednoduse nahradit Typel font Type3 fontem stejného vzhledu.

Klademe-li si vysoké typografické naroky, nemiizeme se spokojit s kompo-
zitnimi znaky (tvar akcentu bude napiiklad muset zaviset na tvaru zédkladového
znaku). V tom ptipadé jiz neni mozné vyjit jen z metriky, ale musime néjak ovliv-
nit pfimo kresbu znaki. To ze zde uvedenych utilit podporuje pouze tlaccent.
Nemeélo by byt ovsem piilis tézké podle definiéniho souboru pripadné opét vy-
tvorit Type3 font, nastaly-li by néjaké problémy s pouzivanim Typel fontt.

Prestoze asi neexistuje jednoznacny navod, vyplati se vzdy alespon tusit, co
se pfi pouziti toho kterého programu déje a jak véci funguji.

Zavér
Nezbyvé nez priznat, Ze precteni tohoto TEXtu vas jisté nenaucilo bez dalsiho
asili snadno pocestovat PostScriptové fonty. Snazil jsem se ale poskytnout jisty

vhled do problematiky a souhrn dostupnych pomitcek vEetné svého, ne nutné
spravného, nazoru na né.
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Pokud se vam tspésné podafi pocestit néjaké pismo, mizete se o svou radost
zkusit podélit se spravcem stranky [Fontanasia [14] Budete-li si chtit otestovat
svlij PostScriptovy font, mizete velmi dobfe pouzit Ghostscript (napf. soubor
prfont.ps), pokud chcete pfidat PostScriptovy font v ISO-8859-2 kédovéani do
Xserveru, byva ¢asto potfeba uvést font v souboru fonts.dir pod oznacenim
koncicim kédovanim -adobe-fontspecific, a teprve v souboru fonts.alias
mu vytvorit pfezdivku se spravnym oznacenim kédovani -iso8859-2.

Elektronicka verze tohoto ¢lanku, jakoz i né€které pokusy autora o hratky
s PostScriptovymi fonty, lze najit na URL pttp://www.fi.muni.cz/ xmachac/]
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Zkusenosti s pripravou CD ROM Equadiff 9

I JAROMIR KUBEN I

Posledni tyden v srpnu 1997 probéhla v Brné mezinarodni konference o diferen-
cidlnich rovnicich EFquadiff 9, které se zucastnilo témér 300 matematikt z celého
sveta. Tato akce je pofadana od roku 1962 stiidavé v Praze, Brné a Bratislaveé
obvykle po ¢tytech letech. Udajné jde v soucasnosti o nejstarsi pravidelnou kon-
ferenci v tomto oboru na svété. Byl jsem ¢lenem pripravného vyboru a o¢ekavalo
se ode mne, Ze se budu vénovat pfipravé tiskovych materiali, zejména po kon-
ferenci. Obvykle byl vydavan sbornik. Tentokrat se mélo navic objevit zvlastni
¢islo ¢asopisu Archivum mathematicum, vydavaného PFF MU. Pak ale nékoho
napadlo, Ze bychom mohli jit s dobou a vydat navic materidly v elektronické
podobé na CD ROMu. Pavodni predstava umistit tam jen sbornik a casopis
v PostScriptu se postupné meénila a definitivni podoba byla zcela odlisna. Na
CD ROMu se nakonec objevily nejen vSechny materidly pfipravené pred konfe-
renci, jako abstrakta a program, ale kromé jiz zminéného sborniku a casopisu
adresar ucastniki, 77 fotografil a fada dalsich drobnych materiala. Navic bylo
vSem ucastniktim nabidnuto zaslat jakékoli dalsi piispévky libovolného rozsahu
prednesené na konferenci. Celkové to vyslo na témér 1100 stran textu. Pro pii-
padné zajemce o pripravu néceho obdobného v dalsim popisu, jak byl CD ROM
vytvoren.

Format soubori na CD ROM

Ptipravné prace zacaly jiz pred vlastni konferenci. Po konzultacich s panem Soj-
kou bylo nakonec rozhodnuto pfipravit vSechny dokumenty ve formatu PDF
(Portable Document Format), ktery se pro uvedeny ucel jevil jednoznaéné jako
nejvhodnéjsi. Jde o rozsifeny hypertextovy standard, k jehoz prohlizeni je k dis-
pozici volné pFistupny program Adobe Acrobat Reader pro vSechny bézné ope-
raéni systémy (kromé DOSu). Navic je ho mozné prohliZet i pomoci ghostscriptu.

Tento forméat je mozné ziskat z PostScriptu pomoci komeréniho programu
Adobe Acrobat Distiller nebo pfimo jako vystup z programu pdftex. Vzhledem
k tomu, Ze tento program jsem nemél v té dobé nainstalovany a tudiz jsem s nim
nemél zadné zkuSenosti, ale mél jsem k dispozici Distiller 2.1, rozhodl jsem se
pro prvni cestu. PostScriptové soubory budou vystupem z programu dvips.
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TEXovska cast

Jelikoz jsem uzivatelem IATEXu, byl tim dan zakladni TgXovsky format. Jako
tfidu dokumentu jsem se na doporuceni pana Sojky rozhodl pouzit 11ncs.cls
(IATEX Lecture Notes for Computer Sciences) ve verzi KTEX 2¢, ktery pouziva
nakladatelstvi Springer pro pfipravu sborniki — viz ht€p:/7/www.springer .|
fBe/author/sc-1ncs.zig. Pan Sojka nadm soucasné pfipravil prvni verzi stylu
equadiff.sty. Ten definoval okoli contribution pro kazdy prispévek, ¢imz
bylo zajiSténo, ze vlastni definice autort byly lokalni, a zaroven se testovalo,
zda autor zadal vSechny povinné polozky. Tento styl jsem pozdéji modifikoval
a roz§ifoval. Soucasné byl vytvoren pro autory vzorovy prispévek, ktery si mohli
Gdastnici bud zkopirovat béhem konference nebo stdhnout z Internetu.

Autoram prispévki do sborniku a ¢asopisu bylo nabidnuto, Ze nemusi poZza-
dovanou formu dodrzet, po ostatnich jsme to chtéli vyzadovat. Bohuzel ze vsech
prispévki jen asi dva nepotiebovaly témér zadnou tpravu a pouzily doporucené
styly. Ostatni se pohybovaly od IATEX 2.09 a IXTEX 2¢ (asi 60%), AAS-TEX (asi
40%) az po plain (jeden ¢lanek). Nakonec bylo piijato vSe a muselo se predélat
pres 800 stran, coz mi spolu s ostatnim zabralo témér devét mésica.

Mezi dalsimi pouzitymi stylovymi baliky byly amsmath, amsfonts, amssymb,
graphicx, texdraw, xy a array.

Klicovou roli sehral balik maker S. Rahtze hyperref. Nikdy pfedtim jsem ho
nepouzil, a tak jsem postupné odhaloval, co vse dokaze. Je toho hodné. Mimo
jiné predefinuje fadu standardnich I¥TEXovskych prikazu a zpusobi, ze veskeré
odkazy na literaturu, sekce, rovnice, véty, definice atd. ale i polozky rejstfiku
a obsah zméni na hypertextové linky. OvSem jen ty, které byly vytvofeny po-
moci mechanismu \label — \ref a \bibitem — \cite, coz bylo bohuzel na-
prostou vyjimkou a predstavovalo dalsi obrovskou mechanickou praci predélat
tisice ,tvrdych“ odkazt. Navic tyto odkazy musely byt v ramci daného celku
(zvlast se vytvarel sbornik, asopis a ostatni pfispévky) jedinecné. Takze i kdyz
autor pouzil okoli thebibliography a ¢isloval polozky 1, 2 atd., bylo nutné
zménit navésti (vkladal jsem navic prvni t¥i pismena ze jména autora) ¢asto ve
stovkach polozek a odkazi na né.

Pracovni prostredi

Aby bylo viibec mozné néco takového uskutecnit, bylo dulezité mit vhodny na-
stroj. Nastésti pouzivam editor epm v operacnim systému OS/2, ktery leccos
dovede, zejména vyhleddvani a vymény s vyuzitim rozsifenych regularnich vy-
razl. Jinou variantou by byl asi emacs. Domnivam se, Ze pouziti skripti pro
sed, awk nebo perl by bylo netc¢inné — kazdy prispévek byl trochu jiny a vy-
jimek bylo pfili§ mnoho. Celou praci jsem, jak uz bylo naznaceno, provadél
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v prostiedi OS/2 s vyuzitim nadstavby pmCSTeX nad editorem epm, jejimz
autorem je P. Mikulik (http://www.sci.muni.cz/ mikulik/os2.htmll). Z edi-
toru se pfimo spousti pfeklad (a nemusi to byt jen TEX, ale tieba i METAFONT
nebo METAPOST), prohlizeni dvi a PostScriptovych soubort, dvips, index atd.
Rovnéz neni problém mit otevienych nékolik desitek soubori, coZ jsem casto
potfeboval.

Dalsi pozadavky

Chtél bych podotknout, Ze kdyZ jsem zacal pracovat na piipravé CD ROMu, zda-
leka mi nebylo dopfedu jasné, co vSe bude tfeba udélat. To se postupné vyvijelo,
jak se objevovaly dalsi pozadavky a jak jsem zjistoval, co vSe je mozné udélat.
Soubory equadiff.sty a i llncs.sty se pribézné meénily a zdarné rozrustaly.

Napft. se objevil pozadavek, aby v hlavi¢ce kazdého prispévku bylo uvedeno,
od které strany po kterou saha. Vyftesilo to nékolik vhodnych maker, ktera jen
potvrdila silu TEXu.

Dalsim pozadavkem byly rejstfiky. Chtél jsem udélat dva — autorsky rejstiik
a rejstttk AMS Subject Classsification. Potiz byla, ze balik hyperref nedélal
hypertextové linky z prikazi \glossary, ale jen \index. Nakonec jsem se rozhodl
délat rejstiiky nadvakrat. Pii jednom prekladu se jisty pfikaz predefinoval na
\index a ze souboru .idx se vygeneroval jeden rejstiik. Pak se pfedefinoval jiny
ptikaz a ze souboru .idx se vygeneroval druhy rejstiik. Nakonec se do souboru
.idx ukladaly oba rejstiiky, aby se spravné vytvorily linky (soubor .idx uz byl
v tu chvili nepotiebny).

Balik hyperref s volbou bookmarks vytvaii pomocny soubor s pfiponou
out, do néjz uklada informace potfebné pro vytvoreni tzv. zalozek. Jde o néco
podobného jako pfi tvorbé obsahu. Tyto tdaje jsou zpracovany vlastné az pfi
distilaci a musi jit o obycejny text. Pfipadné TgXovské prikazy v nadpisech
zpusobi katastrofu. Proto je nutné tento pomocny soubor editovat a prikazy
nahradit vhodnym textem. Navic vznikaji principiadlni problémy s diakritikou,
které jsou, jak jsem se pozdéji dozvédél od odbornikii, nefesitelné. Nékteré znaky
v pouzitych fontech prosté nejsou a navic to zavisi na opera¢nim systému.

Pouzité fonty

Aby byla pfi prohliZzeni vysledného PDF souboru zajisténa vysoka kvalita i pfi
velkém zvéteni (a i z jinych divodi), je nutné pouzit vektorové fonty. Volil jsem
Computer Modern PostScript Fonts, které uvolnila AMS. Nékteré chybéjici veli-
kosti jsem doplnil z obdobné sady BaKoMa (PostScriptové csr fonty se objevily
a7 v dobé, kdy préce uz koncila). Jinou variantou byla volba fontt Times, ale ty
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by se mély pro sazbu matematiky kombinovat s komerénimi fonty MathTimes,
jejichz pouziti na CD ROMu je finanéné dost narocné.

Grafika

Obrazku sice nebylo v prispévcich prili§ mnoho, presto se ale objevilo témér
vse z bézného TEXovského repertoaru — bitmapy PCX a BMP, Encapsulated
PostScript, METAFONT (ten jsem predélal na METAPOST), I¥TEXovské okoli
picture a baliky texdraw a xy. Kvalita obrazkd byla znac¢né riaznoroda.

Vytvoreni PDF souboru

Z vyslednych dvi soubort byl pomoci programu dvips vytvoren PostScript. Uka-
zalo se, Ze je nutné pouzit volbu -j0, kterd zajistuje, Ze fonty budou zafazeny
celé, ne jen pouzité znaky. V opac¢ném pripadé pii prohlizeni PostScriptu i PDF
chybély nékteré znaky. Problémy zfejmé ptisobi obrazky z METAPQOSTu, v nichz
je néjaky text.

Pouziti Distilleru je jednoduché. Pti vhodné konfiguraci sta¢i PostScriptovy
soubor nakopirovat do jednoho adresafe a v jiném se najde vysledny PDF soubor.
Takovych soubort je 15 (od jednostrankovych aZ po 338 stran) a jsou vzajemné
provazany, coz umi rovnéz zafidit styl hyperref. Dale je tfeba pfipocitat 77
fotografii, které byly kvalitné naskenovany, upraveny, ulozeny jako Encapsulated
PostScript a nacteny do jednostrankovych TEXovskych soubori a po zpracovani
dvips distilovany. Vse je propojeno pfes jeden hlavni soubor, z néhoz je fada
odskokt do ostatnich dokumenttt s moznosti navratu. V piipadé€ pfipojeni na
Internet nékteré linky spoustéji prohlize¢ WWW s piislusnou adresou.

Pokud méme v tmyslu umistit PDF soubor na Internet, je zadouci pro-
vést optimalizaci, coZz zpusobi, Ze pfi prohlizeni je vZdy stahovéana jen aktu&lni
stranka, ne cely soubor. To se provadi programem Acrobat Exchange, ale az od
verze 3.0. Vibec s verzi 2.1 se vyskytovaly potize. Pfi pouziti stylu hyperref
v novéjsich verzich (posledni je 6.40) nefunguji nékteré linky, pfi nacteni do
Acrobat Exchange se ztracely nékteré znaky a pod.

Dale je vhodné vytvofit thumbnails — miniaturni ukazky stran, které se
zobrazuji v Acrobat Readeru. Ve verzi 2.1 se to déla pfi distilaci, ve verzi 3.0
pomoci Acrobat Exchange. Ukazuje se tedy, Ze i pfi pouziti pdftexu se (pokud
chceme optimalizaci a miniatury) bez pouziti komeréniho baliku Adobe Acrobat
neobejdeme.
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Zavérec¢né kroky

Vlastni PDF soubory s textem zabraly asi 15 MB, fotografie pak asi 50 MB.
Z toho divodu jsme se rozhodli na CD ROM umistit tytéz fotografie jesté v kom-
primovaném forméatu TIFF. To predstavovalo dalsich 400 MB.

Konecné z divodu sobéstacnosti jsme chtéli na CD ROM umistit anglické
verze programu Acrobat Reader pro vSechny dostupné operacni systémy. Zde
jsme narazili na problém dlouhych jmen u verzi pro unix. Nakonec mi pomohl
jeden ze spravcu serveru na VA, ktery programem mkisofs pod linuxem vyrobil
obraz CD ROMu se souborovym systémem ISO 9660 s Rock Ridge Extensions,
coz umoznuje dlouhd jména. Obraz se pak vypalil. Pfes veskerou snahu se nepo-
darilo vyrobit CD ROM s oblasti se souborovym systémem ISO 9660 a soucasné
s oblasti se souborovym systémem, ktery pouzivd Mac OS a z néhoz by bylo
mozné primo spustit instalac¢ni program pro Acrobat Reader na Mac OS. Museli
jsme ho tedy umistit na CD ROM zazipovany.

Pak uz zbyvalo jen pfipravit privodni brozuru (k tomu poslouzil vySe zmi-
nény hlavni soubor), inlay (text véetné hibet vkladany na zadni stranu obalu)
a potisk CD ROMu (pro psani do kruhu se mi osvéd¢il balik pstricks). CD ROM
vylisovali v Lodénicich v ndkladu 600 kust.

Na seminafi SLT v Jevicku se mne nékdo zeptal, zda bych postupoval stejné,
kdybych mél délat néco podobného jesté jednou. Pokud bych se k tomu vibec
odhodlal, tak asi ano. Mozna bych jen pouzil pdftex. Také bych mnohem lépe
védél, jak co délat. Urcité by se usetrilo spoustu prace, kdyby se podafilo autory
donutit, aby pouzili pfipravené styly. Ale to nebyva tak jednoduché. Mohu se
utésovat tim, ze ziskané zkuSenosti zuzitkuji napt. pfi psani skript. Pokud se
v8e predem diikladné rozmysli a od zacatku se disledné znackuje, nepfinasi
vytvoreni PDF soubort Zadnou podstatnou praci navic.

Kde co najit

Pro pripadné zéjemce umistim na ftp.fi.muni.cz v adresari /pub/tex/local/
cstug/kuben/equadiff nékteré ukazky styld, soubort pro pfipravu formatu,
¢lanka a pod. Na adrese http://www.math.muni.cz/Equadiff9ICDROM/] bude
¢asem mozné prohlédnout si v§e podstatné z CD ROM Equadiff 9 (soubory
s textem a fotografiemi v PDF).

Jaromir Kuben
kuben@scova.vabo.cz
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ETEX pro zacatecniky — komentar nad novym
vydanim knihy

I JIRT RYBICKA I

Jednim z hlavnich cili ¢innosti Ceskoslovenského sdruzeni uzivatelt TEXu je
podpora kvalitni pocitacové typografie. Zasluhou tohoto sdruzeni je nyni tésné
pfed dokoncenim jiz druhé vydani knihy TEX pro zacateéniky, jejimz zamé-
rem je oslovit zejména ty uzivatele pocitaci, ktefi chtéji produkovat kvalitni
dokumenty a doposud nejsou v této oblasti jednoznac¢né orientovani.

Prvni vydani této knihy, které se na trhu objevilo jiz pfed tfemi lety, bylo jiz
zcela rozebrano. Tato skutecnost tési zejména proto, ze kniha pravdépodobné
nasla své Ctenafe a ti zase na oplatku nasli kvalitni prostfedek pro tvorbu svych
dokumentti. Tato skute¢nost ovSem na druhé strané zavazuje nezklamat dalsi
takové zajemce a pripravit jim co nejuzite¢néjsiho pruvodce v oblasti typografie
a pocitacové sazby.

Bylo by vsak jisté chybou jen ,oprasit“ ptvodni text, napravit nalezené
nedostatky a nechat vytisknout. Za uplynulou dobu se mnohé zmeénilo a na
to bylo nutné reagovat. Proto bylo nutné text znacné pfepracovat a podstatné
zménit charakter vykladu. V této souvislosti se vynofuje fada problémi, které
souviseji s moznostmi vyuky (kvalitni) poéitacové sazby.

V dobé, kdy je cely svét osobnich pocitact typu PC zahlcen programovymi
systémy typu Word, je velmi obtizné prosazovat cokoliv jiného. Nedaii se to
ani velkym firmam, jejichz produkty jsou postupné vytlacovany z operac¢nich
i diskovych paméti. Jedinym prvkem, s nimz miize jiny systém uspét, je snadné
dosazeni kvalitniho vysledku. K tomu je vSak v prvé fadé potfebné, aby uzivatel
byl schopen kvalitni vysledek rozeznat od nekvalitniho, a to mulZe nastat jen
tehdy, bude-li disponovat alespon zakladnimi znalostmi z typografie.

Z mych zkuSenosti vyplyvé, Zze béhem pomérné kratké doby (zhruba 10 vy-
udovacich hodin) lze vétSinu studentt-uzivateld zékladnimi typografickymi zna-
lostmi vybavit. V tom okamziku nastupuje problém druhy — jak co nejraciondl-
néji realizovat typograficky bezchybny dokument. Racionalita vsak nespoc¢iva jen
ve volbé vhodného programového vybaveni, ale také v urcité technologii navrhu
forméatovacich znacek a zpracovani dokumentt.

Kvalitni vysledek — pocitacovy dokument — je tedy dan tfemi zakladnimi
pilifi: typografie + technologie + programovy nastroj. V tomto duchu je konci-
povano i druhé vydani ucebnice urcené pro zacatecniky. Tézistém tedy neni jen
samotny systém I4TEX, ale také potfebné prvky aplikované pocitacové typografie
a poznatky o strukturnim znackovani dokumentu.
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Urcitym dluhem vuci zacateénikiim je stale mala technickd podpora TEXov-
skych instalaci. Vétsinu ctenait tohoto casopisu by jist€ mrzelo, jako mrzi mne,
ze zdjemci pri snaze nainstalovat TEX nebo pfizptisobit jeho instalaci ¢asto na-
razeji na znacné obtize vyzadujici kvalifikované systémové zasahy. Fatalnim du-
sledkem toho muze byt napiiklad navrat k Wordu, protoze ,,...ten se mi nain-
staloval bez problému“. Bezproblémova instalace je vstupni branou, za niz je
uzivatel daleko ochotnéjsi pfekonat pocatecéni tézkosti a osvojit si nastroj, ktery
mu bude velmi dobte slouzit. Pokud bude navic pfi tomto prekonavani nastrah
knizka IATEX pro zacatecniky uzitec¢na, bylo jejiho zaméru bezezbytku dosazeno.

Jirt Rybicka

rybicka@mendelu.cz

Preklad: Stru¢ny tivod do systému BTEX 2¢

I MicHAL KOGER I

V dobéch, kdy jsem k TEXovani uzival diskovy operac¢ni systém, jsem si jednoho
dne nainstaloval (SIEX a byl jsem mile pfekvapen, zZe tento obsahuje i cesky
preklad Pavla Sykory dokumentu ETEX — strucny popis. Mél jsem konecné
ITEXovskou prirucku v cCestiné a mohl jsem ATEXem kazit kolegy a znamé
tvrdosijné uzivajici ChiWriter ¢i T602.

Cas bézi netiprosné dale, kolegové pouzivaji tu nejnovéjsi verzi Wordu a netr-
pélivé vyhlizeji verzi 2000. WTEXperti presli na uzivani nejnovéjsi verze systému
TEX 2¢ a nedockaveé vyhlizeji verzi 3. Ackoli o systému ETEX 22 mohou najit
pomérné mnoho cizojazycné literatury, dosud (listopad 1998) v knihkupectvich
slovenstiné.

Zhruba pred rokem jsem se tuto trhlinu rozhodl vyplnit prekladem elektro-
nického, volné Sititelného, dokumentu Tobidse Oetikera The Not So Short Intro-
duction to BTEX 2z, version 2.2beta. Ten lze v posledni verzi najit na kazdém
zrcadle CTANu.

Mym cilem nebylo doslovné prelozit anglicky original. Vytvoril jsem spise
jakysi kompilat anglické verze, textu pana Sykory a svych zkuSenosti. Prvni
verze spatfila svétlo obrazovky poc¢atkem brezna. Neustale mi nezbyval volny Cas
na korektury textu, proto jsem o pomoc pocatkem prazdnin pozadal v elektro-
nické konferenci csTeX@cs.felk.cvut.cz. Ochotné se prihlasili a korektury pro-
vedli: Tomas Davidek <Tomas.Davidek@cern.ch>, Tomas Kouba <kouba@fzu.
cz> a Arnost Stédry <arnost@uivt.cas.cz>. Chtél bych jim vSem, manzelce
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Martiné a panu P. Olsakovi touto cestou podékovat za jejich pomoc a podporu.

Na mé pak uz zbylo pouze vSechny pripominky a korektury prenést do elek-
tronické verze dokumentu a vSe vystavit ve zdrojové formé, ve formé PDF,
HTML, PS a DVI na URL htEp://www.cstug.cz/pub/CITAN/info/Ishort/]
Ezech],

Nyni, po zvefejnéni, uz jen ¢ekdm, az se ozve prvni nespokojeny Ctenar,
ktery bude mit konstruktivni pfipominky, které povedou k dalsimu, lepsimu,
dokonalejsimu Strucnému dvodu do systému BTEX 2.

Michal Kocer

kocer@nime.cz

Zacéiname s METAPOSTem

aneb Udélejte si vlastni logo
I LADISLAV DOBIAS I

V tomto dokumentu si fekneme o tom, co je to METAPOST, co umoznuje, jak
se d& nainstalovat, a ukazeme si né€kolik jednoduchych piikladt, podle kterych
si snadno vyrobite i néjaké vlastni logo.

MozZnosti METAPOSTu

METAPOST je program se silnym jazykem pro kresleni obrazki a vystupem do
PostScriptu — jazyku modernich tiskaren.

METAPOST pfebral ¢ast zdrojového kddu z programu METAFONT (samo-
ziejmé se svolenim autora — D. E. Knutha) a tim i vétSinu pfikaztit METAFONTu.
Navic umoznuje plné vyuzit moznosti PostScriptu.

Protoze METAPQOST obsahuje ¢ast METAFONTu, nabizi i stejné zakladni gra-
fické moznosti a praci s nimi. Tedy umoziuje fesit soustavy linearnich rovnic,
obsahuje objekty pro kiivky, obrazky (pictures), transformace, tvary pera. Navic
pribira PostScriptové véci jako barvy, vyfezy, stinovani, ¢arkované cary.

Z téchto zékladnich véci jde udélat snad vse, co dokdze papir snést. Ovsem
nékdy to mize byt dosti ndrocné. A protoze je v METAPOSTu silny programovaci
jazyk, jsou na Internetu dostupnéa rizna makra, ktera ulehcéuji praci s grafickymi
objekty.

Standardné jsou u METAPOSTu makra na grafy. Také existuji naptiklad
makra na animaci objekti, které mohou byt i 3D (tfirozmérné). V literatuie [5]
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se udava, ze ,D. Knuth povedal, Ze nepouziva ni¢ iné na kreslenie diagramov,
ked piSe nejaké texty.“

Vystup z METAPOSTu lze jednoduse pouzit v sdzecich systémech jako TEX,
troff apod.

O ,opacném toku dat® — o moznosti vkladat kéd TEXu do METAPQOSTu se
zminim pozdéji.

Instalace METAPOSTu

Systém METAPQOST je soucasti distribuce TEX pro UNIX od Karla Berryho
web2c. Pokud ji mate nainstalovanou, mate pravdépodobné nainstalovan
i METAPOST jako program mpost.

Balik web2c s podporou pro ¢eskou sazbu lze nalézt napi. na
fgeld.cvut.cz/pub/cstex/unix.

S instalaci pod DOSem nemam zkusenosti, vim jen, Ze existuje jiz prelozeny
METAPOST na CTANu v adresafi graphics/metapost/dos.

Rozdily mezi METAPOSTem a METAFONTem

METAFONTovym vystupem je bitmapa, zatimco z METAPQOSTu vznika Post-
Scriptovy kéd. Proto v METAPOSTu odpadaji tzv. ostré jednotky (sharp units).

METAFONT je primarné urcen pro generovani fontt pro TEX, v METAPOSTu
je tato funkce potlacena do pozadi. Proto napiiklad prace s .tfm soubory a po-
dobné véci jsou v METAPOSTu dostupné az po vlozeni souboru mfplain.mp.

Dale odpadaji moznosti METAFONTu zobrazit obrazky na termindlu.

Do METAPOSTu jde navic vkladat text, ktery se nékam umistuje, proto tu
jsou piikazy pro praci s fonty.

O vyuzivani PostScriptovych moznosti jsem se zminil vyse, nékteré z nich
(prace s barvami a vyfezavani) si ukdzeme v ptikladech.

Pfesny popis rozdilii 1ze nalézt v literatufe [3] s odkazy na zdkladni knihu
o METAFONTu [4].

Spusténi a jednoduchy priklad grafu

Predtim nez si ukazeme, jak se METAPOST spousti, si musime ¥ici, jak vypada
program pro METAPOST, a jednoduchy program si ukazeme.
Program v METAPOSTu obecné obsahuje jednotlivé obrazky zacinajici
beginfig ({ ¢islo )); a kon¢ici endfig;. Program konéi vétsinou piikazem end;.
Standardné je u METAPOSTu soubor maker graph.mp, ktery umoziuje jed-
noduse vytvaret grafy.
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Jednoduchy graf vytvorite programem graf .mp:

beginfig(1);

input graph;

draw begingraph(10cm,5cm) ;
gdraw "grafl.d";
endgraph;

endfig;

end;

METAPOST spustime pomoci mpost graf.mp a vznikne PostScriptovy sou-
bor graf. 1.

Pokud ted chcete obrazek vlozit do svého TEXovského dokumentu, napiste na
zaGitek dokumentu \input epsf a pak nékam vloZte $$\epsfbox{graf.1}$$
a mate graf vloZen.

Graf vypada takto:

1—

0.5

I I I I I I
0 2 4 6 8 10

Poznamky k programu:

e input vkldd4 soubor maker graph.mp

e dale definujeme jen celkovou velikost grafu a soubor, z néhoz se maji data
pro graf ¢ist

e soubor grafl.d obsahuje 2 sloupce ¢isel oddélenych mezerami (soutrad-
nice = a y)

Priklad 1 — nota

Bez dalsi teorie si ukdzeme jednoduchy priklad na spojovani boda.
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beginfig(1);

width:=.5cm;
height:=.3cm;
stem:=1cm;

y0=x1=y2=x3=0;
-x2=x0=x4=width/2;
-yl=y3=height/2;

y4=stem;

draw z0..zl1..z2..z3..cycle;
draw z0--z4;

endfig;

end;

Program vykresli obrazek podobajici se néjaké noté. Zde jsem ho trochu
zvétsil a popsal body:

TN
S~

Poznamky k programu:

width, height, stem, x0, x1, ...y0, y1, ... jsou proménné typu souradnice
z0, z1 ... je zkratka pro (x0,y0), (x1,y1) ...

:= je operace prirazeni

= definuje zavislosti (to jsou ty soustavy linearnich rovnic)

draw spojuje body

. spojuje body Bézierovymi kiivkami

cycle uzavie kiivku

-- spojuje body tseckami
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Pokud bychom misto prvniho fadku s draw napsali draw z0--z1--z2--

z3--cycle;, dostali bychom misto

yhranatou® verzi noty

Snad jste vidéli, Ze to je docela lehké.

Priklad 2 — vlajka

Nyni si ukédzeme jednoduchou préci s barvami.

vyska:=2cm;
delka=3/2vyska;

beginfig(1);

y1l=y2=x1=x4=0;

x2=x3=delka;

y4=y3=vyska;

z5=.5[z1,23];

26=.5[z2,23];

fill z1--z4--z5--cycle withcolor blue;
fill z1--z2--z6--z5--cycle withcolor red;
fill z3--z4--z5--z6--cycle withcolor white;
draw zl1--z2--z3--z4--cycle;

endfig;

end;

Tento program vykresli nasi vlajku
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Poznamky k programu:

e z5=.5[z1,2z3] znamen4, Ze bod z5 lezi ,na poloviné cesty” mezi body z1

a z3

e barvy se daji volit pomoci pfeddefinovanych slov jako blue, red,...nebo
pomoci slozek cervené, zelené, modré, jako trojice (r,g,b), kde jednotlivé

slozky jsou v rozmezi od 0 do 1.

Priklad 3 — monada

Ted si ukazeme praci s cestami, perem a jednoduchou transformaci.
Program

prumer:=1icm;

beginfig(1);

% Zakladni vlna a kolo

path p;

-x1=-y2=x3=y4=prumer;
x0=y0=y1=x2=y3=x4=0;

p = zl..22..23;

£ill p{up}..z0{down}..{upl}cycle;
draw p..z4..cycle;

% Tecky

pickup pencircle scaled (prumer/6);
-z5=26=.5[20,23] ;

draw z5;

undraw z6;

% Prevratime a otocime "na bok"
currentpicture:= currentpicture xscaled -1 rotated 90;

endfig;

end;

vykresli znak symbolizujici vééné prolinani Jin a Jang.

Poznamky k programu:

e path p definuje p jako cestu (tu jsme pouzili jiz pfedtim u draw, aniz

bychom o tom védéli)
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e £ill vypliuje uzavienou cestu

e pickup pencircle scaled (prumer/6) iika, ze pouzijeme kruhové pero
daného priuméru

e undraw (a podobné unfill) maZe cestu

e proménnd currentpicture obsahuje vSe, co jsme nakreslili, a to prevra-
time a otocime o 90 stupni

Priklad 4 — logo

Nyni zkusime udélat néjaké logo, napt. pro firmu.
Je zde pouzito cyklu for, typu obrazek a cesta a nakonec tam jsou dveé
ofiznuti a spojeni ofiznutych ¢asti ve vysledné logo.

h:=2cm; % celkova vyska (i sirka)

n:=22; % pocet car je (m+1) !I!!
wn:=(h/n)/20; % nejtenci cara (baj voko)
dd:=(h/n)/5; % dalsi (pridavna) mezera mezi cary

h=d*(n+1); % d je vzdalenost mezi stredy car
wO0=d-wn-dd; % nejsirsi = sirka - nejtenci - pridavna
beginfig(1);
% zakladni cary

x0=0;

yO0=-h/2+d/2; 7 aby to bylo soumerne okolo O
for i=0 upto n:
w:=w0-(wO-wn)/n*i; 7 zacneme nejtlustsi carou
draw z0 withpen pensquare yscaled w xscaled h;
y0:=y0+d;
endfor

% vytvorime obracenou kopii
picture c;
c = currentpicture yscaled -1;

% orizneme na spravny tvar

y1=x2=y3=x4=x5=x6=y7=0;

-x1=-y2=x3=y4;

x3-x1=h;

-yb=y6=x7=(17/32/2)*h; 7 "baj voko" zmereno pravitkem...

path p; % rozdelujici cara + vybouleni uprostred
p= z2--2z5..27..z6--2z4;

clip currentpicture to zl--p--cycle;

clip ¢ to z3--p--cycle;

% spojime obe casti dohromady

addto currentpicture also c;
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endfig;

end;

Vyjde z toho takovéhle logo

~——
~—

Poznamky k programu:

e nejdiive nakreslime zakladni éary rizné tloustky, ale se stejnymi vzdale-
nostmi mezi jejich osami (zde je to kresleno jako body riznymi pery)

e vytvorime si otoCenou kopii

e 7 origindlu nechdme (vyfizneme dle cesty) jen levou ¢ast loga

e 7z kopie nechame jen pravou ¢ast

e 0obé Casti spojime
(Toto logo ma jednu chybu — je to chranénéa znacka', proto ho nemtzete

pouzit pro vlastni firmu :-)

Vkladani TEXovského kédu do METAPOSTu

Jako soucast programu pro METAPOST muzete mezi klicova slova btex a etex
vkladat piikazy pro TEX. Ty se zpracuji preprocesorem, ktery spousti TEX na
pozadi, vytvofi se soubor .mpx, kterému jiz METAPOST rozumi.
Pokud vas presné zajima, jak to déla, staci udélat mezi btex a etex néjakou
chybu a v aktualnim adreséafi ziistane soubor mpxerr.tex, ve kterém to uvidite.
Napftiklad, pokud do souboru chyba.mp napiSeme btex $x etex, v souboru
mpxerr .tex bude:

\shipout\hbox{\smash{\hbox{\hbox{), line 1 chyba.mp
$x}\vrule widthisp}}}
\end{document}

Také lze vyuzit pfikazi verbatimtex a etex, mezi které se pouze vloZi pre-
procesorem do doc¢asného TEXovského souboru. To je vhodné napi. pro vlozeni
souboru vlastnich TrXovskych maker (pomoci verbatimtex \input mamakra
etex), kterd se budou pozdé&ji vyuzivat mezi btex a etex.

Logo firmy CZ. TECH s.r.o. je pouzito se svolenim jeho majitele.
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ZAavér

Doufam, Ze se mi podarilo ukézat, Ze METAPOST je pomérné jednoduse pou-
Zitelny systém a Ze ho alesponl nékdy vyzkousite (tfeba pro vytvoreni loga vasi
firmy).

Pokud by vas METAPOST zaujal, tak presnéjsi popis a syntaxi ptrikazi na-
jdete napft. v literatufe [3].

Odkazy

[1] J. D. Hobby: The METAPOST System. Soucést distribuce programu META-
POST.

[2] J. D. Hobby: Drawing grafs with METAPOST. Souéast distribuce programu
METAPOST.

[3] J. D. Hobby: A User’s Manual for METAPOST. Sou¢ast distribuce programu
METAPOST.

[4] D. E. Knuth: The METAFONTbook.

(5] Casto kladené otdzky o TEXu a odpovédi na né ((STUG FAQ). Zpravodaj
Ceskoslovenského sdruzeni uzivateltt TEXu, 6 (3), 129-211 (1996).

METAPOST

I ROBERT SPALEK I

1. Co je to METAPOST

METAPOST je jazyk uréeny pro popis obrazkt — technickych ilustraci. Vystupem
METAPOSTu je program v PostScriptu, ktery vykresli na zarizeni pozadovany
obrazek. Oproti PostScriptu poskytuje mnoho uzite¢nych funkci, které kresleni
zjednodusuji a urychluji.

Mezi nejpouzivanéjsi funkce bezesporu patii vypocet souradnic bodu podle
zadanych zavislosti, automatické feSeni soustav linearnich rovnic, vypocet pri-
secikt krivek, jejich plynulé navazovani, inteligentni prokladani bodd k¥ivkou,
vkladani textovych popiski (s moznosti formatovani TEXem a TROFFem), kres-
leni kaligrafickym perem, prace s barvami, vestavény makrojazyk,... Pfi popisu
se pouziva snadno pochopitelny programovaci jazyk proceduralniho typu.

Vykreslené obrazky je mozno pouzit vsude, kde je mozno pracovat s Post-
Scriptem, tedy vSude. Pomoci maker epsf je mtuzeme vkladat i do TEXovskych
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dokumentd. Dfive se na to sice pouzival METAFONT, ale ted uz i jeho autor
D. E. Knuth uznal, Ze uz pouziva pouze METAPOST.

2. Jak METAPOST nainstalovat a spustit

Nejjednodussi je nainstalovat METAPOST spolu s nékterou distribuci TEXu, bez-
problémova je napf. instalace baliku teTEX (pod Linuxem ji obsahuji distribuce
Debian, RedHat,...). Program se spousti pfikazem mpost, a protoze je to pre-
kladac, je veskeré ovladani fizeno z prikazové radky.

Napf. obrazky loga.mp popisSete v libovolném textovém editoru, spustite
mpost loga.mp, METAPOST vykresli jednotlivé obrazky do souborti loga.l1,
loga.2,...

Vygenerované obrazky je mozno pred pfedanim dél prohlédnout libovolnym
prohlizecem PostScriptu, napt. programem ghostview. Pro korektni zobrazovani
fontt je nutno nastavit nékolik parametri.

2.1. Nastaveni cest k TEXovskym fontam
Standardné ghostscript neznad Computer Modern fonty pouzité v TEXem saze-
nych textech. Pokud méate nainstalovanu jejich PostScriptovou verzi, staci k vy-
feSeni tohoto problému pouze pridani cest do konfigura¢niho souboru. Pfepnéte
se tedy do adresare /usr/lib/ghostscript/fonts.

Do souboru Fontmap je nutno za kazdy potencialné pouziti font pridat jeden
fadek s odkazem. Nechf jsou tyto fonty uloZeny v adresafich

/usr/1lib/texmf/fonts/typel/bluesky/cm TEX
/usr/lib/texmf/fonts/typel/bluesky/ams AMS-TEX.

Pak pridejte do souboru Fontmap tyto radky:
/cmbl10 (/usr/lib/texmf/fonts/typel/bluesky/cm/cmbl0.pfb) ;
/cmbsy10 (/usr/lib/texmf/fonts/typel/bluesky/cm/cmbsyl0.pfb) ;

/1lcmssi8 (/usr/lib/texmf/fonts/typel/bluesky/cm/lcmssi8.pfb) ;
/1inel0 (/usr/lib/texmf/fonts/typel/bluesky/cm/linel0.pfb) ;

Neni vhodné psat tyto fadky rucné, nebot font je mnoho. Nejlépe je po-
uzit néjaky Unixovy filtr, napi. sed. Od tohoto okamziku bude ghostscript
v poradku zobrazovat tyto fonty ve vSech velikostech. Je mozné, ze na jinych
operacnich systémech se zptsob nastavovani bude lisit. Uvedené cesty plati pro
OS Linux/Debian.

Pokud tyto fonty nevlastnite, musite si je nainstalovat. V PostScriptu neni
mozné pouzit standardni GF ¢i PK fonty.
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2.2. Vygenerovani Encapsulated PostScript

V METAPOST User Manual je to sice zminéno, ale ponékud nevyrazné. Pokud
chceme, aby byl obrazek ofiznut na spravnou velikost a aby se spravné nadekla-
rovaly fonty, musi se pridat pfed kreslici prikazy néjaké deklarace. METAPQOST
to zafidi, pokud nastavime prologues:=1; V opacném pfipadé se nam zadné
textové popisky nezobrazi (misto nich ndm prohlize¢ ohlési chybu) a obrazek
zabira celou stranku.

3. Schopnosti METAPOSTu

Tento seznam ma slouzit pouze jako vypis moznosti, které poskytuje META-
POST. Pro podrobnéjsi nastudovani je nejlépe precist originalni dokumentaci
METAPOST User Manual.

3.1. Definice obrazku

Obrazek se uvozuje mezi piikazy beginfig(1l) a endfig;. Jednicka znamend
¢islo obrazku. Téchto obrazki lze v jednom souboru popsat vice. Na konci sou-
boru se piSe jedno end navic. Na pocatku souboru se obvykle uvadéji deklarace
maker, nastaveni specidlnich parametr,. . .

3.2. Definice bodu
Veskeré kreslici operace je mozno provadét pfimo s danymi soufadnicemi, ale
daleko flexibilnéjsi je nadefinovat si nejprve pozice bodi, pojmenovat je a poté
je symbolickym zapisem ve zbytku kédu pouzivat. Bod se umisti napt. prfikazem
z1=(3cm,4cm) ;. PTi zapisu lze vyuzit vSech obvyklych délkovych jednotek, ale
také pozic uz nadefinovanych objektti. Soufadnice bodt 1ze sé¢itat, odcitat, na-
sobit redlnym ¢islem, ale také linedrné interpolovat (resp. extrapolovat). Napf.
bod na jedné tfetiné cesty mezi body z1, z2 se popise vyrazem 1/3[z1,z2].

Casto pouzivanou funkci je automatické FeSeni soustav linearnich rovnic.
Operator rovnitko neplni totiz funkci pfifazeni, misto toho vyjadiuje prani, aby
se dvé strany rovnaly. Pokud v linedrnich vyrazech pouzijeme proménné, jejichz
hodnota je zatim neznama, METAPOST si zapamatuje jejich vzajemny vztah
a postupné pfi vypoctu dalsich pfifazeni eliminuje neznamé. Pokud se ale poku-
sime pouzit neznadmou soutadnici pti pouziti nékterého kresliciho ptikazu, ohlasi
chybu.

Nejcastéjsi chybou pfi vypoctu obrazku je bud piili§ méalo podminek nebo
naopak jejich pfemira (pak rovnice nemaji feseni).

o z1-22=23-24=25-z6=(0,2cm) — z1 ma byt 2cm nad z2,...

e zb=zl+whatever[z1,z2]=z3+whatever[z3,z4] — z5 je prunikem primek
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z1--z2 a z3--z4, whatever znaci neznamou, jejiz hodnotu nepotiebujeme
znat. Zde je to potifeba kvuli popsani nalezeni pfimce.
e z3-z1=(z2-z1) rotated 60 — body z1,z2,z3 jsou vrcholy rovnostran-
ného trojuhelnika
Pri umistovani objektil lze vyuzit afinnich transformaci. Tyto transformace
mizeme uklddat do proménnych (typu transform) nebo je pfimo pouZivat.
METAPOST poskytuje tyto elementarni transformace: identity, scaled (resp.
xscaled, yscaled, zscaled),shifted, slanted, rotated. P¥i pouziti objektu
(napf. jeho vykreslenim) pak pfipojime transformed t, nebo pfimo xscaled -1.

3.3. Kresleni polygonu a krivek

Polygony se kresli piikazem draw z1--z2--z3;. Uzaviené polygony pak prika-
zem draw zl--z2--z3--cycle;. METAPOST vykresli ¢aru nastavenym stylem
a perem.

Zajimaveéjsi je kresleni kiivek. METAPOST pouziva Bézierovy kubické kfivky,
stejné jako pouziva PostScript. Na rozdil od mnoha konkurenénich programi,
v METAPOSTu neni nutno zadavat jejich kontrolni body. V nejjednodussim pii-
padé se pouze zada seznam bod, jimiz mé kiivka prochazet, a METAPQOST sam
podle své heuristiky zvoli body tak, aby byla kfivka co nejhez¢i. Nemusime se ale
bat, ze by nam METAPQOST vnucoval svij nazor. Jeho chovani muzeme ovlivnit
nastavenim mnoha lidsky srozumitelnymi parametry:

1. Syntaxe zakladniho kresliciho pfikazu je draw z1..z2..z3..z4--25..26;.

2. Pokud potfebujeme v daném bodé predepsat sklon kiivky, piSeme draw
z1..z2{dir 45}..{dir 30}z3{dir 10}..z5; Lze pouzit pfeddefinované
smeéry up,down,left,right.

3. Pokud se nam zd4, ze kfivka mezi dvéma body pfilis ,planda“, mtzeme
upravit jeji napéti vyrazem z1. .tension 3..z2. Pokud chceme kiivku na-
pnout, jak to jenom jde, napiSeme z2. . .z3, coz je zkratka za z2. . tension
infinity..z3.

4. Jestlize chceme na konci kiivky udélat vétsi , kudrlinku®, piSeme z1{curl
2}..z2..{curl 1}z3.

5. Pokud si pfesto nevybereme, zistane nam posledni moznost zadat kont-
rolni body ruc¢né, coz je vsak malokdy potifeba. Dosdhneme toho vyrazem
zl..controls z2 and z3..z4.

Vétsinu téchto parametrt vyuzijeme mélokdy, METAPQOSTova heuristika je
skutecné vynikajici. Zadavat body ru¢né se mi nyni jevi zbytecné. Cesty nemu-
sime hned kreslit, mizeme si je ulozit do proménnych typu path.

METAPOST poskytuje spoustu funkci pro praci s cestami:

1. Pozici jednotlivych bodt na kfivce zjistime vyrazem point 0.7 of p, kde

p je cesta. METAPOST poutzije tuto parametrizaci: zadané body jsou ocislo-
vany pfirozenymi ¢isly, body mezi nimi jsou spojité rozlozeny podél kiivky.
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Délku (pocet zadanych bod) kiivky zjistime vyrazem length p.

3. Cast cesty vybranou jako podinterval mezi dvéma parametry ziskdme vy-
razem subpath(1.5,length p) of p.

4. Cestu vzniklou ofiznutim po poslednim protnuti s jinou cestou popiSeme
vyrazem p cutafter g.

5. Smérovy vektor v daném bodé zjistime vyrazem direction 2 of p.

6. Parametr priseciku dvou cest zjistime vyrazem p intersectiontimes q
(vysledkem je dvojice parametrti pro obé kiivky). Pro béZné pouZiti se
hodi makro intersectionpoint, které vraci pfimo souradnice bodu.

7. Parametr bodu, ve kterém kfivka sméfuje danym smérem, zjistime pomoci
vyrazu directiontime (1,1) of p. Pro bézné pouziti ocenime zejména
funkci directionpoint (1,1) of p, kterd vrati souradnice tohoto bodu.

8. Skutec¢nou délku kfivky zjistime vyrazem arclength p.

9. Parametr bodu, do kterého je kfivka dlouhd danou délkou, zjistime vyra-
zem arctime 6 of p.

Zjisténé hodnoty mizeme samoziejmé vyuzit i pii definici dalsich bodd. Tato

schopnost je asi nejvétsim pfinosem METAPOSTu oproti PostScriptu.

3.4. Vkladani popisku do obrazku

Popisek vysazeny obycejnym fontem bez dalsiho zpracovani vlozime prikazem
label.bot ("X-axis",0.5[z1,2z2]); pfip. label("hello", (2cm,1cm)) ;. Uve-
dené prefixy specifikuji, jak bude popisek zarovnan. Pokud bychom si prali udélat
v daném bodé jesté puntik, pouzijeme prikaz dotlabel.

Popisek se vysazi fontem, jehoz jméno je ulozeno v proménné defaultfont,
coz snadno zménime napi. prikazem defaultfont:="Times-Roman";. DalSim
dulezitym parametrem je defaultscale.

Pokud chceme vysazet popisek pofaddné nékterym sézecim systémem (napf.
TEX nebo TROFF), pak misto textu uzavieného do uvozovek vepiSeme text mezi
klicova slova btex,etex. Napf.

label.lrt(btex $\int_0"a x\;{\rm d}x={1\over2}a~2$ etex

rotated 20 scaled 1.4142, (3cm,2cm));

METAPOST se postara o vytvoreni zdrojového souboru pro séazeci systém,
jeho kompilaci, analyzu vystupniho (DVI) souboru a pfevedeni na posloupnost
PostScriptovych piikazt. Diky tomu neni problém s vysledkem dale pracovat,
napf. jej natacet, zvétSovat nebo ménit barvu.

Pokud potfebujeme TEX néjak inicializovat (vloZit soubor s makry), uvedeme
tyto pfikazy na zaGatku souboru ve tvaru verbatimtex \input mymac etex.

Nezapomeiite na spravné (nenulové) nastaveni proménné prologues, jinak
zadné popisky neuvidite.
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3.5. Slozité&jsi grafické prikazy

Uzavienou cestu (ukoncéenou kli¢ovym slovem cycle) mlzZeme vyplnit piika-
zem £ill p; resp. £i1l p withcolor red;. Pokud potfebujeme vyplnit oblast
mezi dvéma kiivkami, které se néjak protinaji, vyuzijeme primitivu buildcycle.
Napr. oblast omezenou 4 kfivkami vyplnime Sedou barvou pomoci piikazu £il1l
buildcycle(p0, 90, pl, ql) withcolor 0.7white;. Dalsi piikaz filldraw
je pouhym spojenim prikazi £ill a draw. Vedle vSech téchto prikazu existuji
varianty unfill,... které oblasti mazou misto kresleni.

Diky schopnostem PostScriptu nakreslime snadno i pferusovanou kfivku. Pri-
pojime pouze specifikaci, jak ma byt prerusovana. Existuje vice variant:

1. dashed withdots scaled p vyprodukuje teckovanou ¢aru.

2. dashed evenly scaled p naopak ¢aru ¢arkovanou.

3. METAPOST umoziuje specifikovat i vlastni styl ¢ary. Déla se to ponékud
tézkopadné doc¢asnym vykreslenim prerusovaného vzorku do obrazové pro-
ménné piikazem dashpattern a zaregistrovanim vzorku. Pak uz mizeme
svij styl pouzivat stejné jako standardni.

Veskera tato nastaveni je mozno nastavit jako standardni pomoci ptikazu

drawoptions(dashed evenly withcolor 0.7[red,bluel);

Tvar konci ¢ar je mozno modifikovat nastavenim proménné linecap:=butt;
(resp. squared, rounded). Analogicky tvar napojeni ¢ar se méni nastavenim
linejoin:= rounded; (resp. beveled, mitered). Sipky se daji kreslit na rozdil
od METAFONTu pfimo primitivem drawarrow, ktery bere v tvahu i zakfiveni
krivky.

Cesty je mozno kreslit i kaligrafickym perem. Pfikazem pickup pencircle
xscaled 3mm yscaled O.5mm rotated 60; nadefinujeme pero se sklonem 60
stupnt. Misto pencircle muzeme kreslit libovolnym konvexnim polygonem,
syntaxe je makepen((-.5,-.5)--(-.5,.5)--(.5,.5)--(.5,-.5)--cycle).
METAPOST definuje tato pera: pencircle, pensquare, penrazor. Nejsem si
jist, jak fesi METAPOST kolizi mezi pouzitim kaligrafického pera a aplikaci Post-
Scriptovych parametri na vzhled car.

Ofiznuti obrazku oblasti ohrani¢enou uzavienou cestou p se da docilit ptika-
zem clip currentpicture to p;

K Plain METAPOSTu existuje balik maker nazvany boxes.mp, ktery umoz-
nuje pohodlnym zpisobem kreslit ramecky okolo obrazki, jednoduse je spojovat
Sipkami,... Balik je idedlni pro kresleni grafii, schémat. Dalsim pouzivanym sou-
borem maker je mpgraph pro kresleni graft.

3.6. Datové typy a makrojazyk
Vsechny objekty v METAPOSTu maji svij datovy typ, takze je mozné je ukladat
pro pozdéjsi zpracovani. Datové typy jsou tyto:

1. numeric pro ulozeni ¢isla ve fixed-point aritmetice
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pair pro ulozeni soufadnic bodu

color pro ulozeni RGB barvy

transform pro linearni transformace
path pro cesty

pen pro definici pera

picture pro ulozeni vykresleného obrazku

I

V METAPOSTu nechybi ani makrojazyk. Je moZzno v ném programovat for
cykly a podminéné if piikazy. Naprosto nedocenitelna je skutecnost, Ze tyto
jazykové konstrukce nejsou piikazy, ale makra preprocesoru, coZ znamena, ze
neni problém pouzit for cyklus pro generovani seznamu bodu napf. pfi vyvola-
vani ptrikazu draw. Matematickou funkci pak vykreslime takto:

draw (0,0) for i=1 upto 20:

.. (1/20*w,sin(i/20%*360) *h)

endfor;

Husté&ji body funkce pocitat nemusime, nebot Bézierovy kiivky aproximuji vét-
sinu funkeci velice pékné.

Makra se daji definovat s parametry i bez pomoci prikazu def. Napft.:

pero(expr t)=

pickup pencircle scaled t;

enddef;

Makra se daji nastavit, aby se chovala jako unarni ¢i binarni operatory. Dokonce
i takova zakladni zvyklost, jako Zze z5 je zkratka za (x5,y5), je pouhé makro
PlainMETAPOSTu.

O makrech je toho mozné Fici velice mnoho. Zde musim ¢tenafe bohuzel

odkazat na METAPOST User Manual.

4. Ukazky

Tézistém tohoto prispévku jsou hlavné ukazky. Nékteré jsou prevzaty z META-
POST User Manual, dalsi jsou odnékud z Internetu, vétSina z nich pochéazi
z mych vlastnich sbirek. Pivodné jsem pouzil METAFONT k rysovani ilustraci
pro matematicko-fyzikalni semina¥, nyni jsem je pro tucely ¢lanku prepsal do
METAPOSTu.

4.1. METAPOST User Manual

V této kapitole se nachazeji pavodni obrazky z METAPOST User Manual. Neni
na nich nic zménéno, vylepSeno, ¢i pridano. Ukazky jsou cilené vybrany pro
demonstraci schopnosti METAPOSTu. Dékuji timto autorovi METAPOSTu (John
Hobby) za svoleni k pfetisknuti obrazki.
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1. Prvni ukézka slouzi k demonstraci kresleni ptikazem
draw. Kromé toho jsou kolem cesty vykresleny jeji kon-
trolni body.
prologues:=1;

beginfig(1);
z0 = (0,0); z1
z2 (40,90); =z3
z4 = (30,50);
path p; p = z0..z1..z2..z3..24;
draw p;
for t=0 upto 3:
draw point t of p--postcontrol t of p
--precontrol t+1 of p--point t+l1 of p
dashed (evenly scaled .5);
endfor
dotlabels.top(0,2,4);
dotlabels.1ft(3);
dotlabels.lrt(1);
endfig;

(60,40) ;
(10,70);

end

2. V dalsi ukazce pomoci for cyklu
kreslime kfivky, ve kterych mé-
nime pocatecni thel.
prologues:=1;

beginfig(1)
for a=0 upto 7:
draw (0,0){dir 45}..{dir 10a}(6cm,0);
endfor
endfig;
end

~ 7 -~

3. Demonstrace vypoctu prusecikt 2 kruznic, kresleni ¢ar- - Tb s
kovanych krivek.
prologues:=1;

beginfig(1);

path a, aa, b;

a = fullcircle scaled 2cm;

b = a shifted (0,1cm);

aa = halfcircle scaled 2cm;

draw aa;

draw b dashed evenly;

z1l = aa intersectionpoint reverse b;
zZ2 = reverse aa intersectionpoint b;
dotlabel.rt(btex 1 etex, zl1);
dotlabel.lft(btex 2 etex, z2);
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label.bot(btex \tt aa etex, point O of aa);
label.bot(btex \tt b etex, point 2 of b);
endfig;

end

. Priseciky pfimek snadno zjistime pouzitim linearni ex-
trapolace. Jako parametr uvedeme whatever, META-
POST vyftesi linearni rovnice a dopoc¢ita polohu bodt.
prologues:=1;

beginfig(1);

z1=-z2=(.2in,0);

x3=-x6=.3in;

x3+y3=x6+y6=1.1in;

z4=1/3[23,26];

25=2/3[2z3,26] ;
z20=whatever [z1,z3] =whatever[z2,z4];
z30=whatever[z1,z4] =whatever[z2,z5];
z40=whatever[z1,z5]=whatever[z2,z6];
draw z1--z20--z2--2z30--z1--z40--z2;
pickup pencircle scaled 1pt;

draw z1--z2;

draw z3--z6;

%

dotlabels.bot(1,2);

dotlabels.rt(3);

dotlabels.1lft(6);
dotlabels.top(20,30,40);

endfig;

end

. Matematickou funkci vykreslime for cyklem, po-
pisky k ni vysazime TrXem. Na vysazené popisky
muzeme aplikovat PostScriptovou transformaci,
napft. rotaci o 90°.

prologues:=1;

beginfig(1);
numeric ux, uy;
120ux=1.2in; 4uy=2.4in;
draw (0,4uy)--(0,0)--(120ux,0);
pickup pencircle scaled 1pt;
draw (0,uy){right}
for ix=1 upto 8:
.. (15ix*ux, uy*2/(l+cosd 15ix))
endfor;
label.bot(btex $x$ axis etex, (60ux,0));
label.lft(btex $y$ axis etex rotated 90,
(0,2uy));
label.1lft(

9 axis

20

[=p}

B 2
" 1+4cosz

Y

T axis
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. Plochu omezenou ¢tyfmi funk-

. Pouzitim maker snadno ilu-

btex $\displaystyle y={2\overl+\cos x}$ etex,
(120ux, 4uy));

endfig;

end

cemi vykreslime timto postu-
pem: Primitivem buildcycle si
ulozime uzavifenou cestu, ktera
plochu omezuje. Posléze pomoci
makra intersectionpoint
zjistime polohy 4 vrchola. Pak
uz jenom vyplnime uzavienou
oblast Sedou barvou a zvyraz-
nime puntiky jednotlivé vrcholy.
prologues:=1;

beginfig(1);

h=2in; w=2.7in;

path pl[l, qll, pp;

for i=2 upto 4: ii:=i**2;
plil = (w/ii,h){1,-ii}...(w/i,h/1)...(w,h/ii){ii,-1};

endfor

q0.5 = (0,0)--(w,0.5h);

qi.5 = (0,0)--(w/1.5,h);

pp = buildcycle(q0.5, p2, ql1.5, p4);

fill pp withcolor .7white;

z0=center pp;

picture lab; lab=thelabel(btex $f>0$ etex, z0);

unfill bbox lab; draw lab;

draw q0.5; draw p2; draw ql.5; draw p4;

dotlabel.top(btex $P$ etex, p2 intersectionpoint q0.5);

dotlabel.rt(btex $Q$ etex, p2 intersectionpoint ql1.5);

dotlabel.lft(btex $R$ etex, p4 intersectionpoint ql1.5);

dotlabel.bot(btex $S$ etex, p4 intersectionpoint q0.5);

endfig;

end

strujeme i Newtonovu metodu
teCen. Nakreslime si kiivku
a primitivem point of zjis-
time polohu bodu na kfivce,
primitivem direction of smé-
rovy vektor krivky a primi-
tivem intersectiontimes po-
lohu priseciku. Nic ndm nebrani
ménit funkci, pocet iteraci a po-
Catecni podminky, abychom demonstrovali pozadované vlastnosti metody.




prologues:=1;

beginfig(1);

numeric scf, #, t[];

3.2scf = 2.4in;

path fun;

# = .1; 7 Keep the function single-valued

fun = ((0,-1#)..(1,.5#){right}..(1.9,.2#){right}..{curl .1}(3.2,2#))
yscaled(1/#) scaled scf;

x1 = 2.5scf;

for i=1 upto 2:
(t[i] ,whatever) =

fun intersectiontimes ((x[i],-infinity)--(x[i],infinity));

z[i] = point t[i] of fun;
z[i]-(x[i+1],0) = whatever*direction t[i] of fun;
draw (x[i],0)--z[i]l--(x[i+1],0);
£ill fullcircle scaled 3bp shifted z[il;

endfor

label.bot(btex $x_1$ etex, (x1,0));

label.bot(btex $x_2$% etex, (x2,0));

label.bot(btex $x_3$ etex, (x3,0));

draw (0,0)--(3.2scf,0);

pickup pencircle scaled 1pt;

draw fun;

endfig;

end

. Zde je priklad na definici vlastniho stylu c¢ar. Nej- - ~
prve vykreslime dany vzorek, pak ho ulozime do ob- . )
razové proménné a po smazani hlavniho obrazku jej S-- -
muzeme vyuzit pfi kresleni elipsy.

prologues:=1;

beginfig(1);

draw dashpattern(on 15bp off 15bp) dashed evenly;
picture p;

p=currentpicture;

currentpicture:=nullpicture;

draw fullcircle scaled 1cm xscaled 3 dashed p;
endfig;

end

. Pfi ndvrhu reklamni grafiky, firemnich log a pro tvorbu vy-
raznych efekttt ocenime kaligrafické pero, ¢imz mize byt napft.
Sikmo sefiznuty husi brk, ktery drzime po dobu kresleni pod
danym thlem. Pokud bychom chtéli ihel a polomér pera po
dobu kresleni ménit, i tady nAm METAPOST pomtze. Makrem
penstroke nadefinujeme v kazdém kontrolnim bodé potfebné 9
parametry a vzniklou uzavienou plochu vykreslime piikazem draw.

Zde je demonstrovano obycejné kresleni kiivek kaligrafickym perem.

o 0O (I9V]
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prologues:=1;

beginfig(1);

pickup pencircle scaled .2in yscaled .08 rotated 30;
x0=x3=x4;

z1-z0 = .45in*dir 30;

z2-z3 = whatever*(z1-z0);

z6-z5 = whatever*(z1-z0);

z1-z6 = 1.2%(z3-z0);

rt x3 = 1ft x2;

x5 = .55[x4,x6];

y4 = y6;

1ft x3 = bot y5 = 0;

top y2 = .9in;

draw z0--z1--z2--23--24--z5--z6 withcolor .7white;
dotlabels.top(0,1,2,3,4,5,6);

endfig;

end

Jiz nakresleny vzorek mtizeme ofiznout uzavienou kiiv-
kou prikazem clip.
prologues:=1;

beginfig(1);

path pl];

pl = (0,0){curl 0}..(5pt,-3pt)..{curl 0}(10pt,0);

p2 = pl..(pl yscaled-1 shifted(10pt,0));

pO0 = p2;

for i=1 upto 3: p0:=p0.. p2 shifted (i*20pt,0);
endfor

for j=0 upto 8: draw pO shifted (0,j*10pt);
endfor

p3 = fullcircle shifted (.5,.5) scaled 72pt;

clip currentpicture to p3;

draw p3;

endfig;

end

Pokud si nadefinujeme makra pro zvyrazio-
vani thli a tsecek, muzeme vykreslit i tuto
konstrukei.

prologues:=1;

marksize=4pt;
angle_radius=8pt;

def draw_mark(expr p, a) =
begingroup
save t, dm; pair dm;
t = arctime a of p;
dm = marksize*unitvector direction t of p




rotated 90;
draw (-.5dm.. .5dm) shifted point t of p;
endgroup
enddef;

def draw_marked(expr p, n) =
begingroup
save amid;
amid = .5*arclength p;
for i=-(n-1)/2 upto (n-1)/2:
draw_mark(p, amid+.6marksizexi);
endfor
draw p;
endgroup
enddef;

def mark_angle(expr a, b, c, n) =
begingroup
save s, p; path p;
p = unitvector(a-b){(a-b)rotated 90}..unitvector(c-b);
s = .9marksize/length(point 1 of p - point O of p);
if s<angle_radius: s:=angle_radius; fi
draw_marked(p scaled s shifted b, n);
endgroup
enddef;

def mark_rt_angle(expr a, b, c) =
draw ((1,0)--(1,1)--(0,1))
zscaled (angle_radius*unitvector(a-b)) shifted b
enddef;

beginfig(1);

pair a,b,c,d;

b=(0,0); c=(1.5in,0); a=(0,.6in);
d-c = (a-b) rotated 25;
dotlabel.lft("a",a);
dotlabel.lft("b",b);
dotlabel.bot("c",c);
dotlabel.llft("d",d);
z0=.5[a,d];

z1=.5[b,cl;

(z.p-2z0) dotprod (d-a) =
(z.p-z1) dotprod (c-b) = 0;
draw a--d;

draw b--c;

draw z0--z.p--z1;
draw_marked(a--b, 1);
draw_marked(c--d, 1);
draw_marked(a--z.p, 2);
draw_marked(d--z.p, 2);
draw_marked(b--z.p, 3);

|
o
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draw_marked(c--z.p, 3);
mark_angle(z.p, b, a, 1);
mark_angle(z.p, c, d, 1);
mark_angle(z.p, ¢, b, 2);
mark_angle(c, b, z.p, 2);
mark_rt_angle(z.p, z0, a);
mark_rt_angle(z.p, zl, b);
endfig;

end

Pti sazbé technickych ¢lankt je ndtable: | - - -
Casto potfeba vykreslit kompli-

kovany graf nejriznéjsich zavis- hashtab:
losti plny ramecki, Sipek a po-

piskt. Pomoci maker ze souboru -
boxes.mp popiSeme soufadnice :
a METAPOST ndm pomiiZe na- I
kreslit co nejprehlednéjsi sipky. —
prologues:=1; —

o T o]

_-ndblock

input boxes

beginfig(1);

boxjoin(a.se=b.sw; a.ne=b.nw);

boxit.a(btex\strut$\cdots$ etex); boxit.ni(btex\strut$n_i$ etex);
boxit.di(btex\strut$d_i$ etex); boxit.nil(btex\strut$n_{i+1}$ etex);
boxit.dil(btex\strut$d_{i+1}$ etex); boxit.aa(btex\strut$\cdots$ etex);
boxit.nk(btex\strut$n_k$ etex); boxit.dk(btex\strut$d_k$ etex);

drawboxed(di,a,ni,nil,dil,aa,nk,dk); label.lft("ndtable:", a.w);
interim defaultdy:=7bp;
boxjoin(a.sw=b.nw; a.se=b.ne);
boxit.ba(); boxit.bb(); boxit.bc();
boxit.bd(btex $\vdots$ etex); boxit.be(); boxit.bf();
bd.dx=8bp; ba.ne=a.sw-(15bp,10bp) ;
drawboxed(ba,bb,bc,bd,be,bf); label.lft("hashtab:",ba.w);
vardef ndblock suffix $ =
boxjoin(a.sw=b.nw; a.se=b.ne);
forsuffixes $$=$1,$2,$3: boxit$$(); ($$dx,$$dy)=(5.5bp,4bp);
endfor; enddef;
ndblock nda; ndblock ndb; ndblock ndc;
ndal.c-bb.c = ndbl.c-nda3.c = (whatever,0);
xpart ndb3.se = xpart ndcl.ne = xpart di.c;
ndcl.c - be.c = (whatever,0);
drawboxed(ndal,nda2,nda3, ndbi,ndb2,ndb3, ndci,ndc2,ndc3);

drawarrow bb.c -- ndal.w;
drawarrow be.c -- ndcl.w;
drawarrow nda3.c -- ndbl.w;

drawarrow ndal.c{right}..{curlO}ni.c cutafter bpath ni;
drawarrow nda2.c{right}..{curlO}di.c cutafter bpath di;
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drawarrow ndcl.c{right}..{curlO}nil.c cutafter bpath nil;
drawarrow ndc2.c{right}..{curlO}dil.c cutafter bpath dii;
drawarrow ndbl.c{right}..nk.c cutafter bpath nk;

drawarrow ndb2.c{right}..dk.c cutafter bpath dk;

X.ptr=xpart aa.c; y.ptr=ypart ndcl.ne;

drawarrow subpath (0,.7) of (z.ptr..{left}ndc3.c) dashed evenly;
label.rt(btex \strut ndblock etex, z.ptr); endfig;

end
Koneéné automaty pomoci

téchto maker nakreslime velice
snadno. Vysledek je efektni.
prologues:=1;

input boxes

vardef drawshadowed(text t) =
fixsize(t);
forsuffixes s=t:
£ill bpath.s shifted (1pt,-1pt);
unfill bpath.s;
drawboxed(s) ;
endfor
enddef;

vardef cuta(suffix a,b) expr p =
drawarrow p cutbefore bpath.a cutafter bpath.b;
point .5%length p of p

enddef;

vardef selfQ@# expr p =
cuta(@#,0#) @#.c{curlO}..@#.c+p..{curl0}@#.c enddef;

beginfig(1);

verbatimtex \def\stk#1#2{$\displaystyle{\matrix{#1\cr#2\cr}}$} etex
circleit.aa(btex\strut Start etex); aa.dx=aa.dy;
circleit.bb(btex \stk B{(alb) *a} etex);
circleit.cc(btex \stk C{b"*} etex);

circleit.dd(btex \stk D{(alb) “*ab} etex);
circleit.ee(btex\strut Stop etex); ee.dx=ee.dy;

numeric hsep;

bb.c-aa.c = dd.c-bb.c = ee.c-dd.c = (hsep,0);

cc.c-bb.c (0, .8hsep) ;

xpart(ee.e - aa.w) = 3.8in;

drawboxed(aa,bb,cc,dd,ee);

label.ulft(btex$b$etex, cuta(aa,cc) aa.c{dir50}..cc.c);
label.top(btex$b$etex, self.cc(0,30pt));

label.rt (btex$a$etex, cuta(cc,bb) cc.c..bb.c);
label.top(btex$a$etex, cuta(aa,bb) aa.c..bb.c);
label.llft(btex$a$etex, self.bb(-20pt,-35pt));
label.top(btex$b$etex, cuta(bb,dd) bb.c..dd.c);
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label.top(btex$bPetex,
label.lrt(btex$a$etex,
label.bot (btex$a$etex,
label.urt (btex$b$etex,

cuta(dd,ee)
cuta(dd,bb)
cuta(ee,bb)
cuta(ee,cc)

dd.c..ee.c);

dd.c..{dir140}bb.c);
ee.c..tension1.3 ..{dir115}bb.c);
ee.c{(cc.c-ee.c)rotated-15}..cc.c);

endfig;
end

4.2. Barevné kresleni

Nasledujici obrazky jsou v originalu plné barev. Na ¢ernobilém tisku si mizete

vychutnat maximalné odstiny Sedi.

1. Aditivni miseni barev nakreslime postup-
nym prekryvanim oblasti. Nejprve vypl-
nime do kruhu 3 zékladni barvy, pak vy-
kreslime po dvou jejich priuniky a vysledek
prekryjeme bilym stfedem s vyznacenym
trojuhelnikem.
prologues:=1;

beginfig(1);
path a[],aal];
color cl[];
picture p;
cli=green;
cl2=blue;
cl3=red;
w=3cm;
r=1.5cm;
for i=1 upto 3:
a[i]l=fullcircle scaled (r*2);
endfor
.al+x.a2=w;
.a3=w/2;
.a2-x.al=r;
.a3-z.al=r * (cosd 60, sind 60);
.a2-z.a3=r * (cosd -60, sind -60);
.al+y.a3=w;

<N N M MM

for i=1 upto 3:
aalil=a[i] shifted z.alil;
fill aa[i] withcolor cl[il;
endfor

for i=1 upto 3:
jer=i+l; if j=4: j:=1 fi;

p := image(fill aal[i] withcolor cl[il+cl[jl);

clip p to aaljl;
draw p ;
endfor
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clip p to aa2;

draw p withcolor cli+cl2+cl3;
draw z.al--z.a2--z.a3--cycle;
endfig;

end

.V druhém piikladé kreslime do sebe
zanofené ctverce s pouzitim afinnich
transformaci. Kazdy dalsi ¢tverec vy-
chézi z predchoziho, pouze se zmensi
a pootoci. Kromé toho plynule ménime
barvu z modré do ¢ervené.
prologues:=1;

beginfig(1);
path squares[];
numeric side;
side=bcm;
squaresO=unitsquare scaled side;
draw squaresO;
y1=0;x2=side;
x1=side/25;y2=x1;
d=angle(z2-z1);
r=abs(z2-z1)/side;
for i:=1 upto 50:
squares[i] :=squares[i-1] shifted (-side/2,-side/2)
rotated d scaled r shifted (side/2,side/2);
draw squares[i] withcolor (i/50) [blue,red];
endfor
endfig;

end

. Néasledujici obrazek neni zadna 2
uziteéné ilustrace, je to ,splaca- - Q

nina“ vseho mozného, co mé na- a h O —

padlo demonstrovat na META- (Z

POSTu. Napt. kaligrafické pero, a Y

vice barev, sidzeni matematic- fJ:, OJ

kych vzorecku, rotace népisi,

TrXovské akcenty. . . 0

prologues:=1;

cmm:=cm/2;
beginfig(1)

£ill fullcircle scaled 3cmm
shifted (3cmm,3cmm) withcolor (red+green);
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pickup penrazor scaled 3mm;

z1=(0,0);

z2=(3,2)*cmm;

2z3=(0.7,1.1)*cmm;

draw zl..z2..z3{upl}..cycle withcolor red;
defaultfont:="cmss10";

label(btex $\int_0"ax\;{\rm d}x={a"2\over2}$ etex
rotated 20 scaled 4, (1,1)*cmm);
label("ahoj" infont defaultfont scaled 4,
(1.5,3)*cmm) withcolor green;

label(btex aho\v\j etex scaled 4,(5,0)*cmm);
endfig;

end;

4.3. Skutec¢né pouzité obrazky

Tyto obrazky jsou doprovodné ilustrace k prispévkim dopisovateli korespon-
den¢niho matematicko-fyzikalniho seminafe M&M. Kreslil jsem je posledni dva
roky. Mezitim jsem si vyrobil mensi soubor maker pro kresleni ahli atp. Pivodné
byly kresleny v METAFONTu, pro ucely ¢lanku jsem je prepsal do METAPOSTu.
Tyto dva jazyky jsou v podstaté stejné, lisi se jenom syntaxe hlavicek obrazku.

1. Rota¢né symetricky obrazek plny
zakfivenych vektord nakreslime
napt. takto: nadefinujeme si
makro, které vykresli jednu z Si-
pek, a pak for cyklem vyvolame
makro podél obvodu kruhu.

‘\\\\\~—____

prologues:=1; _—__—55\\\\\*

input makra
u:=0.7mm;

%vykresleni uhlu sevreneho bodu a,b,c;

% polomer oblouku je delka

def dejuhel(expr a,b,c,delka) =

draw (b+dir(angle(a-b))*delka){dir(angle(a-b)+90)3}
..{dir(angle(c-b)+90)} (b+dir (angle(c-b))*delka) ;

enddef;

def kruznice(expr S,r) =
draw fullcircle scaled 2r shifted S;
enddef;

def min(expr x,y) =

if x<y: x else: y fi
enddef;
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def KrivaSipka(expr bod,uhel,delka)=
begingroup
save X,¥;
z1=(0,0); z2=(r’-r,-8u);
draw ((z1{dir(0)}..{dir(-45)}z2)
rotated uhel shifted bod);
draw (sipka(delka,-45) shifted z2
rotated uhel shifted bod);
endgroup;
enddef;

beginfig(1)
w:=80u;
h:=80u;
v:=2bu;
Fc:=10u;
r’:=min(w,h)/2;
r:=min(w,h)/7;
pocet:=6; delka:=3u;
z1=(w/2,h/2);
pero(.4u);
kruznice(zl,r);
for i:=(floor(pocet/2)-pocet) upto pocet:
draw (sipka(delka, (90+i/pocet*360))
shifted (zl+r*dir(i/pocet*360)));
KrivaSipka(zl+r’*dir(i/pocet*360),
i/pocet*360+180,delka) ;
endfor;
pero(.6u);
vektor (zl+r’*dir (4/pocet*360),v,delka,
4/pocet*360+180) ;
vektor (zl+r’*dir (4/pocet*360) ,Fc,delka,
4/pocet*360+90) ;
z10=z1+r’*dir (4/pocet*360) ;
z11=z10+(v,0)rotated (4/pocet*360+180);
2z12=210+(Fc,0)rotated (4/pocet*360+90) ;
dejuhel(z12,z10,z11,4u);
drawdot z10+(2u,1u);

d
label.lft(btex $\vec v$ etex, (x11-2u,yli-1u));
label.rt(btex $\vec F_C$ etex, (x12+1u,y12));
label.ulft(btex CORIOL\_2.mf etex,(w,0));

endfig;

end

. Pii kresleni stafli je potfeba popsat
spoustu délek, uhld,... Pro tyto
ucely vytvorime makra oblouk,
vektor, XPopisek. Cely dalsi kéd STAFLE_1.mf
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je v podstaté jenom kresleni téchto maker na ptislusnych mistech.

verbatimtex \def\ds{\displaystyle}
\def\Over{\over\ds}etex;
prologues:=1;

input makra
input mkmakra

u:=0.7mm;

beginfig(1)

w:=90u;

h:=100u;

path pll;

s:=w/90;

v:=h/100;

hust=.05;

polomer:=10u;

polomer’ :=9u;

r:=30u;

z1=(10s,10v) ; z2=z1+60s*right;
x3=1/2[x1,x2]; y3=90v;

z4=1/2[z3,22] ;

2z5=z3-r*dir (angle(z3-22));
alfa=angle(z3-z1);

mg:=20u; Mg:=15u;

Fk:=10u; Fp:=mg/2+Mg;

F:=20u;
z6=zb+whatever*dir (angle (z3-22)+90) ;
x6=x5-Fk;
2z7=2z3+F*dir (angle (z1-z3)+90) ;
z8=z2+whatever* (z3-z2) ;
z8=zT7+whatever*(z5-z6) ;
z9=z3+whatever* (z5-z6) ;
z9=zT7+whatever*(z3-z2);

delka:=3u;

pero(.2u);

draw z5--z6 dashed evenly scaled 0.3mm;
draw z7--z8 dashed evenly scaled 0.3mm;
draw z7--z9 dashed evenly scaled 0.3mm;
pero(.4u);

draw zl1--z3--z2;
draw(((-10u,0)--(10u,0)) shifted z1);
draw(((-10u,0)--(10u,0)) shifted z2);
XPopisek(z1,z3,delka,0,10u);
XPopisek(z3,z5,delka,0,30u) ;
PUhel(z2,0,polomer) ;
PUhel(z3,angle(z1-23) ,polomer);
oblouk(z2,polomer,90,angle(z3-22));
oblouk(z3,polomer,angle(z1-z3),-90);
oblouk(z3,polomer+2u,-90,angle(z2-23)) ;
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oblouk(z3,polomer,angle(z2-z3),
(angle(z1-z3)+90));
oblouk(z4,polomer,-90,angle(z4-23));
oblouk(z5,polomer,180, (angle (z3-22)+90)) ;
oblouk(z2,polomer’,90,angle(z3-22));
oblouk(z3,polomer’ ,angle(z1-z3),-90) ;
oblouk(z3,polomer’+2u,-90,angle(z2-23));
oblouk(z4,polomer’,-90,angle (z4-z3)) ;
oblouk(z5,polomer’,180, (angle(z3-22)+90)) ;
pero(.6u);
vektor (z2,Fp,delka,90) ;
vektor(z4,Mg,delka,-90) ;
vektor(z5,Fk,delka,180);
vektor (z3,mg,delka,-90);
vektor(z3,F,delka,angle(z1-2z3)+90) ;

label.ulft(btex $d$ etex,
(1/2[x1,x31-10u,1/2[y1,y31+4u));

label.rt(btex $r$ etex,
(1/2[x3,x5]1+30u,1/2[y3,y5]+10u));

label.rt(btex $F_2$ etex, (x7+1u,y7));

label.bot (btex ${m\over2}g$ etex,
(x3-4u,y3-mg-1u)) ;

label.urt(btex $F_k$ etex,
(x5-Fk+2u,y5+2u)) ;

label.bot (btex ${M\over2}g$ etex,
(x4,y4-Mg-1u)) ;

label.top(btex $F_p$ etex, (x2,y2+Fp+iu));

label.ulft(btex $\ds\alpha\Over2$ etex,
(x2,y2+9u)) ;

label.llft(btex $90\!-\!\alpha$ etex,
(x7+1u,y7-1u));

label(btex STAFLE\_1.mf etex, (w/2,0));

endfig;

end

. Foucaltovo kyvadlo je vykresleno
presné velice elegantnim trikem.
Zvolime si thlovou odchylku od
180° (zde 45°) a definujeme body
rotaci okolo stfedu. Posléze vykres-
lime pfibliznou drahu kyvadla po-
moci 2 nasledujicich bodu obratu,
jako smérnici kfivky v téchto bo-
dech zvolime vektor smérem do
stfedu rotace.

prologues:=1;

poc. poloha

FOUCLT_1.mf
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input makra
u:=0.7mm;

beginfig(1)
w:=80u;
h:=80u;
polomer:=30u;
z1=(40u,40u) ;
z2=(polomer,0) rotated 135;
for i:=3 upto 8:
z[i]l=z[i-1] rotated 147;
endfor;
pickup pencircle scaled 0.4u;
drawdot z1;
draw fullcircle scaled 2polomer shifted z1;
for i:=3 upto 6:
draw (zi+z[i-11){-z[i-11}..{z[i]1}(z1+z[i]);
endfor;
draw (z1+z[6]1){-z[61}..{z[71}(z1+z[7])
dashed evenly scaled 0.3mm;
draw (z1+z[71){-z[71}..{z[8]1}(z1+z[8])
dashed evenly scaled 0.3mm;

label(btex S etex,(x1,yl1-2u));

label.lft(btex po\v c. poloha etex,
(x1+x2-1u,yl+y2));

label.bot(btex FOUCLT\_1.mf etex,(w/2,h));

endfig;

end

. Detail ptisobeni sil na Foucal-

tovo kyvadlo. Prace s kresle-
nim whld mezi body je uleh-
Cena makrem dejuhel, které
pfevezme trojici bodd a polomér 1
thlu a samo vykresli kfivku na

spravném misté.
prologues:=1; 2

jedn=5u.1m; w’At
u=1/10jedn;

X FOUCLT_3.mf

cara=0.4mm;

popis=0.1mm;

uhelsipky=10;
delkasipky=0.5jedn;



delkauhlu=1jedn;

def sipka(expr odkud,kam,delka) =

draw (kam-dir (angle(kam-odkud)+uhelsipky)*delka)--kam
—--(kam-dir (angle (kam-odkud)-uhelsipky)*delka) ;

enddef ;

def sipkaa(expr kam,uhel,delka) =

draw (kam-dir (uhel+uhelsipky)*delka)--kam
--(kam-dir (uhel-uhelsipky) *delka) ;

enddef;

def dejuhel(expr a,b,c,delka,znamenko) =

draw (b+dir(angle(a-b))*delka){dir(angle(a-b)+90)3}
..{dir(angle(c-b)+90) } (b+dir (angle(c-b))*delka) ;

enddef;

beginfig(1)

w:=11jedn;

h:=9jedn;

RR=5.5jedn;

z1=(6jedn,0) ;

22=(0,0); z3=(12jedn,0);
z4=(6jedn,-1jedn); z5=(6jedn,8.5jedn);

pickup pencircle scaled cara;
draw halfcircle scaled 2RR shifted z1;
draw z2--z3; draw z4--z5;

pickup pencircle scaled popis;
z6=(RR,0) rotated 135 shifted z1;
z7=(x6,y4) ;

draw z1--z6--z7--z4;
sipka(z4,z7,delkasipky) ;
sipka(z7,z4,delkasipky) ;

2z8=(x1,y6);

z9=(7/8[x1,x7],y1);
2z10=(x1,whatever)=z6+whatever*dir (angle (z6-z1)+90) ;
draw z9--z10;

draw z10--z6--z8;
dejuhel(z6,z1,z2,delkauhlu,+1);
dejuhel(z6,210,29,2*delkauhlu,+1) ;
dejuhel(z6,210,z9,1.9%delkauhlu,+1);
dejuhel(z6,2z10,z1,1.5%delkauhlu,+1);

uhel=25;
zll=whatever[z10,z9]=z8+whatever*dir uhel;
draw z8--z11--z6;

uhel:=angle(z10-z6);

z13=z11+(RR/2) *dir uhel;
z12=z11-(RR/2) *dir uhel;
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. Prostorové tetrisové kosticka.

draw z12--z13;
dejuhel(z6,28,z11,delkauhlu,+1);
dejuhel(z13,z11,210,2*delkauhlu,+1);
dejuhel(z12,z11,29,2*delkauhlu,+1);
dejuhel(z13,z11,210,1.9%delkauhlu,+1);
dejuhel(z12,z11,29,1.9%delkauhlu,+1);

z14=z6+(1jedn,0) rotated 135;
z15=214+z10-26;

draw z6--z14--z15--z10;
sipka(z14,z15,delkasipky) ;
sipka(z15,z14,delkasipky) ;

pickup pencircle scaled cara;

draw z6--z11;

sipka(z6,z11,delkasipky) ;

216=26-(0.6jedn,0) rotated 225; z17=2%z26-z16;
z18=z11+z16-2z6; z19=z11+z17-z6;

draw z16--z17;

draw z18--z19;

label.urt(btex S etex, (x1+lu,yi+iu));

label.top(btex 1 etex,(x6,y6+3u));

label.lrt(btex 2 etex,(x11l+iu,yll-1u));
label.rt(btex X etex, (x10+1u,y10-2u));
label.top(btex $a$ etex, ((x7+x4)/2,y7+1u));
label.ulft(btex $b$ etex, ((x14+x15)/2, (y14+y15)/2));

label.ulft(btex $\varphi$ etex, (x10,y10-1.5jedn));
label.top(btex $\varphi$ etex,(x1-0.6jedn,yl+1lu));
label(btex $\omega’\!\!\Delta t$ etex, (x11,y12-1u));
label.ulft(btex $\omega\!\Delta t$ etex, (x8-1u,yl11));
label.llft(btex FOUCLT\_3.mf etex,(x3,y10));

endfig;

end;

Kromé prostorovych kosticek jsme publikovali také rovinné 3
kosticky az do fadu 7. Celkem jich je vice nez 100. Samo- l
ziejmeé jsme je nekreslili ruéné. Kéd byl vygenerovan special- o7
nim programem ve vyS$Sim progr. jazyce vyrobeném za timto ‘
ucelem. Vygenerovany kod neni nijak isporny ani zajimavy, takze ho neuva-
dim, chtél jsem jen napsat, ze takto to jde taky.

prologues:=1;

input makra
input mkmakra

u=.6mm;



beginfig(1)

w:=40u;

h:=40u;

numeric s,v,uhel,zpart,hust;
s:=w/4;

v:=h/4;

uhel:=45;

zpart:=s*cosd(uhel) ++v*sind (uhel) ;
z1=(1s,0v);

z2=zl+s*right;

2z3=z2 ZMove(zpart,uhel,1/2);
z4=z3+s*left;

27=z2+v*up;

z8=z7+sxleft;

26=27 ZMove(zpart,uhel,-1/2);
z5=z6+sx*xleft;

z10=z6+v*up;

z9=210+s*left;

z11=z7+v*up;

z15=z8+v*up;

z14=2z3+2v*up;

z12=z11+s*right;

z13=z14+s*right;

z16=z15+v*up;

z17=z12+v*up;

z18=z13+v*up;

z19=z4+3v*up;

x20=x3; y20=y11;

x21=x1; y21=y5;

pero(.5u);

draw z21--z1--z2--23--220;

draw z2--z11;

draw z7--z6--z5--2z9--210--26;

draw z10--z11;

draw z9--z15--z12--z17--216--2z15;

draw z12--z13--z18--z19--z16;

draw z17--z18;

pero(.15u);

draw z1--z4 dashed evenly scaled 0.3mm;
draw z3--z4 dashed evenly scaled 0.3mm;
draw z19--z4 dashed evenly scaled 0.3mm;
draw z8--z5 dashed evenly scaled 0.3mm;
draw z21--z8 dashed evenly scaled 0.3mm;
draw z8--z7 dashed evenly scaled 0.3mm;
draw z14--z13 dashed evenly scaled 0.3mm;
draw z14--z20 dashed evenly scaled 0.3mm;
draw z11--z14 dashed evenly scaled 0.3mm;
endfig;

end;
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6. Ukazka interniho generadtoru nahodnych Ccisel.
METAPOST umi generovat ndhodna ¢isla, a to hned
ve dvou Casto pouzivanych rozdélenich — rovnomér-
ném a normalnim. Detail struktury papiru byl pfi-
blizen pomoci struktury ndhodnych rovnobéznych
car.
prologues:=1;

u:=1cm;
1:=0.2mm;
t:=0.1mm;

beginfig(1)

w:=3u;

h:=3u;

z1=(0,0); z2=(w,0);

pickup pencircle scaled 1;

draw zl1--z2;

pickup pencircle scaled t;

for i=1 upto 100:
x3:=uniformdeviate w;
x4:=x3;
y3:=uniformdeviate h;
y4:=uniformdeviate h;
draw z3--z4;

endfor;
label.bot(btex zv\v et\v sen\’y pap\’\i r etex,
(w/2,-41));
endfig;
end

7. Ukazka stopy, jak jehla trha papir ve dvou kol-
mych smérech. Obrazek neni samoziejmé doko-
naly, chtéli jsme jen ukazat, Ze v jednom sméru
se stopa priblizuje sinusovce, zatimco v druhém
nahodné trha papir. Pouzil jsem normalni rozdé-
leni.
prologues:=1;

u:=1cm;
1:=0.2mm;
t:=0.1mm;

beginfig(1)
w:=3u;
h:=4u;
z1=(1/5w,5/6h) ;
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pickup pencircle scaled 41;
drawdot z1;
pickup pencircle scaled 1;
draw (0,0)--(w,0)--(w,h)--(0,h)--cycle;
pickup pencircle scaled t;
draw z1
for i=1 upto 6:
.. (z1+(u/8, (8/4-1i)*u/2) ) {down}
.. (z1+(-u/8, (1/4-i)*u/2) ) {down}
endfor
{down};
draw z1
for i=0 upto 10:
.. (z1+(i*u/4+normaldeviate* (u/20),
normaldeviatex(u/10)))
{dir uniformdeviate 360}
endfor

label.urt(btex jehla etex,(x1,h+21));
endfig;

end

A

. Geometrické usporadani kulicek hrachu nasy-
panych pravidelné do krabice. Kéd by sSel vy-
lepSit vyuzitim symetrie, ale ruéné spocitat
soufadnice funguje taky.

prologues:=1;

u=1mm;
v=1mm;

%def sipky

def sipka(expr cil,delka,smer)= C
draw ((-1,0.3)--(0,0)--(-1,-0.3)) scaled delka rotated
smer shifted cil; enddef;

def kolo(expr stred,polomer)=
draw (fullcircle scaled 2polomer shifted stred);enddef;

beginfig(1)

w:=40u;

h:=40u;

pickup pencircle scaled 0.2v;

2100=(0,0) ;z101=(0,h) ;z102=(w,h) ;z103=(w,0) ;
Y%draw z100--z101--z102--z103--z100;

RR=10u;
z1=(RR,RR) ;
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kolo(z1,RR);
z2=(RR,3RR) ;
kolo(z2,RR);
z3=(RR+(sqrt (3))*RR,2RR) ;
kolo(z3,RR);

z4=(RR+((sqrt(3))/(3))*RR,2RR) ;
kolo(z4,RR);

x=(2/(sqrt(3))) *RR;
z5=(RR+((sqrt(3))/3)*RR-x,2RR) ;
z6=(RR+x,3RR) ;

z7=(RR+x,RR) ;

draw zl1--z5--22--26--23--27--21;
draw z5--z3;

draw z6--z1;

draw z2--z7;

z50=(RR,0) rotated 135;
z51=(RR,0) rotated 45;
z52=(z5+z2+z4) /3;
label.ulft ("A", (x2+x50,y2+y50)) ;
label.urt("B", (x3+x51,y3+y51));
label.11ft("C", (x1-x51,y1-x51));
label("D", (x52,y52-1u));

endfig;

end

. Zahradni sprcha — zakresleni sil

pusobicich na molekuly vody.
Zajimavé je, ze tento obra-
zek je kompletné zkonstruovan,
tzn. jsou zadany presné polohy
pouze nékolika malo vychozich
bodd, ostatni jsou dopocitany.
Zménou nékolika malo parame-
tri mtzeme ménit parametry

kresby (uahly,...)
prologues:=1;

input makra

u=1lcm;

obr.




1=0.5mm;
t=0.2mm;

beginfig(1)
w:=Tu;
h:=4u;
z1=(w/2,1/10h);
22=(7/8w,y1);
z3=(x2,2/5h) ;
z4=(2/3[x1,x2],y3);
z5=(x4-length(z4-z1) ,y4);
26=(x5,19/20h) ;
z7=(x6+1/4u,y6) ;
z8=(x5,3/5[y5,y61);
x9=x7; z9=z8+whatever*(z8-z4) rotated 90;
z10=1/5[28,24];
x12=x5; z12=z10+whatever*(z9-z8);
zl1l=whatever[z8,z9]=z12+whatever*(z8-z4);
z13=whatever[z4,z8]=z6+whatever*(z9-z8) ;
z14=(3/5x8,y8) ;
z15=(x14,y3) ;
z16=(x14,y6) ;
z20=2z1+2/5(z4-z1)rotated -90;
2z21=(-3/2) [z1,220] ;
z22=3/2[z4,28];
delobl:=u/2;
zb1=z4+delobl*dir (angle(z8-z4)) ;
2z52=(x4-delobl,y4);
2z53=(x4-7/6delobl,y4) ;
2z54=2z4+7/6delobl*dir (angle(z1-24));
z55=(x1+delobl,yl);
z56=z1+delobl*dir (angle (z20-z1));
pickup pencircle scaled t;
draw (0,y1)--(w,y1);
draw (0,y3)--(w,y3);
draw (0,y6)--(w,y6);
draw z2--z3;
draw z1--z4--z22;
draw z6--z5..{z20-z1}z1;
draw z21--z20;
draw z7--(x7,y5);
draw z6--z13;
draw z15--z16; draw z8--zl14;
draw z11--z12--z10;
delsip:=u/4;
draw sipka(delsip,90) shifted z16;
draw sipka(delsip,-90) shifted z14;
draw sipka(delsip,90) shifted z14;
draw sipka(delsip,-90) shifted z15;
draw sipka(delsip,90) shifted z3;
draw sipka(delsip,-90) shifted z2;
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draw sipka(delsip,-90) shifted z2;

draw sipka(delsip,0) shifted z6;

draw sipka(delsip,180) shifted z7;
oblouk(z4,delobl,angle(z8-z4),180);
oblouk(z4,7/6delobl,180,angle(z1-24)+360) ;
oblouk(z1,delobl,angle(z20-z1),0);

pickup pencircle scaled 1;

draw z9--z11;

draw z10--z8--z12;

draw sipka(delsip,angle(z10-28))

shifted z10;

draw sipka(delsip,angle(z12-28))

shifted z12;

draw sipka(delsip,angle(z11-z8))

shifted z11;

10.

Zde je vykreslena vytokova tru-
bice a geometrické vztahy v za-

label.rt(btex $R$ etex, (x2+1,1/2[y2,y31));

label.lrt(btex $S$ etex, (x4+1,y4-1));

label.lrt(btex $\theta$ etex,
(x55,1/2[y55,y561));

label.ulft(btex $\varphi$ etex,
(x52,1/2[y51,y521));

label.lrt(btex $r_2% etex,
(1/2[x1,x4]1,1/2[y1,y41));

label.llft(btex $90~\circ-\theta$ etex,
(x53,1/2[y53,y541)) ;

label.1llft(btex $F_g$ etex, (x12-1,y12));

label.urt(btex $F$ etex, (x10+1,y10));

label.lft(btex $r$ etex,
(x14-1,1/2[y14,y151));

label.lft(btex $\hat h$ etex,
(x14-1,1/2[y14,y161));

label.top(btex $\d x$ etex,
(1/2[x6,x7]1,y7+31));

label.lrt(btex $\d 1$ etex, (x9+21,y9-1));

label.urt(btex obr. 3 etex,(0,0));

endfig;

end

obr.

<

—

hradni sprse. Také zde vét-

Sinu kédu zabird definice, ja-
kou 8ipku/thel nakreslit, sa-
motny vypocet pozic bodu pro-
bihd pouze na zacatku zdrojo-
vého kédu. Kéd by Sel jesté
zkratit vyrobenim maker pro
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kreslenti Sipek,. ..
prologues:=1;
input makra

u=1cm;
1=0.5mm;
t=0.2mm;

delobl:=u/2;
delsip:=u/4;

beginfig(1)

w:=6u;

h:=bu;

z1=(0,0); z2=(w/3,y1);

z3=(w-x2,y2); z4=(w-x1,y1);

z5=(x2,x2-x1); z6=(w-x5,y5);

z8=(x5,y5+x5-x1); 29=(3/5[x5,x6],1/2[y5,y8]);

z10=(x1,y5); z11=(w-x10,y10);

path pl];

pl=z10{up}..z8{right}..{down}z6;

p2=pl shifted (x5,0);

z7=pl intersectionpoint(p2);

pickup pencircle scaled 1;

draw z2--z5; draw z3--z6;

draw z1--z10..z8{right}
..{dir(angle(z7-25)-90)}z7;

draw z4--z11..(w-x8,y8){left}
..{dir(angle(z7-26)+90)}z7;

z12=(x9-1length(z9-25) ,y9) ;

z13=(x12,1/5[y2,y12]);

z14=(x12,h); z15=(x9,y14);

z16=(1/5[x10,x5],y12); z17=(x16,y8);

z18=3/5[z16,z17] ;

z21=z8+u*dir (angle(28-29)-90) ;

p3=z5{dir(angle(z9-z5)+90)}..z12{up}
..28--221;

2z19=(z18--(w,y18))intersectionpoint p3;

220=(x15,1/2[y2,y51);

pickup pencircle scaled t;

draw p3; draw z5--z8; draw z5--z9--z8;

draw z10--z11;

draw z13--z14--z15--z20;

draw (x13-u/3,y13)--(x2+u/3,y13);

draw (w,y16)--z16--z17--(w,y17);

draw z18--z19--z9;

draw (x19,y12)--(x19,y8);

draw sipka(delsip,180) shifted (x2,y13);

draw sipka(delsip,0) shifted z13;
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draw sipka(delsip,0) shifted z15;
draw sipka(delsip,180) shifted z14;
draw sipka(delsip,90) shifted z17;
draw sipka(delsip,-90) shifted z16;
draw sipka(delsip,90) shifted z18;
draw sipka(delsip,-90) shifted z18;
oblouk(z8,delobl,0,angle(z21-28)) ;
oblouk(z9,delobl,angle(z5-29),-90);
oblouk(z9,delobl,angle(z19-2z9),180)
draw zl1--z4;

draw sipka(delsip,0) shifted z2;
draw sipka(delsip,180) shifted z1;
draw sipka(delsip,0) shifted z3;
draw sipka(delsip,180) shifted z2;

H

label.bot(btex $2R_{\rm prumerl}$ etex,

(1/2[x1,%2],y1-21));
label.bot(btex $d$ etex, (1/2[x2,x3]

,y1-21));

label.bot(btex $H_20$ etex, (1/2[x3,x4],yl+u));
label.bot(btex $x$ etex, (1/2[x13,x2],y13-31));

label.llft(btex $\theta$ etex,
(x9-31,y9-5/4delobl));

label.ulft(btex $\varphi$ etex,
(x9-5/4delobl,y9+1));

label.urt(btex $\theta$ etex,
(x8+5/4delobl,y8+41));

label.lft(btex $r$ etex, (x16-21,1/2[y16,y18]));
label.lft(btex $h$ etex, (x16-21,1/2[y17,y18]));
label.top(btex $R$ etex, (1/2[x14,x15],y14+21));

label.llft(btex obr. 5 etex,(w,h));
label.ulft(btex $R$ etex,
(1/2[x5,x9],1/2[y5,y91+1));
endfig;

end

Na tomto detailu je vidét dtile-
Zitost presného vypoctu pruse-
¢ikt. Kdybychom obrazek nepo-
¢itali, ale kreslili od ruky, pak
sebemensi zmeéna pozic vstup-
nich bodi nam velmi zkresli
presné detaily.

prologues:=1;

input makra
u=1lcm;

1=0.5mm;
t=0.2mm;

obr. 6

(detail obrazku 5)




delobl:=u/2;
delsip:=u/4;

beginfig(1)
w:=6u;
h:=bu;
z1=(0,0); z2=(2/3w,y1);
z3=(2w-x2,y2); z4=(2uw-x1,y1);
z5=(x2,u); 2z6=(2u-x5,y5);
z8=(x5,y5+x5-x1); 29=(3/5[x5,x6],1/2[y5,y8]);
z10=(x1,y5); z11=(2w-x10,y10);
path pl];
pl=z10{up}..z8{right}..{down}z6;
p2=pl shifted (x5,0);
z7=pl intersectionpoint(p2);
pickup pencircle scaled 1;
draw z2--z5;
draw z1--z10..z8{right}

..{dir(angle(z7-25)-90)}z7;

z12=(x9-1length(z9-25),y9);
z13=(x12,1/5[y2,y12]);

z14=(x12,h); z15=(x9,y14);
z16=(3/5[x10,x5],y12); z17=(x16,y8);
z18=1.5/5[216,2z17];

z21=z8+u*dir (angle(z8-z9)-90) ;
p3=z5{dir(angle(z9-z5)+90)}

..z12{up}. .28--221;
2z19=(z18--(w,y18))intersectionpoint p3;
220=(x15,1/2[y2,y51);
x13:=x19; x14:=x13;
2z50=(z13--z14) intersectionpoint pi;
z51=(2/5[x1,x50],,y50) ; z52=(x51,y17);
pickup pencircle scaled t;
draw p3; draw z5--z8; draw z5--z9--z8;
draw z10--z5;
draw (x13-u/3,y13)--(x2+u/3,y13);
draw z9--z16--z17--(x9,y17);
draw z13--z14; draw z18--z19--z9;
draw z5--z50--z51--252--2z17;
draw (x51,y51-u/2)--(x52,y52+u/2);
draw sipka(delsip,180) shifted (x2,y13);
draw sipka(delsip,0) shifted z13;
draw sipka(delsip,90) shifted z17;
draw sipka(delsip,-90) shifted z16;
draw sipka(delsip,90) shifted z18;
draw sipka(delsip,-90) shifted z18;
draw sipka(delsip,90) shifted z51;
draw sipka(delsip,-90) shifted z52;
oblouk(z9,2delobl,angle(z19-29),180) ;
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oblouk(z5,2delobl,90,angle(z50-25));

label.bot (btex $u$ etex,
(1/2[x13,%2],y13-31));
label.ulft(btex $\varphi$ etex,
(x9-5/2delobl,y9+1));
label.lft(btex $r$ etex, (x16-21,1/2[y16,y181));
label.lft(btex $h$ etex, (x16-21,1/2[y17,y18]1));
label.urt(btex $R$ etex,
(1/2[x8,x9],1/2[y8,y91+1));
label.lft(btex $y$ etex, (x51-21,1/2[y51,y52]1));
label.rt(btex $\alpha$ etex, (x5+21,y5+u));
label.llft(btex obr. 6 etex,(0,h));
label.llft(btex (detail obr\’azku 5) etex,
(0,h-15pt));
endfig;

end.

12. Trychty¥. Pro jeho snazsi vykres-
leni si nadefinujeme makro. Po-
névadz je trychtyt symetricky po-
dél svislé osy, vykreslime jen jeho
jednu pulku a pak ji preklopime.
prologues:=1;

input makra
input mkmakra

u:=0.8mm;

%\ <——-dn---> /"

% ht] 1<dt>|
ol |
%o V__I |
poc:=10u;
def trychtyr(expr poloha_pr_hor_rohu,
dn,dt,hn,ht)=
begingroup
save X,¥,p;
path p;
z1=(0,0);
x2=x1+(dn-dt)/2;
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y2=yl-hn;
z3=z2+ht*down;
z4=z1+dn/2*right;
z5=z3+dt/2*right;
p:=(z1--z2--23)
shifted poloha_pr_hor_rohu;

draw p;
draw p reflectedabout (z4,z5);
endgroup;

enddef ;

beginfig(1)
w:=70u;
h:=60u;
numeric v[];
p:=u;
delka:=4u;
dn:=.8w;
dt:=w/6;
hn:=h/2;
ht:=h-hn-poc;
alfa:=angle((hn, (dn-dt)/2));
phi:=27;
r:=h/15;
r_cast:=h/15;
v0:=.7ht;
v1=v2=h/6;
2100=(dn/2,0) ;
2z101=(dn/2,h);
z0=(0,h);
z1=2z0+3delkax*dir (270+alfa)
+r_cast*dir(alfa);
z2=z1 reflectedabout(z100,z101);
x3=x1;
z3=z0+whatever*dir (270+alfa) ;
z4=z0+whatever*dir (270+alfa) ;
y4=y1;
z5=z4 reflectedabout(z100,z101);
z6=z5+whatever*dir (270-alfa) ;
y6=y8=h-.9hn;
x9=x8=w;
z7=1/2[z6,28];
z9=zT7+whateverxdir (phi) ;
x11=x1;
y1i=h-.9hn;
z10=(dn/2, . 8ht+poc) ;
pero(p);
odot(z1,p);
odot(z2,p);
trychtyr(z0,dn,dt,hn,ht) ;
pero(.75u);
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13.

vektor(z10,v0,delka,270) ;
vektor(z1l,vl,delka,270+alfa) ;
z21=z1+(v1l,delka) rotated (270+alfa);
vektor(z2,v2,delka,270-alfa) ;
z22=z1+(v1l,delka) rotated (270-alfa);
pero(.5u);

kruznice(zl,r_cast);
kruznice(z2,r_cast);
oblouk(z1l,r,270,270+alfa);
oblouk(z3,2r,270,270+alfa);
oblouk(z7,2r,0,phi) ;

draw z4--z5;

draw z6--z8;

draw z7--z9;

draw zl--z11;

label.top(btex ${\rm\vec\omegal}$ etex,
(x9,y9+1w));

label.urt(btex $\varphi$ etex, (x7+9u,y7+1u));

label.rt(btex ${\rm\vec{v}}$ etex,
(x10+1u,y10-v0/2)) ;

label.urt(btex ${\rm\vec{v}_1}$ etex,
(1/2[x1,x21],1/2[y1,y211-2u));

label.ulft(btex ${\rm\vec{v}_2}$ etex,
(2*%x10-1/2[x1,x21]1,1/2[y1,y21]1-2u));

label.lrt(btex $\alpha$ etex, (x3+1u,y3-9u));

label(btex ${\rm\vec{F}_{C_1}}$ etex,(x1,y0));
label(btex ${\rm\vec{F}_{C_2}}$ etex, (x2,y0));

label.top(btex Obr. IV.1.6 etex,(x10,0));
endfig;

end;

V METAPOSTu snadno vykres-
lime cary a vektory ruznych

Ry

tloustek, stejné jako snadno vy-
znac¢ime uhly a jejich popisky.
prologues:=1;

u=1mm;
v=1mm;

%def sipky
def sipka(expr cil,delka,smer)=

draw ((-1,0.3)--(0,0)--(-1,-0.3)) scaled delka rotated

smer shifted cil; enddef;

def kolo(expr stred,polomer)=

draw (fullcircle scaled 2polomer shifted stred);enddef;
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beginfig(1);
w:=60u;
h:=60u;

pickup pencircle scaled 0.2v;
2100=(0,0) ;2101=(0,h) ;z102=(w,0) ;2103=(w,h) ;

RR=25u;

z1=(w/2,h/2);

path p[];

pl=fullcircle scaled 2RR shifted z1;
draw pil;

z2=(0,h/2);
z3=(w,h/2);
z4=(w/2,0);
z6=(w/2,h);

draw z2--z3;
draw z5--z4;
sipka(z5,3u,90);
z99=(w/2,h/2+RR) ;
sipka(z99,3u,90);

z6=point 1.08 of pi;
pickup pencircle scaled 0.15v;
draw zl1l--z6;

z7=0.21[z1,26];

pickup pencircle scaled 0.3v;
draw z7--z6;
sipka(z7,3u,angle(z7-26));

z8=2z7+0.4RR*right;
draw z6--z8;
sipka(z8,3u,angle(z8-2z6));

z9=26+0.4RR*right;
draw z6--z9;
sipka(z9,3u,0);

z10=2z8+0.6RR*right;
pickup pencircle scaled 0.15v;
draw z7--z8--z10; draw z8--z9;

pickup pencircle scaled 0.15v;

z21=0.82[z7,z8];

222=0.41[27,26] ;

draw z22{dir(angle(z6-z7)-90)}
..{dir -90}z21;

sipka(z22,2u,angle(z6-2z7)+85) ;
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z23=0.53[z8,z6] ;

224=0.56[28,210] ;

draw z23{dir(angle(z6-z8)-90)}
..{dir -90}z24;

sipka(z23,2u,angle(z6-z8)+87) ;

231=0.29[26,27];

232=0.38[z26,28] ;

draw z31{dir(angle(z6-z7)-90)}
..{dir(angle(z6-2z8)-90)}z32;

pickup pencircle scaled 0.1v;
2z40=(w/2+14.4u,h/2+14.7u) ;
z41=(w/2+14.4u,h/2+24u) ;
z45=241+0.4RR*right;

draw z40--z41;

draw z41--z45;

label.llft(btex S etex,(x1,y1));

label.bot (btex $\vec g$ etex, (x8,y8-1u));

label(btex $\varphi’$ etex, (x7+2u,y7+4u));

label(btex $\varphi$ etex, (x8+6u,y8+1u));

label.ulft(btex $\vec a_g$ etex,
(2/5[x6,x7]1,2/5[y6,y71));

label.top(btex $\varphi-\varphi’$ etex,
(1/2[x41,x45] ,y41));

label.rt(btex $\vec a_0$ etex, (x9+1u,y9));

label.lrt(btex $\vec\omega$ etex,
(x5+2u,y5));

label.llft(btex $R_Z$ etex, (x99,y99-1u));

endfig;

end

14. 1 na tomto obrazku je ihned
ziejmé, ktery thel je s kterym
shodny.

rovnik

prologues:=1; ke Slunci

u=1mm;
v=1mm;

%def sipky rovnik

def sipka(expr cil,delka,smer)=
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draw ((-1,0.3)--(0,0)--(-1,-0.3))
scaled delka rotated smer shifted cil;
enddef;

def kolo(expr stred,polomer)=

draw (fullcircle scaled 2polomer
shifted stred);

enddef;

beginfig(1)
w:=70u;
h:=60u;

pickup pencircle scaled 0.2v;
2100=(0,0);z101=(0,h) ;
2102=(w,0) ;2103=(w,h) ;

RR=18u;

z1=(3w/5,h/2);

path pl];

pl=fullcircle scaled 2RR shifted z1;
draw pil;

z2=point 2.9 of pil;
pickup pencircle scaled 0.15v;
draw zl1--z2;

pickup pencircle scaled 0.2v;
2z3=(0,h/2);

z6=z3+3u*right;

draw zl1--z6;

z4=z2+27uxleft;
draw z2--z4;

210=0.67[z1,23];
z11=1.4[22,2z10]; z12=1.4[z10,z2];
draw z11--z12;

pickup pencircle scaled 0.1v;
z61=0.4[z10,z2]; z62=0.3[z10,z1];
draw z62{dir 90}
..{dir(angle(z2-z10)+90) }z61;
z64=0.4[z2,z10]; z65=2z2+8.5uxleft;
draw z64{dir(angle(z2-z10)+90)3}
..{dir 90}z65;
268=0.17[z2,z10]; z69=0.2[z2,z1];
draw z68{dir(angle(z2-210)-90)3}
..{dir(angle(z1-z2)+90)}z69;
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pickup pencircle scaled 0.2v;
sipka(z6,3u,180);
sipka(z4,3u,180);

pickup pencircle scaled 0.1v;
z34=point 2.55 of pi;
235=2.3[z34,z1];
z36=1.3[z1,2z34];

draw z35--z36;

z44=point 0.555 of pil;
z45=2.3[z44,z1];
z46=1.3[z1,z44];

draw z45--z46;

z50=0.61[z1,z45] ;

z51=z1+1.3%0.61*%RR*1left;

draw z50{dir(angle(z1-z45)+90)3}
..{dir 90}z51;

z52=0.3[z1,2z45];

z53=0.3999999[z1,z2] ;

draw z52{dir(angle(z1-z45)+90)3}
..{dir(angle(z1-2z2)+90)}z53;

pickup pencircle scaled 1/3v;
drawdot z2+(0,-2u);

label.bot(btex $\beta$ etex, (x65+3u,y65));
label(btex $\beta$ etex, (x10+6u,y10+1u));
label.bot(btex $\alpha$ etex,
(x51+3u,y51-1u)) ;
label(btex $\varphi$ etex, (x53,y1));
label.bot(btex rovn\’\i k etex, (x45,y45));
label.top(btex rovn\’\i k etex, (x46,y46));
label.rt(btex ke Slunci etex,
(x4-5u, (y4+y6)/2));
endfig;

end

15. Nékdy se nevyhneme ani slozitym
definicim. Sféricka trigonometrie
je slozita, takze jsem pouzil ve-
lice hrubé aproximace. Obvodové
kruznice jsou ru¢né odhadnuty.
prologues:=1;
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input makra

u:=0.46mm;
p:=.6u;

def oblouk_elipsy(expr stred,polomer_x,
splosteni,sklon,poc_uhel,konc_uhel)=
((dir(poc_uhel){dir(poc_uhel+90)}
. .dir((konc_uhel+poc_uhel)/2)
. .{dir (konc_uhel+90) }dir (konc_uhel))
xscaled polomer_x
yscaled (polomer_x*splosteni)
rotated sklon shifted stred);

enddef;

beginfig(1)
w:=100u;
h:=100u;
pair SZP,JZP,SMP,JMP,JMP’,
SMP’’,JMP’? ,A;
delka:=3u;
path P[];
s:=w/100;
v:=h/100;
const:=1/4;
r:=40s;
hust:=0.03;
odklon:=30;
sklon_mag:=8; %maly
2z0=(60s,50v) ;
SZP=z0+r*up;
JZP=SZP rotatedabout (z0,180);
SMP=z0+r*(up scaled (1-sind(sklon_mag))
rotated (odklon));
JMP=SMP rotatedabout (z0,180);
JMP’=z0+r*dir (angle (JMP-SMP)) ;
SMP’ ’>=z0+1. 1r*dir (angle (SMP-JMP)) ;
JMP’>=SMP’’ rotatedabout(z0,180);
pero(.75p) ;
Pi=oblouk_elipsy(z0,r,const,0,180,360);
P2=oblouk_elipsy(z0+r*sind(sklon_mag)
*dir (270+odklon) ,r+xcosd(sklon_mag) ,
const,odklon, 180+sklon_mag,360-sklon_mag) ;
draw P1;
draw P2;
draw SMP--SMP’’;
draw JMP’--JMP’’;
zl=point 1.4 of P1;
z2=point 1.7 of P2;
P3=SZP. .{down}z1;
draw P3;
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A=point .42 of P3;

draw z2{dir(90+sklon_mag+30)}..A..SMP;
draw SMP{dir(sklon_mag+35)}..{right}SZP;
draw sipka(delka,10) shifted z1;

draw sipka(delka,48) shifted z2;

draw sipka(delka,115) shifted A;

draw sipka(delka,153) shifted A;

draw sipka(delka,3) shifted SZP;

draw sipka(delka,215+sklon_mag) shifted SMP;

pero(.5p);

draw SMP--JMP--JMP’ dashed evenly
scaled 0.3mm;

z10=(P1)intersectionpoint (P2) ;

pero(p) ;

draw (fullcircle scaled 2r shifted z0);

q:=2p;

pero(.9q);

odot (SZP,q) ;

odot (SMP,q) ;

odot (JZP,q) ;

odot (JMP,q) ;

odot(z10,q) ;

label(btex Obr. IV.1.8 etex,(w/2,-2.8u));

label.llft(btex $\lambda$ etex,
(x1-1u,y1-2u));

label.llft(btex $\lambda_m$ etex,
(x2+5u,y2-3u));

label.rt(btex A etex, ((xpart A)+2u,
(ypart A)+3u));

label.bot(btex SMP etex, (xpart SMP,
(ypart SMP)-2u));

label.top(btex SZP etex, (xpart SZP,
(ypart SZP)+2u));

label(btex $\delta$ etex,
(0.5%((xpart SZP)+(xpart SMP))+2u,
0.5%((ypart SMP)+(ypart SMP))+5u));

label.top(btex JMP etex,
((xpart JMP), (ypart JMP)+2u));

label.top(btex JZP etex,
((xpart JZP)-1u, (ypart JZP)+2.5u));

label(btex magn. rovn\’\i k etex,
(x2+27u,y2+8u)) ;

label(btex zem. rovn\’\i k etex,
(x2+27u,y2-7Tu)) ;

label.lft(btex $\varphi$ etex,

(((xpart A)+x1)/2,((ypart A)+y1)/2));
label.rt(btex $\varphi_m$ etex,

(((xpart A)+x2)/2,((ypart A)+y2)/2+3u));
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endfig;

end;

5. Souvislosti s METAFONTem

METAPOST neni pivodni produkt. Jiz okolo roku 1977 vymyslel D. E. Knuth
spoleéné s typografickym systémem TEX také program na navrh fontd META-
FONT. Program ma v nazvu slovo META, protoze neslouzi pouze k navrhu
jednoho fontu. Fonty se v ném popisuji parametricky (jen CM fonty jsou zavislé
na asi 56 parametrech). Mnoho fezi daného fontu je pak moZno vygenerovat
ze stejnych zdrojovych textti pouhou editaci nékolika malo parametr. Kdo by
véril, Ze napf. typewriter a roman fonty jsou generovany stejnym programem.

Ackoliv byl METAFONT urcen pro generovani fontl, jeho moznosti byly na-
tolik Siroké, ze si ziskal oblibu i jako editor vysoce kvalitnich technickych ilu-
straci. Bohuzel program mé dosud nékolik zavaznych omezeni, které se museji
o8klivé obchézet (maximalni velikost obrazku, bitmapovy vystup pouze v éerné
a bilé barvé, nesnadné sdzeni popiskd,. . . ). Nejzdvaznéjsi je asi jeho bitmapovost.
U fonttl to je mozna vhodné, protoze pozadujeme rychlé zpracovani pfi mnoho-
nasobném pouziti. U obrazku, ktery jednou pouzijeme, je tato vlastnost spiSe
na zavadu. Kvuli oby¢ejné zméné méritka je nutno cely obrazek rekompilovat
(pfece ho nebudeme zvétSovat linedrni interpolaci!).

Proto se objevil METAPOST. Autorem METAPOSTu je John Hobby z Bello-
vych laboratofi. Pokud jsme schopni vytisknout PostScriptovy vysledek (coz
neni problém), myslim si, Ze vyhody tohoto programu vysoce pfevazuji nad ne-
vyhodami. Pro kresleni obrazkt je METAPOST daleko pohodlnéjsi.

Zajimavé je, ze METAPOST vznikl z METAFONTu pouhou modifikaci zdrojo-
vého textu (vypocetnich a vystupnich rutin). Ztstal zachovan syntakticky par-
ser, makrojazyk,. ..

METAPOST obsahuje mnoho rozsifeni jazyka oproti METAFONTu. Dluzno
podotknout, Ze nékteré prvky jazyka nebyly v METAPOSTu implementovany:
napf. veskeré bitmapové manipulace (protoze PostScript je vektorovy jazyk),
popis desitek parametrti pro matematické fonty a kerningovych tabulek (protoze
program neni jiz uréen pro generovani fontt),. . .

6. Literatura

Nejaktualnéjsi informace naleznete samoziejmé na homepage METAPOSTu. Jeji
adresa je pttp://cm.bell-labs.com/who/hobby/MetaPost.html. Nejlepsi (a
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pravdépodobné jedinou) uéebnici je METAPOST User Manual nap¥. na adrese

http://wuw.cstug.cz/documentation/index.html], kde najdete také spoustu

jiné zajimavé dokumentace.

Robert Spalek
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