Ukazka mozného typu druhé zapoctové pisemky (max. 20 bodu)

1. (3 body) Seradte nésledujici funkce podle asymptotického riistu; pro strucnost piste
f < gmisto f € 0(g) a f =g misto f € O(g) (napi. pro fi(n) = 5n?+2n, fo(n) = nlogn,
f3(n) = 0.5n? napiSeme fo < f1 = f3 [nebo fo < f3 = fi]):

fi(n) = (1.35)%5" fy(n) = 50 nlog, n + 180n + 200, f3(n) = 5n'%% fi(n) = ¥/n,
fs(n) = 18n—2500, fs(n) = 155 1!, f7(n) = 3 n?—150n, fs(n) = 0.002nlog;yn — 200.

2. (3 body)

a) Vysvétlete, co to je asova slozitost Ty, Turingova stroje M.

b) Vysvétlete, co to je t¥ida slozitosti TIME (n?).

c) Vysvétlete, co to je tfida PTIME, a co to znamend, Ze jeji definice je robustni.

3. (4 body) Demonstrujte, ze problém dosazitelnosti v grafu (Instance: orientovany graf
G, vrcholy u, v; Otazka: existuje v G cesta z u do v ?7) patii do PTIME.

4. (4 body)

a) Vysvétlete, jak jsou specifikovany problémy VCg.. (tedy rozhodovaci verze problému
minimalniho vrcholového pokryti) a ISg. (tedy rozhodovaci verze problému maximéalni
nezavislé mnoziny v grafu).

b) Ukazte piiklady pozitivnich a negativnich instanci obou problémi (VCge. a ISg.).

c) Vysvétlete, co presné znamena tvrzeni zachycené vyrazem VCge. <p ISge..

d) Tvrzeni VCgye, <, IS4 dokazte.

5. (4 body)

a) Vysvétlete, co to je tfida NPTIME.

b) Specifikujte problém SAT (splnitelnost booleovskych formuli) a ukazte ptiklad pozitivni
a negativni instance tohoto problému.

c) Prokazte, ze SAT patii do NPTIME.

6. (2 body)

a) Vysvétlete, co jsou to tfidy PSPACE a NPSPACE.

b) Uvedte inkluze mezi tfidami PSPACE, NPTIME, NPSPACE, PTIME, které znéte, a
okomentujte je.



