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Mnoziny, relace a funkce — Gvod

Mnoziny, relace a funkce
@ jsou matematickymi protéjsky jevi, se kterymi se
setkAvame v kazdodennim zivoté. Mnozina je protéjSkem
souboru (seskupeni ). Relace je protéjSkem vztahu .
Funkce je protéjskem pfitazeni.
@ umoznuji pfesné, srozumitelné a jednoduché vyjadfovani.

@ se pouzivaji v matematice (bez jejich znalosti nemlzeme
¢ist zadny matematicky text) a v fadé aplikovanych obor{
vcetné informatiky (funkcionalni programovani, rela¢ni
databaze, informacni systémy, znalostni inZzenyrstvi a
dalsi).



MnoZina je objekt, ktery se sklada z jinych objektd, tzv. prvkd
té mnoziny. Mnoziny zpravidla oznacujeme velkymi pismeny
(A,B,...,Z), jejich prvky pak malymi pismeny (a,b,...,z). Fakt,
Ze x je prvkem mnoziny A oznacCujeme x € A. Neni-li x prvkem
A piSeme x ¢ A.

Mnozina je jednoznacné dana svymi prvky, tj. tim, které prvky
do ni patfi a které ne. Nema tedy smysl hovofit o pofadi prvku
v mnoziné a nema smysl uvazovat, kolikrat je dany prvek

v dané mnoziné.

Specialni mnoZinou je tzv. prdzdna mnozina ; oznacuje se 0.
Tato mnozina neobsahuje zadny prvek, tj. pro kazdy prvek x
plati x ¢ 0.



Mnoziny se déli na konecné a nekonecCné. MnoZzina A se
nazyva kone ¢na, pravé kdyz existuje pfirozené cCislo n tak, ze
prvky této mnoziny Ize jednoznacné ocislovat Cisly 1,2,...,n.
Cislo n se pfitom nazyva pocet prvkéi mnoziny A a zna&ime ho
|A|, t. |A]=n.

MnoZzina A se nazyva nekone ¢na, neni-li kone¢na. Pak
piSeme, Ze |A| =  a fikdme, Ze A m& nekone ¢né mnoho
prvkd .
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Napfiklad mnoZina A = {11,13,15,21} je koneCna a |A| = 4.
MnoZzina vSech pfirozenych Cisel N je nekonecna a |[N| = «. Pro
prdzdnou mnoZzinu je zfejmé |0| = 0.



Zapisovani mnozin

MnoZziny zapisujeme:

@ vycétem prvkld . MnoZzina sestavajici pravé z prvki
ai,...,an se oznacuje {aj,...,an}

@ udanim tzv. charakteristické vlastnosti . MnoZina
sestavajici praveé z prvkd, které spliuji vlastnost ¢(x), se
oznacuje {x|¢(x)}. Vlastnost ¢ (x) mlze byt popsana i
v pfirozeném jazyce, musi ale mit jednoznacny smysl.
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Poznamka: Zapis {x € A|¢(x)} oznaCuje mnozinu

{X|x e Aag¢(x)}.

Poznamka: Casto se pouZiva zépis {a;|i € |}. Pfitom | je
mnozina (fika se ji indexova ) a pro kazdy (index) i €| je g
néjaky prvek. Pak {aji €1} je mnoZina {x|3Ji € | tak, Zex = a; }.



Poznamka: Pokud mluvime o mnoZziné, jejiz prvky jsou opét
mnozinami, fikame nékdy misto "mnozina mnozin" spise
"systém mnozin".

Pozndmka: PFistup k mnozZinam, ktery zde predstavujeme, je
tzv. naivni (popf¥. intuitivni). MlZe totiz vést k paradoxtim.
ZacCatkem 20. stoleti na né upozornil Bertrand Russel. Pfistup,
ve kterém se paradoxy nevyskytuji nabizi tzv. axiomaticka
teorie mnoZzin. Pro nase Ucely ale zlistaneme u naivniho
pfistupu, je jednodussi a staci nam.



Vztahy mezi mnozinami

Zakladnimi vztahy mezi mnozinami jsou rovnost (oznacujeme
ji=) ainkluze (oznacCujeme ji C). Jsou-li A a B mnoziny, pak
A =B Cteme "(mnozina) A se rovna (mnoziné) B"aACB
¢teme "(mnozina) A je podmnoZzinou (mnoziny) B". Pfitom

A =B znamena, Ze pro kazdy x : x € A, pravé kdyz x € B
A C B znamena, ze pro kazdy x : jestlize x € A, pak x € B
A # B znamena, Ze neplati A=B
A ¢ B znamen, Ze neplati A C B.

Poznamka: VSimnéme si, ze A = B plati, prave kdyz je
zaroven ACB aB CA.



Mnozina, jejimiz prvky jsou pravé vSechny podmnoziny dané
mnoziny X, se nazyva poten ¢ni mnozina mnoziny X; znaci se
2(X) nebo také 2X. Tedy 2X = {AJA C X }.
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mnoziny X, se nazyva poten ¢ni mnozina mnoziny X; znaci se
2(X) nebo také 2X. Tedy 2X = {AJA C X }.

Zfejmé vzdy 0 a mnozina X jsou prvky mnoziny 2X.
Poznamenejme, Ze |2X| = 2/XI. Napfiklad pro tfiprvkovou
mnozinu B = {a,b,c} je |2B| = 23 = 8, pfitemz

28 ={0,{a},{b}.{c}.{a,b}.{a,c} . {b,c},{a,b,c}}.



Operace s mnozinami

Mezi zakladni operace s mnozinami patii priinik (znaci se N),
sjednoceni (znaCi se U) a rozdil (znaci se \ nebo také —).



Operace s mnozinami

Mezi zakladni operace s mnozinami patii priinik (znaci se N),
sjednoceni (znaCi se U) a rozdil (znaci se \ nebo také —).

Jsou-li A;B mnoZiny, definujeme mnoziny ANB, AUB a A\B
pfedpisy

ANB ={x|x € Aax € B},

AUB = {x|x € Anebox € B},

A\B={x|x e Aax ¢ B}.

Mnoziny A a B nazyvame (navzajem) disjunktni , pravé kdyz
ANB=0.



Casto uvazujeme jednu mnozinu X, které fikame univerzum
(obor naSich avah) a pracujeme jen s mnoZinami, které jsou
podmnozinami X.

Je-li dano néjaké univerzum X a mnozina A C X, pak dopln €k
mnoziny A je mnozina X \ A (zna¢ime ji A). Napfiklad pro

X ={1,2,3,4,5} je {3,4} = {1,2,5}.
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x € JA, prave kdyz x patfi do néjaké mnoziny, ktera je prvkem
A. Napt. U{{p,q,r,s},{1,2},{q,2,3}} ={p,q,r,s,1,2,3}.
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Poznamka: Operace a zakladni vztahy mezi mnozinami
mUlZeme ilustrovat pomoci tzv. Vennovych diagramd . Mnoziny
jsou znazornovany ohranicenymi uzavienymi kfivkami v roving,
prvky jako body v roviné.



zakladni vlastnosti U, N

Pro mnoziny A,B,C plati:

@ AND=0, AUD=A, AUA=A, ANA=A

@ AUB=BUA, ANnB=BnNA

@ (AuB)UC=AU(BUC), (AnB)NC=AN(BNC)

@ ANn(BUC)=(ANB)U(ANC),
Au(BNC)=(AUB)N(AUC)

o AU(ANB)=A, ANn(AuB)=A.




Priklad

Pomoci Vennového diagramu zjistéte jaké prvky patfi do
mnozinC,C —AaC —B, je-li

univerzum X ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11}
ANBNC ={5,6}

X —-(AuBUC)=1{9,10}

BNC ={5,6,7}

ANC ={4,5,6}

ANB={2,3,5,6}

A=1{1,2,3,456}

B={2,3,5,6,7,8}.

Reseni: jednoduché.




