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Organizačńı informace

email: petr.krajca@upol.cz

konzultačńı hodiny

čtvrtek 13:00 – 14:30,
pátek 13:15 – 14:45 (terḿıny dle rozvrhu)

www: http://phoenix.inf.upol.cz/~krajca/

slidy budou k dispozici online
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Plán p̌rednášek

1 Základńı pojmy, modely dat. Relačńı databázové systémy: relačńı model dat, základńı
pojmy (atributy, domény, ntice, relačńı schémata, relace). SQL: domény, tabulky.

2 Operace relačńı algebry: množinové operace, projekce, selekce, děleńı, spojeńı a jeho
typy. Vzájemné vztahy relačńıch operaćı.SQL: SELECT, pohledy.

3 Fyzická organizace dat, zpracováńı dotazu. Systém ř́ızeńı báze dat: služby,
architektura, transakčńı zpracováńı dat, uzamykaćı protokoly.SQL: indexy, explain.

4 Konceptuálńı modelováńı, návrh relačńı databáze, normalizace. Referenčńı integrita v
relačńım modelu dat. Funkčńı závislosti: definice, pravdivost v datech, modely,
sémantické vyplýváńı.

5 Spolupráce SQL s jinými jazyky (Java, C#, PHP). Procedury a triggery. Prosťredky
pro administraci relačńıho databázového systému.
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Co je databázový systém

databáze

kolekce perzistentńıch dat použ́ıvaných aplikacemi nějakého subjektu

perzistentńı – data p̌retrvaj́ı proces, který je vytvǒril

nap̌r. subjekt = výrobńı podnik, aplikace = skladové hospodá̌rstv́ı

databázový systém

systém pro organizaci, definici, manipulaci a dotazováńı nad perzistentńımi daty, který
lze popsat jako množinu algoritmů pracuj́ıćıch s daty v určeném tvaru

často chápán dvoj́ım způsobem:

1 jako teorie, tj. formálńı model (p̌resně definovaný, a který lze zkoumat)

2 jako konkrétńı softwarová implementace vycházej́ıćı z teorie, viz bod 1
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Co je model dat?

(formálńı) model dat

Množina abstraktńıch a soběstačných formálńıch definic datových struktur a operaćı s
daty (p̌ŕıpadně daľśıch operaćı, omezeńı, apod.), které dohromady tvǒŕı formálńı
výpočetńı model, se kterým mohou uživatelé interagovat.

existuje několik r̊uzných formálńıch model̊u

je poťreba rozlǐsovat formálńı model a jeho implementaci

model dat (určitého subjektu)

p̌resněji: model databáze

návrh nebo implementace organizace dat určitého subjektu

nap̌r. návrh organizace dat ”skladové hospodá̌rstv́ı”subjektu ”firma”
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Kategorie jazyk̊u souvisej́ıćı s formálńımi modely

dotazovaćı jazyk (query language, QL) – jazyk pro vyjaďrováńı dotaz̊u pro źıskáváńı
dat z databáze

jazyk pro definici dat (data definition language, DDL) – jazyk pro popis typu a
struktury dat, která budou v databázi uložena

jazyk pro modifikaci dat (data modification language, DML) – jazyk pro vkládáńı,
aktualizaci a mazáńı dat v databázi

Poznámky:

jazyky použ́ıvaj́ı (typicky) uživatelé r̊uzných roĺı:

administrátor databáze – jazyk pro definici dat
uživatel – dotazovaćı jazyk, jazyk pro modifikaci dat

k jednomu formálńımu modelu může existovat v́ıce jazyk̊u dané kategorie (nap̌r. pro
relačńı model existuje SQL, QUEL, Tutorial D, . . . )
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Systém ř́ızeńı báze dat (SŘBD)

Systém ř́ızeńı báze dat (Database Management system, DBMS) = programový
celek implementuj́ıćı databázový systém vycházej́ıćı z určitého formálńıho modelu dat a
poskytuj́ıćı následuj́ıćı služby.

souběžný v́ıceuživatelský p̌ŕıstup k databázi (neblokované zpracováńı dotaz̊u)

transakčńı zpracováńı dat (atomicita, konzistence, izolace, trvalost)

perzistentńı uložeńı dat a zotaveńı z chyb

integritńı omezeńı (prevence nekonzistentńıch dat)

bezpečnost p̌ŕıstupu k dat̊um (autorizace)

. . .

Poznámky:

složitost implementace SŘBD na úrovni OS

menš́ı SŘBD neposkytuj́ı všechny uvedené fce.

SŘBD typicky funguje bud’ jako (śıt’ová) služba nebo jako knihovna (embedded)
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Přehled paradigmat

souborový model (1955) – nejstařśı, data uložena jako množina záznamů stejného
typu v souboru

śıt’ový model (1969) – grafový pohled na schéma databáze (dnes Neo4j)

hierarchický model (1960) – zjednodušeńı śıt’ového modelu, grafy jsou nahrazeny
stromy (dnes renesance v podobě ,,XML databáźı”)

relačńı model (1969) – dnes mainstream, založen na pojmu n-árńı relace, s úzkou
vazbou na logiku

objektové modely (1989) – mnoho model̊u, perzistentńı uložeńı objekt̊u, obvykle
omezené možnosti dotazovańı

relačně/objektové modely (1990) – v́ıce návrhů, pokusy o rozš́ı̌reńı rel. modelu o
objekty

daľśı – key-value databáze, dokumentové databáze (semistrukturovaná data), XML
databáze, . . .

NoSQL databáze = buzzword pro nerelačńı databáze
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Relačńı model dat

E.F.Codd. A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks. 1969.

Charakteristika

jeden typ databázových objekt̊u relace
formálńı protěǰsek pojmu ,,datová tabulka”
formalizuje základńı data, výsledky dotaz̊u, vztahy mezi daty

dobrý teoretický model, který lze efektivně implementovat

manipulativńı formalismy

dotazovaćı formalismy

odpočátku formalizuje souvisej́ıćı fenomény (závislosti v datech, normalizace)

integritńı omezeńı

logická nezávislost
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Implementace relačńıho modelu

RM implementuje velká řada SŘBD

žádný (produkčně použitelný) SŘBD neimplementuje čistý RM

Komerčńı řešeńı

Oracle (Oracle), SQL Server (Microsoft), DB2 (IBM), Informix (IBM), . . .

robustńı software, ově̌rený, s podporou, nevýhodou je cena a uzav̌renost systémů

Otev̌rená řešeńı

PostgreSQL: vyzrálý databázový systém, velké množstv́ı funkćı, široké možnosti
programováńı

MariaDB: fork MySQL (v́ıcer̊uzných způsobů uložeńı dat)

SQLite: embedded databáze (nepoťrebuje server)
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Relačńı model dat (C.J.Date & H.Darwen)

Pět komponent

1 kolekce skalárńıch typ̊u zahrnuj́ıćı typ pravdivostńı hodnota (boolean)

2 systém pro generováńı relačńıch typ̊u

3 prosťredky pro definici relačńıch proměnných daných relačńıch typů

4 operátor pro relačńı p̌rǐrazeńı, tj. p̌rǐrazeńı hodnot relačńım proměnným

5 kolekce generických relačńıch operaćı pro vyjaďrováńı relaćı z jiných relaćı

Poznámky

kolekce skalárńıch typů a relačńıch operaćı jsou ,,otev̌rené” (ne pevně dané)

relace = hodnoty; relačńı proměnné = jména (na něž jsou navázány relačńı hodnoty)

definicie dat (1, 2, 3), modifikace (4, 5), dotazováńı (3, 5)
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Relačńı model neformálně

Neformálně lze chápat (instanci) relačńı databáze jako kolekci pojmenovaných datových
tabulek (s množinou integritńıch omezeńı).

Datová tabulka:

1 záhlav́ı (metadata)

jména sloupc̊u
typy hodnot ve sloupćıch

2 tělo (data)

skládá se z řádk̊u (n-tic hodnot)
pr̊useč́ıky řádk̊u a sloupc̊u obsahuj́ı hodnoty

name id age

Alice 123 20

Bob 456 30

Chuck 789 15

Poznámky:

ne každá tabulka splňuj́ıćı p̌redchoźı popis je ,,uspokojivou strukturou” v RM

ćılem je použ́ıvat tabulky, které jsou formalizované jako n-árńı relace
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Požadavky na tabulky

A table is in first normal form (1NF)—equivalently, such a table is normalized—if and only
if it’s a direct and faithful representation of some relation. — C.J.Date

Prvńı normálńı forma (1NF)

Tabulka je v prvńı normálńı formě, pokud splňuje všechny následuj́ıćı podḿınky:

1 neuvažuje se žádné uspǒrádáńı řádk̊u (shora-dol̊u)

2 neuvažuje se žádné uspǒrádáńı sloupc̊u (zleva-doprava)

3 v tabulce se nevyskytuj́ı duplicitńı řádky

4 v každém vniťrńı poli tabulky je právě jedna hodnota daného typu

5 všechny atributy jsou regulárńı (neobsahuj́ı žádnou skrytou informaci, která je
dostupná pouze prosťrednictv́ım speciálńıch funkćı)
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Alternativńı (chybné) chápáńı 1.NF

V literatǔre bývá uváděna (pseudo)definice:
Tabulka je 1NF, pokud jsou všechny jej́ı hodnoty atomické.

Problémy

Co je to ,,atomická hodnota”?

problém s řetězci, multimédii, . . .

nepokrývá patologické p̌ŕıpady (duplicitńı řádky, absence hodnot)

postranńı úmysly definice (nap̌r. zamezeńı ”vnǒrených tabulek”)

Námi použ́ıvaná definice:
Darwen, Hugh. ”Relation-Valued Attributes; or, Will the Real First Normal Form Please
Stand Up?”, in C. J. Date and Hugh Darwen, Relational Database Writings 1989-1991
(Addison-Wesley, 1992).
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Základńı pojmy RM: Atribut

Atribut = symbolické jméno. Množinu všech atribut̊u, o které p̌redpokládáme, že je
konečená a spočetná, označujeme Y .

Poznámky:

(intuitivně) atribut je jméno, které může být použito pro označeńı sloupce datové
tabulky

syntaktický pojem (nemá hodnotu)

značeńı: y, y1, y2, . . . (obecné označeńı v rámci RM), foo, id, name, . . . (konkrétńı
atributy)
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Základńı pojmy RM: Typ (doména)

Typ = pojmenovaná (nejvýše spočetná) množina element̊u (hodnot).

Poznámky:

RM je silně typový, každý atribut (relace, atd.) má p̌rǐrazen sv̊uj typ.

ekvivalentńı název pro typ je doména

někdy uvažován rozd́ıl

doména – množina konkrétńıch hodnot (sémantický pojem)
typ – symbolické jméno pro doménu (syntaktický pojem)

rozlǐsitelnost hodnot – hodnoty stejného typu lze porovnat =. Hodnoty r̊uzných typů
nelze porovnat!
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Základńı pojmy RM: Relačńı schéma

Relačńı schéma je konečná množina R = {〈y1, τ1〉, . . . , 〈yn, τn〉}, kde y1, . . . , yn jsou
vzájemně r̊uzné atributy z Y a τ1, . . . , τn jsou typy.

Poznámky:

formalizace pojmu záhlav́ı datové tabulky

relačńı schéma p̌redstavuje typ relace (relačńı typ)

značeńı: R,R1, R2, . . . , S1, S2, . . .

relačńı schéma může být prázdné

Dohoda o značeńı:
Pokud typ vyplývá jednoznačně z kontextu, pak

relačńı schémá ztotožňujeme s konečnými podmnožinami R ⊆ Y
doménu (typ) atributu y ∈ Y znač́ıme Dy
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Opakováńı pojmů

množina – chápeme intuitivně (budeme uvažovat nejvýše spočetné)

uspǒrádaná dvojice – 〈a, b〉

(naivńı) kartézský součin – A×B je množina všech uspǒrádaných dvojic takových,
že A×B = {〈a, b〉 | a ∈ A, b ∈ B}

relace mezi množinami A a B je libovolná podmnožina A×B

zobrazeńı je množina f ⊆ A×B taková, že pro každý prvek a ∈ A existuje právě
jedno b ∈ B tak, že 〈a, b〉 ∈ f , což znač́ıme f(a) = b

Poznámka:

fakt, že f ⊆ A×B je zobrazeńı ṕı̌seme f : A→ B
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Obecný kartézský součin

Mějme systém množin Ai, které jsou indexovány prvky z množiny I (tzv. indexy).

Kartézský součin množin Ai(i ∈ I) je množina
∏

i∈I Ai všech zobrazeńı

f : I →
⋃
i∈I

Ai

takových, že f(i) ∈ Ai plat́ı pro každý index i ∈ I.

Každé zobrazeńı f ∈
∏

i∈I Ai se nazývá n-tice (angl. tuple).

Poznámky:

pro f ∈
∏

i∈I Ai se f(i) ∈ Ai nazývá hodnota i v n-tici f

pokud je I = {1, . . . , n}, pak lze psát
∏n

i=1Ai

indexy z I nemaj́ı žádné pǒrad́ı
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http://www.inf.upol.cz


Kartézský součin (p̌ŕıklad)

I = {1, 2, 3}, A1 = {a, b, c}, A2 = {5, 6, 7, 8}, A3 = {α, β}∏
i∈IAi = {{〈1, a〉, 〈2, 5〉, 〈3, α〉}, {〈1, b〉, 〈2, 5〉, 〈3, α〉}, {〈1, c〉, 〈2, 5〉, 〈3, α〉},

{〈1, a〉, 〈2, 5〉, 〈3, β〉}, {〈1, b〉, 〈2, 5〉, 〈3, β〉}, {〈1, c〉, 〈2, 5〉, 〈3, β〉},
{〈1, a〉, 〈2, 6〉, 〈3, α〉}, {〈1, b〉, 〈2, 6〉, 〈3, α〉}, {〈1, c〉, 〈2, 6〉, 〈3, α〉},
{〈1, a〉, 〈2, 6〉, 〈3, β〉}, {〈1, b〉, 〈2, 6〉, 〈3, β〉}, {〈1, c〉, 〈2, 6〉, 〈3, β〉},
{〈1, a〉, 〈2, 7〉, 〈3, α〉}, {〈1, b〉, 〈2, 7〉, 〈3, α〉}, {〈1, c〉, 〈2, 7〉, 〈3, α〉},
{〈1, a〉, 〈2, 7〉, 〈3, β〉}, {〈1, b〉, 〈2, 7〉, 〈3, β〉}, {〈1, c〉, 〈2, 7〉, 〈3, β〉},
{〈1, a〉, 〈2, 8〉, 〈3, α〉}, {〈1, b〉, 〈2, 8〉, 〈3, α〉}, {〈1, c〉, 〈2, 8〉, 〈3, α〉},
{〈1, a〉, 〈2, 8〉, 〈3, β〉}, {〈1, b〉, 〈2, 8〉, 〈3, β〉}, {〈1, c〉, 〈2, 8〉, 〈3, β〉}}

Každá množina {〈1, . . .〉, 〈2, . . .〉, 〈3, . . .〉} reprezentuje jedno zobrazeńı

f : {1, 2, 3} → {a, b, c, 5, 6, 7, 8, α, β}

takové, že f(1) ∈ {a, b, c}, f(2) ∈ {5, 6, 7, 8}, f(3) ∈ {α, β}.
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Základńı pojmy RM: Relace nad relačńım schématem

Mějme relačńı schéma R ⊆ Y a necht’ Dy (y ∈ Y ) označuje domény atribut̊u y ∈ R.

Relace D nad relačńım schématem R je libovolná konečná podmnožina
∏

y∈RDy.

Č́ıslo |D| se nazývá velikost relace D.

Č́ıslo |R| se nazývá stupeň relace D.

Poznámky:

značeńı: D,D1, . . .∏
y∈RDy – kartézský součin domén (indexy jsou atributy)

r ∈
∏

y∈RDy je n-tice, r(y) je prvek z Dy

n-tice reprezentuje ”̌rádek”v tabulce odpov́ıdaj́ıćı D
tabulka je v 1NF p.k. reprezentuje relaci na relačńım schématu

nulárńı relace (stupeň 0), unárńı relace (stupeň 1), binárńı relace (stupeň 2), . . .
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Základńı pojmy RM: Relace nad relačńım schématem (p̌ŕıklad)

A = {1, 2, . . .} (množina p̌rirozených č́ısel)
B = {single, married, divorced, widowed} (doména nominálńıch hodnot)
C množina všech řetězc̊u nad abecedou znak̊u

Př́ıklad ternárńı relace A×B × C

{〈3, single, ”Alice”〉, 〈2, married, ”Bob”〉,
〈3, married, ”Chuck”〉, 〈4, divorced, ”David”〉} ⊆ A×B × C

Př́ıklad relace na relačńım schématu
Pokud chápeme A,B,C jako domény atribut̊u CHILDREN, STATUS a NAME, pak lze
p̌redchoźı formalizovat jako relaci {t1, t2, t3, t4} na schématu R = { CHILDREN, STATUS,
NAME }, kde

t1(CHILDREN) = 3 t1(STATUS) = single t1(NAME) = ”Alice”
t2(CHILDREN) = 2 t2(STATUS) = married t2(NAME) = ”Bob”
t3(CHILDREN) = 3 t3(STATUS) = married t3(NAME) = ”Chuck”
t4(CHILDREN) = 4 t4(STATUS) = divorced t4(NAME) = ”David”
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Vizualizace relace

Relace z p̌redchoźıho p̌ŕıkladu jako tabulka:

CHILDREN NAME STATUS

3 Alice single

2 Bob married

3 Chuck married

4 David divorced

NAME CHILDREN STATUS

Chuck 3 married

Alice 3 single

David 4 divorced

Bob 2 married

Množinová reprezentace

D = {{〈CHILDREN, 3〉, 〈STATUS, single〉, 〈NAME, ”Alice”〉},
{〈CHILDREN, 2〉, 〈STATUS, married〉, 〈NAME, ”Bob”〉},
{〈CHILDREN, 3〉, 〈STATUS, married〉, 〈NAME, ”Chuck”〉},
{〈CHILDREN, 4〉, 〈STATUS, divorced〉, 〈NAME, ”David”〉}}
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Relačńı proměnná

Relačńı proměnná daného typu je (perzistentńı) proměnná, která může nabývat hodnot,
jimiž jsou relace daného typu. (Formalizace jména tabulky v RM.)

Rozlǐsujeme

1 základńı relačńı proměnné

maj́ı definovaný (relačńı) typ
množinu kĺıč̊u

2 pohledy
hodnoty vznikaj́ı vyhodnoceńım výraz̊u v daném čase
jejich typ je určen typem relačńıho výrazu
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Kĺıč základńı relačńı proměnné a relačńı p̌rǐrazeńı

Uvažujme relačńı proměnnou X typu R = {y1, . . . yn}.
Množina kĺıč̊u proměnné X je libovolná neprázdná množina {K1, . . . ,Kn}, jej́ıž prvky
jsou podmnožiny R a splňuj́ı podḿınku, že Ki 6⊆ Kj pro každé i 6= j.

Relačńı p̌rǐrazeńı
Mějme relačńı proměnnou X typu R a necht’ {K1, . . . ,Kn} je množina kĺıč̊u proměnné X.

Pak relaci D typu R lze p̌rǐradit jakoho hodnotu proměnné X, pokud je splněna
podḿınka, že pro každé i = 1, . . . n a libovolné r1, r2 ∈ D plat́ı:

Pokud r1(y) = r2(y) pro každý y ∈ Ki, pak r1 = r2.

V opačném p̌ŕıpadě ř́ıkame, že D porušuje integritńı omezeńı dané některým kĺıčem X.
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Jazyk SQL

Structured Query Language (SQL), 1974.

deklarativńı jazyk s procedurálńımi prvky, syntaxe ,,bĺızká běžné angličtině”

Významné rysy SQL

široká škála skalárńıch typů (numerické, řetězcové, pole, kompozitńı, . . . )

protěǰsky relačńıch proměnných a relaćı (tabulky a jejich obsah)

kĺıče: primarńı kĺıč (jeden zvolený), nemuśı být p̌ŕıtomen

relace nejsou elementy prvńıho řádu

odchyluje se od RM (nepodporuje jej, jde za jeho hranice)

Implementace SQL

podpora ve veťsině SŘBD

standardizován (ANSI/ISO)

jednotlivé implementace se p̌resto navzájem lǐśı
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SQL: Datové typy (1/2)

SMALLINT – 2 bytové celé č́ıslo se znaménkem (-32768 až +32767)

INTEGER nebo int – 4 bytové celé č́ıslo se znaménkem (-2147483648 až +2147483647)

BIGINT – 8 bytové celé č́ıslo se znaménkem

NUMERIC(pocet-cifer,pocet-desetin-mist) – slouž́ı k práci s č́ısly s p̌resně
definovanou p̌resnost́ı.

pocet-cifer – celkový počet cifer v daném č́ısle (p̌red i za desetinnou čárkou)
pocet-desetin-mist – udává počet cifer za desetinnou čárkou
nap̌r. NUMERIC(6,2) umožňuje p̌resně pracovat s č́ısly ve tvaru 1234.56

REAL, DOUBLE PRECISION – typy odpov́ıdaj́ıćı č́ısl̊um s plovoućı řádovou čárkou podle
normy IEEE 754, tj. typům float a double z jazyka C.

Pozor

U datových typů dle IEEE 754 neńı zaručena p̌resnost a nejsou proto vhodné pro
ukládáńı dat, kde na p̌resnosti zálež́ı, typicky u finančńıch operaćı!!!
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SQL: Datové typy (2/2)

VARCHAR(n) – řetezec proměnlivé velikosti maj́ıćı maximálně n znak̊u

CHAR(n) – řetezec pevné velikosti maj́ıćı právě n znak̊u (chyběj́ıćı znaky jsou doplněny
mezerami)

BOOLEAN – pravdivostńı hodnoty (t, f)

DATE, TIME, TIMESTAMP – datové typy pro reprezentaci data, času a data + času

. . .

Definice vlastńıho typu/domény

CREATE DOMAIN Salary /* nazev typu */

AS NUMERIC(10, 2) /* puvodni typ */

DEFAULT 0 /* implicitni hodnota */

NOT NULL /* nepovoli hodnoty NULL */

CHECK (VALUE > 0); /* podminka pro hodnoty */
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SQL: Vytvǒreńı tabulky (1/2)

CREATE TABLE tabulka

(sloupec1 typ-dat /* vlastnosti-sloupce */,

sloupec2 typ-dat /* vlastnosti-sloupce */,

...,

sloupecN typ-dat /* vlastnosti-sloupce */,

/* omezeni-pro-vice-sloupcu */);

typ-dat – viz p̌redchoźı slidy

vlastnosti-sloupce:

NOT NULL – daný sloupec nesḿı obsahovat hodnotu NULL (doporučuje se NULL vyhnout)
UNIQUE – hodnoty v daném sloupci muśı být unikátńı (tj. nesḿı se opakovat)
PRIMARY KEY – určuje, že daný sloupec je primárńı kĺıč, tj. umožňuje jednoznačně
identifikovat daný řádek (odpov́ıdá UNIQUE NOT NULL)
DEFAULT hodnota – definuje implicitńı hodnotu pro daný sloupec, pokud neńı uvedeno,
bere se jako implicitńı hodnota NULL
CHECK podminka – určuje podḿınku, kterou muśı hodnota v daném sloupci splňovat
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SQL: Vytvǒreńı tabulky (2/2)

omezeni-pro-vice-sloupcu

UNIQUE (sloupec1, ..., sloupecN) – udává, že hodnoty v daných sloupćıch muśı být
unikátńı (tj. nesḿı se opakovat)
PRIMARY KEY (sloupec2, ..., sloupecN) – dané sloupce tvǒŕı primárńı kĺıč, tj.
umožňuj́ı jednoznačně identifikovat daný řádek
CHECK podminka – umožňuje deklarovat podḿınku, plat́ıćı pro v́ıce sloupc̊u
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SQL: Vytvǒreńı tabulky (p̌ŕıklady)

CREATE TABLE zamestnanci

(jmeno VARCHAR(30) PRIMARY KEY,

vek INT NOT NULL CHECK (vek > 0),

plat Salary,

uvazek NUMERIC(3, 2) NOT NULL

DEFAULT 1

CHECK ((uvazek > 0) AND (uvazek < 2)),

funkce VARCHAR(20));

CREATE TABLE domy

(ulice VARCHAR(40),

cislo_popisne INT CHECK (cislo_popisne > 0),

mesto VARCHAR(20),

pocet_obyvatel INT,

PRIMARY KEY (ulice, cislo_popisne, mesto));
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SQL: Práce s daty – vkládáńı

INSERT INTO tabulka (sloupec1, sloupec2, ..., sloupecN)

VALUES (hodnota1, hodnota2, ..., hodnotaN);

seznam sloupc̊u lze vynechat, v takovém p̌ŕıpadě se p̌redpokládá, že budou zadány
hodnoty pro všechny sloupce v pǒrad́ı, jak byly sloupce zadány p̌ŕıkazem
CREATE TABLE

v seznamu sloupc̊u je možné některé sloupce vynechat, v takovém p̌ŕıpadě se pro daný
sloupec použije ,,defaultńı” hodnota, byla-li zadána, nebo hodnota NULL

je možné vložit několik řádk̊u pomoćı jednoho p̌ŕıkazu INSERT, časti VALUES jsou
jednotlivé řádky odděleny čárkami
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SQL: Práce s daty – vkládáńı (p̌ŕıklady)

/* uplny priklad */

INSERT INTO zamestnanci (jmeno, vek, plat, uvazek, funkce)

VALUES (’Tomas Pech’, 67, 50000, 1.2, ’Manager’);

/* vice radku na jednou */

INSERT INTO zamestnanci (jmeno, vek, plat, uvazek, funkce)

VALUES (’Jan Novak’, 40, 16789.20, 0.8, ’Manager’),

(’Petr Klic’, 37, 23100, 0.5, ’Udrzbar’);

/* pro sloupec uvazek se pouzije implicitni hodnota */

INSERT INTO zamestnanci (jmeno, vek, funkce, plat)

VALUES (’Tomas Marny’, 20, ’Kreativec’, 15000);

/* chybi vycet sloupcu */

INSERT INTO zamestnanci VALUES (’Ronald McDonald’, 30, 100000, 1.0, ’CEO’);
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SQL: Práce s daty – aktualizace

UPDATE tabulka SET sloupec1 = vyraz1 [, sloupec2 = vyraz2, ... ];

aktualizuje všechny řádky tabulky tak, že sloupec1 bude ḿıt hodnotu vyrazu1,
sloupec2 bude roven vyrazu2, . . .

UPDATE tabulka SET sloupec1 = vyraz1 [, sloupec2 = vyraz2, ... ]

WHERE podminka;

chová se stejně jako p̌redchoźı tvar, jen aktualizuje řádky splňuj́ıćı danou podḿınku

Př́ıklady

/* nastavi generalnimu rediteli plat 200 tis. */

UPDATE zamestnanci SET plat = 200000 WHERE funkce = ’CEO’;

/* zvysi vsem zamestnancum plat o 10% */

UPDATE zamestnanci SET plat = plat * 1.10;

/*vsem zamestnancum nad 50 let a jsou ve funkci Manager, zdvojnasobi plat a zmeni funkci */

UPDATE zamestnanci SET plat = plat * 2, funkce = ’Senior Manager’

WHERE (vek > 50) AND (funkce = ’Manager’);
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SQL: Práce s daty – odstraněńı řádk̊u

DELETE FROM tabulka;

odstrańı z tabulky všechny řádky

DELETE FROM tabulka WHERE podminka;

odstrańı řádky splňuj́ıćı danou podḿınku

Př́ıklad

DELETE FROM zamestnanci WHERE vek > 50;
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SQL: Práce s daty – źıskáńı úplného obsahu tabulky

SELECT * FROM tabulka;

Př́ıklad

SELECT * FROM zamestnanci;

jmeno | vek | plat | uvazek | funkce

-----------------+-----+-----------+--------+-----------

Tomas Pech | 67 | 50000.00 | 1.20 | Manager

Jan Novak | 40 | 16789.20 | 0.80 | Manager

Petr Klic | 37 | 23100.00 | 0.50 | Udrzbar

Tomas Marny | 20 | 15000.00 | 1.00 | Kreativec

Ronald McDonald | 30 | 100000.00 | 1.00 | CEO

(5 rows)

pokračováńı p̌ŕı̌ste...
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