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http://www.inf.upol.cz

Organizaéni informace

email: petr.krajca@upol.cz

m konzultaéni hodiny
m stfeda 14:00 — 15:00, patek 11:30 — 12:30

www: http://phoenix.inf.upol.cz/ krajca/

slidy budou k dispozici online

podminkou pro splnéni zkousky je vypracovani vlastniho ,,projektu”

m ktery pouZiva databazi
m na rozsah nejsou kladeny podminky (sta¢i jednoduchd aplikace pouzivajici =~ 3 tabulky)
m projekt miZe byt YeSen v libovolném programovacim jazyku s libovolnou relaéni databazi.
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Plan pfednasek

Zakladni pojmy, modely dat. Relaéni databazové systémy: relaéni model dat, zdkladni
pojmy (atributy, domény, ntice, rela&ni schémata, relace). SQL: domény, tabulky.

Operace relaéni algebry: mnoZinové operace, projekce, selekce, déleni, spojeni a jeho
typy. Vzdjemné vztahy relagnich operaci.SQL: SELECT, pohledy.

Fyzickd organizace dat, zpracovani dotazu. Systém F¥izeni bdze dat: sluzby, architektura,
transakéni zpracovani dat, uzamykaci protokoly.SQL: indexy, explain.

Konceptudlni modelovani, ndvrh rela¢ni databdze, normalizace. Referenéni integrita v
relaénim modelu dat. Funkéni zavislosti: definice, pravdivost v datech, modely,
sémantické vyplyvani.

Spoluprace SQL s jinymi jazyky (Java, C#, PHP). Procedury a triggery. Prosttedky
pro administraci relaéniho databdzového systému.
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Co je databazovy systém
databaze

m kolekce perzistentnich dat pouzivanych aplikacemi néjakého subjektu
m perzistentni — data ptetrvaji proces, ktery je vytvofil

m napf. subjekt = vyrobni podnik, aplikace = skladové hospoda¥stvi

databazovy systém

m systém pro organizaci, definici, manipulaci a dotazovani nad perzistentnimi daty, ktery
Ize popsat jako mnoZinu algoritmi pracujicich s daty v uréeném tvaru
m Casto chapan dvojim zplsobem:

jako teorie, tj. formalni model (pfesn& definovany, a ktery lze zkoumat)

jako konkrétni softwarova implementace vychdazejici z teorie, viz bod 1
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Co je model dat?

(formalni) model dat

m MnoZina abstraktnich a sobéstacnych formalnich definic datovych struktur a operaci s

daty (pFipadné dalSich operaci, omezeni, apod.), které dohromady tvoFi formalni
vypocetni model, se kterym mohou uZivatelé interagovat.

m existuje nékolik rdiznych formalnich modeld
m je potfeba rozliSovat formdIni model a jeho implementaci

model dat (ur&itého subjektu)
m presnéji: model databaze
m navrh nebo implementace organizace dat urditého subjektu

® napf. ndvrh organizace dat "skladové hospoda¥stvi” subjektu " firma”
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Kategorie jazyki souvisejici s formdlnimi modely

m dotazovaci jazyk (query language, QL) — jazyk pro vyjadfovéani dotazil pro ziskavani

dat z databaze

m jazyk pro definici dat (data definition language, DDL) — jazyk pro popis typu a
struktury dat, kterd budou v databdzi uloZena

m jazyk pro modifikaci dat (data modification language, DML) — jazyk pro vkladani,
aktualizaci a mazani dat v databazi

Pozndmky:
m jazyky pouZivaji (typicky) uZivatelé riznych roli:
m administrator databdze — jazyk pro definici dat
m uZivatel — dotazovaci jazyk, jazyk pro modifikaci dat

m k jednomu formdlnimu modelu miiZe existovat vice jazykii dané kategorie (nap¥. pro
rela&ni model existuje SQL, QUEL, Tutorial D, ...)
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Systém ¥izeni baze dat (SRBD)

Systém fFizeni baze dat (Database Management system, DBMS) = programovy
celek implementujici databazovy systém vychazejici z urlitého formalniho modelu dat a
poskytujici nasledujici sluzby.
m soub&Zny viceuzivatelsky p¥istup k databazi (neblokované zpracovéni dotazil)
m transakéni zpracovani dat (atomicita, konzistence, izolace, trvalost)
m perzistentni uloZeni dat a zotaveni z chyb

integritni omezeni (prevence nekonzistentnich dat)

u
m bezpeénost pFistupu k datim (autorizace)
u

Poznamky:
m slo¥itost implementace SRBD na drovni OS
m mendi SRBD neposkytuji viechny uvedené fce.

m SRBD typicky funguje bud jako (sitova) sluzba nebo jako knihovna (embedded)
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Ptehled paradigmat

souborovy model (1955) — nejstar3i, data uloZena jako mnoZina zaznami stejného
typu v souboru

sitovy model (1969) — grafovy pohled na schéma databdze (dnes Neo4j)

hierarchicky model (1960) — zjednodugeni sitového modelu, grafy jsou nahrazeny
stromy (dnes renesance v podobé ,, XML databdzi")

relaéni model (1969) — dnes mainstream, zaloZen na pojmu n-arni relace, s tzkou
vazbou na logiku

objektové modely (1989) — mnoho modeld, perzistentni uloZeni objektd, obvykle
omezené moznosti dotazovani

relatné/objektové modely (1990) — vice ndvrhi, pokusy o rozditeni rel. modelu o
objekty

dalsi — key-value databdze, dokumentové databdze (semistrukturovana data), XML
databaze, ...

NoSQL databidze = buzzword pro nerela¢ni databdze
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Rela¢ni model dat
m E.F.Codd. A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks. 1969.

Charakteristika
m jeden typ databdzovych objektl relace
m formalini prot&jsek pojmu ,,datova tabulka”

m formalizuje zakladni data, vysledky dotazi, vztahy mezi daty
dobry teoreticky model, ktery lze efektivné implementovat
manipulativni formalismy
dotazovaci formalismy
odpotatku formalizuje souvisejici fenomény (zdvislosti v datech, normalizace)

integritni omezeni

logickd nezavislost
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Implementace rela¢niho modelu

m RM implementuje velka ¥ada SRBD
m 74dny (produkién& pouzitelny) SRBD neimplementuje &isty RM

Komer¢ni teSeni
m Oracle (Oracle), SQL Server (Microsoft), DB2 (IBM), Informix (IBM), ...

m robustni software, ovéfeny, s podporou, nevyhodou je cena a uzavfenost systémi

Oteviena fFeseni

m PostgreSQL: vyzrily databazovy systém, velké mnoZstvi funkci, Siroké moZnosti
programovani

m MariaDB: fork MySQL (vicertiznych zptisobl uloZeni dat)
m SQLite: embedded databaze (nepottebuje server)
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Relaéni model dat (C.J.Date & H.Darwen)

Pét komponent

kolekce skalarnich typi zahrnujici typ pravdivostni hodnota (boolean)
systém pro generovani relacnich typa

prostfedky pro definici relaénich proménnych danych rela¢nich typi
operator pro relaéni pfFifazeni, tj. pfitazeni hodnot relanim proménnym

kolekce generickych relaénich operaci pro vyjadfovani relaci z jinych relaci

Poznamky

m kolekce skaldrnich typi a rela&nich operaci jsou ,,oteviené” (ne pevné dané)
m relace = hodnoty; rela&ni prom&nné = jména (na n&Z jsou navazany relaéni hodnoty)
m definicie dat (1, 2, 3), modifikace (4, 5), dotazovéni (3, 5)
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Relaéni model neformalné

Neformalné Ize chapat (instanci) relatni databaze jako kolekci pojmenovanych datovych
tabulek s mnoZinou integritnich omezen).

Datova tabulka:

zahlavi (metadata)
m jména sloupcl
m typy hodnot ve sloupcich
télo (data)
m sklddd se z ¥adkd (n-tic hodnot)

m priseciky ¥adkl a sloupcd obsahuji hodnoty

Pozndmky:

name id | age
Alice | 123 | 20
Bob 456 | 30
Chuck | 789 | 15

m ne kaZzda tabulka spliiujici pfedchozi popis je ,,uspokojivou strukturou” v RM

m cilem je pouZivat tabulky, které jsou formalizované jako n-arnf relace
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PoZadavky na tabulky

A table is in first normal form (1NF)—equivalently, such a table is normalized—if and only

if it's a direct and faithful representation of some relation. — C.J.Date

Prvni normalni forma (1NF)

Tabulka je v prvni normalni formé, pokud spliiuje v8echny nasledujici podminky:
neuvaZuje se Zadné usporadani ¥adka (shora-doli)

neuvaZuje se zadné uspo¥adani sloupci (zleva-doprava)

v tabulce se nevyskytuji duplicitni Fadky

v kazdém vnit¥ni poli tabulky je pravé jedna hodnota daného typu

v8echny atributy jsou regularni (neobsahuji Zadnou skrytou informaci, kterd je
dostupna pouze prostfednictvim specidlnich funkci)
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Alternativni (chybné) chdpani 1.NF

V literatufe byvd uvad&na (pseudo)definice:
Tabulka je INF, pokud jsou vsechny jeji hodnoty atomické.

Problémy
m Co je to ,,atomickd hodnota”?

m problém s fetézci, multimédii, . ..

m nepokryva patologické p¥ipady (duplicitni ¥adky, absence hodnot)

m postranni dmysly definice (nap¥. zamezeni " vnofenych tabulek™)

Nami pouzivana definice:

Darwen, Hugh. " Relation-Valued Attributes; or, Will the Real First Normal Form Please

Stand Up?”, in C. J. Date and Hugh Darwen, Relational Database Writings 1989-1991
(Addison-Wesley, 1992).
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Zakladni pojmy RM: Atribut

Atribut = symbolické jméno. MnoZzinu v8ech atributd, o které predpokldddme, Ze je
konelena a spoletnd, oznalujeme Y.

Poznamky:

m (intuitivn&) atribut je jméno, které miZe byt pouZito pro oznaleni sloupce datové
tabulky

m syntakticky pojem (nemd hodnotu)

m znaleni: y,y1,Y2,. .. (obecné oznakeni v rdmci RM), foo, id, name, ... (konkrétn{
atributy)
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Zakladni pojmy RM: Typ (doména)

Typ = pojmenovana (nejvy3e spoletnd) mnozina elementi (hodnot).

Poznamky:
m RM je siln& typovy, kazdy atribut (relace, atd.) ma p¥ifazen svij typ.
m ekvivalentni ndzev pro typ je doména

m nékdy uvaZovan rozdil

m doména — mnoZina konkrétnich hodnot (sémanticky pojem)
m typ — symbolické jméno pro doménu (syntakticky pojem)

m rozliSitelnost hodnot — hodnoty stejného typu Ize porovnat =. Hodnoty riiznych typl
nelze porovnat!
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Zakladni pojmy RM: Rela¢ni schéma

Rela¢ni schéma je konetnd mnozina R = {(y1,71), ..., (Yn,Tn)}, kde y1,...,yn, jsou
vzajemné rlzné atributy z Y a 7,..., T, jsou typy.
Poznamky:

m formalizace pojmu zdhlavi datové tabulky
m relalni schéma predstavuje typ relace (relaéni typ)
m znaleni: R, Ry, Ro,...,51,5,...

m reladni schéma mize byt prazdné

Dohoda o znaceni:
Pokud typ vyplyva jednoznaéné z kontextu, pak

m relaéni schéma ztotoznujeme s kone¢nymi podmnozZinami R C Y

m doménu (typ) atributu y € Y znatime D,
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Opakovani pojmi
®m mnozina — chdpeme intuitivn& (budeme uvaZovat nejvy%e spotetné)
m usporadana dvojice — (a,b)

m (naivni) kartézsky souin — A X B je mnoZina viech uspotfddanych dvojic takovych,
7e Ax B={{a,b) | a€ Abec B}

m relace mezi mnozinami A a B je libovolnd podmnoZina A x B
m zobrazeni je mnoZina f C A x B takova, Ze pro kazdy prvek a € A existuje pravé

jedno b € B tak, ze (a,b) € f, coZ znatime f(a) =b

Poznadmka:
m fakt, e f C A x B je zobrazeni piseme f: A — B
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Obecny kartézsky soucin

M&jme systém mnoZin A;, které jsou indexovany prvky z mnoziny I (tzv. indexy).
Kartézsky soutin mnozin A;(i € I) je mnoZina [[,.; A; viech zobrazeni
f:1— U A;
iel
takovych, ze f(i) € A; plati pro kazdy index i € I.

Kazdé zobrazeni f € [[;c; Ai se nazyva n-tice (angl. tuple).

Poznamky:
m pro f € [[;c; Ai se f(i) € A; nazyva hodnota i v n-tici f
m pokud je I = {1,...,n}, pak lze psat [ ; A;

m indexy z I nemaji zddné poradi
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Zakladni pojmy RM: Relace nad relaénim schématem

M&jme rela¢ni schéma R C Y a necht D, (y € Y') oznaluje domény atributli y € R.

Relace D nad relatnim schématem R je libovolnad kone¢nd podmnoZina HyeR D,.

Cislo |D| se nazyva velikost relace D.

Cislo |R| se nazyva stupeii relace D.

Poznamky:

znaleni: D, Dy, ...

HyeR D, — kartézsky soucin domén (indexy jsou atributy)
7 € [I,cr Dy je n-tice, r(y) je prvek z Dy

n-tice reprezentuje "¥adek"v tabulce odpovidajici D

tabulka je v 1INF p.k. reprezentuje relaci na relaénim schématu

nuldrni relace (stupefi 0), unarni relace (stupefi 1), binarni relace (stupefi 2), ...
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Zakladni pojmy RM: Relace nad relagnim schématem (ptiklad)

A =1{1,2,...} (mnoZina p¥irozenych &isel)
B = {single,married, divorced, widowed} (doména nominalnich hodnot)
C mnozina v8ech Yetézcl nad abecedou znaki

P¥iklad ternarni relace A x B x C

{(3,single,”Alice”), (2,married, "Bob”),
(3,married, ”Chuck”), (4,divorced,”David”)} C A x B x C
Ptiklad relace na relaénim schématu
Pokud chdpeme A, B, C jako domény atributii CHILDREN, STATUS a NAME, pak lze
predchozi formalizovat jako relaci {¢1,t2,t3,t4} na schématu R = { CHILDREN, STATUS,
NAME }, kde

#1(CHILDREN) = 3 #;(STATUS) = single  ¢;(NAME) = "Alice”
t5(CHILDREN) = 2 #,(STATUS) = married t,(NAME) = "Bob”

t3(CHILDREN) = 3 {3(STATUS) = married {¢3(NAME) = ”Chuck”
t4(CHILDREN) = 4 t4(STATUS) = divorced ¢4(NAME) = "David”
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Vizualizace relace

Relace z ptedchoziho ptikladu jako tabulka:

CHILDREN | NAME | STATUS NAME | CHILDREN | STATUS

3 Alice | single Chuck | 3 married
2 Bob married Alice | 3 single

3 Chuck | married David | 4 divorced
4 David | divorced Bob 2 married

Mnozinova reprezentace

D = {{(CHILDREN, 3), (STATUS, single), (NAME,”Alice”)},

I

( )
{(CHILDREN, 2), (STATUS, married), (NAME, "Bob”)},
{(CHILDREN, 3), (STATUS, married), (NAME, ” Chuck”)},
{(CHILDREN, 4), (STATUS, divorced), (NAME, "David”)}}
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Relaéni proménna

Relagni promé&nna daného typu je (perzistentni) promé&nnd, kterd miZe nabyvat hodnot,

jimiZz jsou relace daného typu. (Formalizace jména tabulky v RM.)

RozliSujeme

zakladni relaéni proménné
m maji definovany (rela¢ni) typ
m mnozinu kli¢h

pohledy

m hodnoty vznikaji vyhodnocenim vyrazi v daném &ase
m jejich typ je urlen typem relagniho vyrazu
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Ve . 7

Kli¢ zakladni relani proménné a reladni pFirazeni

Uvazujme rela&ni prom&nnou X typu R = {y1,...yn}.

Mnozina kli¢i prom&nné X je libovolnd neprdzdnd mnozina {K1,..., K, }, jejiz prvky
jsou podmnoZiny R a spliiuji podminku, ze K; € K pro kazdé i # j.

Relaéni pfifazeni
Mg&jme rela&ni promé&nnou X typu R a necht {K7,..., K,} je mnoZina kliti prom&nné X.

Pak relaci D typu R lIze ptifadit jakoho hodnotu proménné X, pokud je splnéna
podminka, Ze pro kazdé i = 1,...n a libovolné 1,79 € D plati:

Pokud 71(y) = ra2(y) pro kazdy y € K;, pak 1 = 2.

V opaéném pripadé fikame, Ze D porusuje integritni omezeni dané nékterym klicem X.
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Jazyk SQL

m Structured Query Language (SQL), 1974.

m deklarativni jazyk s proceduralnimi prvky, syntaxe ,,blizkd b&Zné angli¢ting”
Vyznamné rysy SQL

Siroka ¥kala skaldrnich typd (numerické, fetézcové, pole, kompozitni, .. .)
prot&jsky relatnich promé&nnych a relaci (tabulky a jejich obsah)

kli¢e: primarni kli¢ (jeden zvoleny), nemusi byt p¥itomen

relace nejsou elementy prvniho ¥adu

odchyluje se od RM (nepodporuje jej, jde za jeho hranice)
Implementace SQL

m podpora ve vetin& SRBD

m standardizovdn (ANSI/ISO)

m jednotlivé implementace se pfesto navzajem lisi
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SQL: Datové typy (1/2)

SMALLINT — 2 bytové celé &islo se znaménkem (-32768 aZ +32767)
INTEGER nebo int — 4 bytové celé &islo se znaménkem (-2147483648 a7 +2147483647)

[

[

m BIGINT — 8 bytové celé &islo se znaménkem

m NUMERIC(pocet-cifer,pocet-desetin-mist) — slouzi k praci s &isly s pfesné
definovanou presnosti.

m pocet-cifer — celkovy pocet cifer v daném &isle (pfed i za desetinnou ¢&rkou)
m pocet-desetin-mist — uddva polet cifer za desetinnou &arkou
m nap¥f. NUMERIC(6,2) umoZiiuje pfesné pracovat s &isly ve tvaru 1234.56

m REAL, DOUBLE PRECISION — typy odpovidajici &islim s plovouci Fddovou ¢arkou podle
normy IEEE 754, tj. typdm float a double z jazyka C.
Pozor

m U datovych typt dle IEEE 754 neni zaruéena pfesnost a nejsou proto vhodné pro
ukladani dat, kde na presnosti zdleZi, typicky u finan&nich operaci!!l
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SQL: Datové typy (2/2)

VARCHAR (n) — Fetezec proménlivé velikosti majici maximalné n znaki

CHAR(n) - Yetezec pevné velikosti majici pravé n znakd (chybé&jici znaky jsou doplnény
mezerami)

BOOLEAN — pravdivostni hodnoty (t, f)

m DATE, TIME, TIMESTAMP — datové typy pro reprezentaci data, ¢asu a data + &asu

Definice vlastniho typu/domény

CREATE DOMAIN Salary /* nazev typu */
AS NUMERIC(10, 2) /* puvodni typ */
DEFAULT O /* tmplicitni hodnota */
NOT NULL /* nepovoli hodnoty NULL */
CHECK (VALUE > 0);  /* podminka pro hodnoty */
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SQL:

Vytvoreni tabulky (1/2)

CREATE TABLE tabulka
(sloupecl typ-dat /* vlastnosti-sloupce */,
sloupec2 typ-dat /* vlastnosti-sloupce */,

*

sloupecN typ-dat /* vlastnosti-sloupce */,
/* omezeni-pro-vice-sloupcu */);

m typ-dat — viz predchozi slidy

m vlastnosti-sloupce:

NOT NULL - dany sloupec nesmi obsahovat hodnotu NULL (doporu¢uje se NULL vyhnout)
UNIQUE — hodnoty v daném sloupci musi byt unikdtni (tj. nesmi se opakovat)

PRIMARY KEY — urluje, Ze dany sloupec je primarni kli¢, tj. umoZiiuje jednoznaéné
identifikovat dany ¥adek (odpovidd UNIQUE NOT NULL)

DEFAULT hodnota — definuje implicitni hodnotu pro dany sloupec, pokud neni uvedeno,
bere se jako implicitni hodnota NULL

CHECK podminka — urluje podminku, kterou musi hodnota v daném sloupci spliiovat
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SQL: Vytvoreni tabulky (2/2)

B omezeni-pro-vice-sloupcu
m UNIQUE (sloupecl, ..., sloupecN) — udavd, Ze hodnoty v danych sloupcich musi byt
unikatni (tj. nesmi se opakovat)
m PRIMARY KEY (sloupec2, ..., sloupecN) — dané sloupce tvofi primarni kli¢, tj.
umoziiuji jednozna&né identifikovat dany ¥adek
m CHECK podminka — umoZiiuje deklarovat podminku, platici pro vice sloupci
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SQL: Vytvoreni tabulky (p¥iklady)

CREATE TABLE zamestnanci

(jmeno VARCHAR(30) PRIMARY KEY,

vek INT NOT NULL CHECK (vek > 0),

plat Salary,

uvazek NUMERIC(3, 2) NOT NULL
DEFAULT 1
CHECK ((uvazek > 0) AND (uvazek < 2)),

funkce VARCHAR(20));

CREATE TABLE domy

(ulice VARCHAR (40),
cislo_popisne INT CHECK (cislo_popisne > 0),
mesto VARCHAR (20),

pocet_obyvatel INT,
PRIMARY KEY (ulice, cislo_popisne, mesto));

Petr Kraj¢a (UP) KMI/YDATA: Prednaska I.

9. ¥ijen, 2015

3237



SQL: Prace s daty — vkladanfi

INSERT INTO tabulka (sloupecl, sloupec2, ..., sloupecN)
VALUES (hodnotal, hodnota2, ..., hodnotalN);

m seznam sloupcl lze vynechat, v takovém p¥ipadé se predpokladd, Ze budou zadany
hodnoty pro v8echny sloupce v potadi, jak byly sloupce zadany pfikazem CREATE TABLE

m v seznamu sloupci je moZné nékteré sloupce vynechat, v takovém pfipadé se pro dany
sloupec pouzije ,,defaultni” hodnota, byla-li zadana, nebo hodnota NULL

m je mozné vloZit nékolik ¥adkd pomoci jednoho p¥ikazu INSERT, ¢asti VALUES jsou
jednotlivé ¥adky oddéleny ¢arkami
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SQL: Préace s daty — vkladani (pfiklady)

/* uplny priklad */
INSERT INTO zamestnanci (jmeno, vek, plat, uvazek, funkce)
VALUES (’Tomas Pech’, 67, 50000, 1.2, ’Manager’);

/* vice radku na jednou */
INSERT INTO zamestnanci (jmeno, vek, plat, uvazek, funkce)
VALUES (’Jan Novak’, 40, 16789.20, 0.8, ’Manager’),
(’Petr Klic’, 37, 23100, 0.5, ’Udrzbar’);

/* pro sloupec uvazek se pouzije implicitni hodnota */
INSERT INTO zamestnanci (jmeno, vek, funkce, plat)
VALUES (’Tomas Marny’, 20, ’Kreativec’, 15000);

/* chybi vycet sloupcu */

INSERT INTO zamestnanci VALUES (’Ronald McDonald’, 30, 100000, 1.0,
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SQL: Prace s daty — aktualizace

UPDATE tabulka SET sloupecl = vyrazl [, sloupec2 = vyraz2, ... ];
m aktualizuje v8echny ¥adky tabulky tak, Ze sloupecl bude mit hodnotu vyrazul,
sloupec?2 bude roven vyrazu2, ...

UPDATE tabulka SET sloupecl = vyrazl [, sloupec2 = vyraz2, ... ]
WHERE podminka;

m chova se stejné jako pfedchozi tvar, jen aktualizuje ¥adky spliiujici danou podminku
Priklady

/* nastavi generalnimu rediteli plat 200 tis. */

UPDATE zamestnanci SET plat = 200000 WHERE funkce = ’CE0’;

/* zvysti vsem zamestnancum plat o 107 */
UPDATE zamestnanci SET plat = plat * 1.10;

/*usem zamestnancum nad 50 let a jsou ve funkci Manager, zdvojnasobi plat
UPDATE zamestnanci SET plat = plat * 2, funkce = ’Senior Manager’
WHERE (vek > 50) AND (funkce = ’Manager’);
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SQL: Prace s daty — odstranéni ¥adkd

DELETE FROM tabulka;
m odstrani z tabulky vSechny ¥adky

DELETE FROM tabulka WHERE podminka;

s Nz

m odstrani ¥adky spliiujici danou podminku
Ptiklad
DELETE FROM zamestnanci WHERE vek > 50;
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SQL: Préce s daty — ziskani tiplného obsahu tabulky

SELECT * FROM tabulka;
P¥iklad
SELECT * FROM zamestnanci;

jmeno | vek | plat | uvazek | funkce
————————————————— e R B et
Tomas Pech | 67 | 50000.00 | 1.20 | Manager
Jan Novak | 40 | 16789.20 | 0.80 | Manager
Petr Klic | 37 | 23100.00 | 0.50 | Udrzbar
Tomas Marny | 20 | 15000.00 | 1.00 | Kreativec
Ronald McDonald | 30 | 100000.00 | 1.00 | CEO

(5 rows)

reve

pokracovani priste...
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