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Alokace paměti na úrovni jádra

1 alokace věťśıch souvislých blok̊u paměti (zarovnané na stránky)

2 alokace menš́ıch blok̊u (̌rádově deśıtky byt̊u)

oddělené, ale provázané problémy

buddy alokátor (pro věťśı úseky)

SLAB alokátor (pro menš́ı bloky)
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Buddy alokace paměti

kompromisńı řešeńı z pohledu vněǰśı a vniťrńı fragmentace

jednoduché na implementaci

p̌riděluje pamět po bloćıch velikost 2K , kde L ≤ K ≤ U , kde 2L je nejmenš́ı blok,
který chceme p̌rǐradit a 2U je nejvěťśı možný blok (celá pamět’)

algoritmus alokace paměti velikosti s

1 najdi blok velikosti 2k−1 < s ≤ 2k, p̌ŕıp. pokud je s < 2L, blok velikosti 2L

2 pokud takový neńı, rozděl nejmenš́ı blok věťśı než 2k na půl
3 p̌rejdi na krok jedna

uvolněńı paměti

1 uvolni blok paměti
2 je jeho soused volný?
3 pokud ano, sluč je dohromady, pokračuj krokem 2

snižuje ḿıru vněǰśı fragmentace, má sťredńı ḿıru vniťrńı fragmentace

spojeńı volný blok̊u je rychlé
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Implementačńı poznámky

nutné evidovat velikosti jednotlivých blok̊u

pro velikost objekt̊u se použ́ıvá řád (všechny alokvané úseky maj́ı velikost 2k, stač́ı
znát k)

snadné nalézt souseda, stač́ı otočit nejnižš́ı bit pro adresy daného řádu

pro každý řád se eviduje seznam volných blok̊u (lze použ́ıt volné bloky)

výhodné ḿıt oboustranný spojový seznam

ostatńı informace vhodné ḿıt v pomocných strukturách (pro každou stránku/rámec
jednu)
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Slab alokátor

vycháźı z p̌redpokladu, že objekty je poťreba inicializovat
nastavit tabulku metod,
nastavit výchoźı hodnoty,
inicializovat synchronizačńı primitiva, atd.

nezanedbatelná režie

p̌richystáńı objekt̊u do cache a jejich recyklace po uvolněńı

pro každý typ objekt̊u samostatná cache (de facto alokátor)

stránka (slab) rozdělena na objekty stejné velikosti + hlavička

každá cache má ťri seznamy slabů (oboustranný spojový seznam)
plné
částečně zaplněné
prázdné

slaby źıskány jako jednotlivé stránky nap̌r. buddy alokaćı

možnost vrátit pamět’ (volných slabů)

konstruktory a destruktory objekt̊u volány p̌ri alokaci/uvolněńı celého slabu
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Slab alokátor, dokončeńı

problém s vněǰśı fragmentaćı (̌reš́ı r̊uzně velké slaby)

lepš́ı využit́ı cache (lze řešit uḿıstěńım volného ḿısta)

Alokace objekt̊u bez poťreby inicializace

kmalloc(size), kfree(obj)

lze použ́ıt Slab alokátor bez konstruktoru/destruktoru

nachystané pro velikosti 8, 16, 32, . . .
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Úkol

Naimplementujte funkce kmalloc a kfree, které budou schopny pracovat s objekty o
velikosti 8 B až 512 B.

Bonusový úkol

Naprogramujte alokátor paměti pro standardńı knihovnu C.

Použijte stejnou strategii jako ptmalloc.

Použijte 32 front pro objekty o velikost 8 až 256 B na 32bitové architektǔre, 16 až
512 B na 64bitové architektǔre.

Ostatńı objekty pro jednoduchost uḿıstěte do jedné fronty, ve které se bude vyhledávat
formou first-fit.
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