Pokrocilé funkce knihovny Swing

V pfedchozim seminéfi jsme si pfedstavili zdkladni tfidy knihovny Swing pro tvorbu uZzivatelského roz-
hrani. V tomto semindfi na to ndvaZeme a ukdZeme si nékteré pokrocilejsi vlastnosti, zejména si ukdzeme

Yoz

slozit&jsi komponenty, tvorbu dialogovych oken a dalsi layout managery.

1 Rozsifujici moZnosti komponent a prace s HTML

1.1 Formatovany textovy vstup

V minulém semindfi jsme si piedstavili komponentu JTextArea, kterd zajist'uje vicerddkovy textovy
vstup. Tento textovy vstup vSak neni moZné naformadtovat, napf. urcit tu¢né pismo atp. Pokud chceme
mit formdatovany vstup, miizeme k tomu pouzit tfidu JEditorPane. Nejpiimocaiejsi je pouZiti této kom-
ponenty spole¢né se vstupem ve formatu HTML, jak ukazuje ndsledujici pfiklad, kde vytvofime objekt

tfidy JEditorPane, nastavime, Ze obsahuje data ve formatu text/html, a samozfejmé nastavime obsah.

JEditorPane editor = new JEditorPane();
editor.setContentType("text/html") ;
editor.setText ("<html>Formatovany <b>text</b> s pomoci " +

"<span style=\"color:red\">html a CSS</span>.</html>");

Trida JEditorPane umoZziiuje definovat i vlastni format dat, ale pouziti HTML je nejjednodussi volba pro
forméatovany vstup. Slusi se dodat, Ze moznosti jazyka HTML ve tfidé JEditorPane jsou omezené a ani
v nejmensim neodpovidaji dnesni podobé jazyka HTML, ale pro zdkladni formétovani jsou dostacujici.

Pokud bychom potfebovali plnohodnotné jadro prohlizece, je nutné Sdhnout po JavaFX.

1.2 HTML a dal$i komponenty

Na knihovné Swing je zajimavé, Ze i jiné komponenty maji podporu pro formdtovani pomoci jazyka
HTML. MtiZeme tedy jednoduSe naformétovat textové popisky (JLabel) nebo tlaéitka (JButton) jen tim,

Ze jejich obsah uzavieme do tagli <html>...</html>. VyzkouSejme si to pro JLabel nebo JButton:

JLabel 1bFoo = new JLabel("<html>Formatovany <b>text</b> s pomoci " +

"<span style=\"color:red\">html a CSS</span>.</html>");

Jedna se sice o zajimavou vlastnost, ale protoZze muZe mit znatné rusivy vliv, je nutné s ni zachézet
velice opatrné. Praktické pouZiti to miZe mit napfiklad v situaci, kdy potifebujeme ve formulari napsat

vysvétlujici komentaie a chceme nékteré pasaze zvyraznit.



1.3 Posuvniky

Pokud si zkusime zadat do textové oblasti (JTextArea) nebo editoru (JEditorPane) rozsahlejsi text, ktery
bude pfekracovat zobrazovanou oblast, zjistime, Ze nejsou k dispozici posuvniky, které by umoziiovaly
pohodIné prochédzeni rozsahlejsim textem. V knihovné Swing jednotlivé komponenty tuto funkcionalitu
postradaji a je vyclenéna do samostatné tfidy JScrollPane, kterd posuvniky zajiSt'uje. Pouziti je jed-
noduché, staéi pozadovanou komponentu obalit do tfidy JScrollPane a vlozit do panelu, jak ukazuje

néasledujici priklad.

panel.add(new JScrollPane(editor));

2 Seznam a architektura MVC

Komponenty, které jsme si doposud predstavili, mély vcelku jednoduchou a z pohledu programu snadno
uchopitelnou logiku. Stisk tla¢itka vyvola akci, textovy vstup (klidné i vicefadkovy) lze reprezentovat
fetézcem. Pokud ale komponenta potfebuje pracovat se slozit&jsimi daty, jakymi jsou napiiklad seznam
nebo tabulka, celd problematika se komplikuje. Na pfikladu tfidy JList, kterd slouzi k vybéru hodnoty

nebo hodnot ze seznamu, si ukdZeme princip, jak tuto problematiku fesi knihovna Swing.

Zacneme tim nejjednoudsim moznym piikladem:
JList<String> foolist = new JList(new String [] {"Foo", "Bar", "Baz" });

Takto vytvofeny seznam ¢&itd pravé tfi polozky, které nelze zménit. Pro nékteré situace to mize byt do-
stacujici, ale velice ¢asto pracujeme se seznamem, jehoZ polozky potfebujeme ménit. Nez si ukdzeme, jak
toho dosdhnout, musime si osvojit architekturu MVC (model-view-controller), kterou knihovna Swing
pouziva.

V knihovné Swing jsou striktné oddélené jednotlivé vrstvy této architektury. To znamend, Ze jednotlivé
grafické komponenty se staraji pouze o prezenta¢ni stranku dat, tj. o vykresleni komponenty. Komponenta
si ZzZddna data neudrZuje. Aby mohla komponenta viibec néjaka data vykreslit, vyuZiva vrstvu, kterd
se oznacuje jako model a poskytuje jednotné rozhrani pro pfistup k datim. V pfipadé seznamu model
poskytuje metody typu getSize (), kterd vraci pocet poloZek, nebo getElementAt (int index), kterd vraci
polozku s danym indexem. Tuto komunikaci ilustruje Obrazek 1| (vlevo). Diky témto metoddm je mozné
pfistupovat k dattiim, kterd jsou uloZena libovolnym zptisobem. Model funguje jako urcity adaptér, ktery
prevadi data z formy, jak s nimi pracuje program, do formy, ve které s nimi muZe pracovat grafickd

komponenta.

-----

Vedle toho model plni jesté jednu dtileZitou tlohu, a to je informovani grafické komponenty o tom, Ze
doslo ke zméné v datech. Ta pak na to mtize zereagovat svym piekreslenim. Model typicky poskytuje
jednotné rozhrani, které udéava, které polozky byly pfidany, zménény nebo odstranény. Tyto metody jsou
volany na zdkladé zmény dat nebo informace od controlleru. Na Obréazku (1 jsou tyto dva zdroje zmén

sjednoceny pod poloZzkou Data.

UkaZme si pouZiti tohoto rozdéleni na pfikladu seznamu, resp. jeho modelu, ktery bude obsahovat celd

sud4 &isla.
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Obrazek 1: Realizace architektury MVC v knihovné Swing (vlevo), vytvofeni komponenty véetné dat a

modelu (uprostied), spojeni modelu a dat (vpravo).

public class EvenIntsListModel extends AbstractListModel<Integer> {
private int count;
public EvenIntsListModel(int n) {
this.count = n;
}
@0verride public int getSize() {
return count;
b
@0verride public Integer getElementAt(int index) {
return (index + 1) * 2;
3
public void add() {
this.count++;
// nutne, aby doslo k aktualizaci uzivatelskeho prvku

fireIntervalAdded(this, 0, count);

Model, ktery pouzijeme je tfida AbstractListModel<T>, kterd ma jeden typovy parametr udavajici typ
hodnot v seznamu, v naSem piipadé jsou to cela ¢isla. Dale zde mame atribut, ktery obsahuje pocet ¢isel,
které jsou v seznamu, a ktery je inicializovan v konstruktoru. V ndmi vytvofené tfidé musime implemen-
tovat metody getSize() a getElementAt(int), které definuji obsah seznamu. VSimnéme si, Ze v tomto
pfipadé nikde nevytvafime objekt obsahujici seznam celych sudych &isel, jen odpovidame na jednotlivé
pozadavky od tfidy, kterd se stard o vykresleni dat. Prakticky mtiZeme prezentovana data brat odkudko-
liv, napt. z databédze nebo sit'ové komponenty. Proto, abychom vytvofili validni model pro seznam typu
JList jsou tyto dvé metody dostacujici. V nasem piikladu je jeSte metoda add, kterd umoziiuje pridat dalsi
¢islo do seznamu. U této metody si vSimnéme voldni fireIntervalAdded, které se postard o upozornéni

na zménu seznamu, konkrétné, Ze byla pfiddna nova hodnota.

Pokud chceme takto vytvofeny model pouZzit, pfeddme jej do konstrukturu t¥idy JList.



EvenIntsListModel listModel = new EvenIntsListModel (10);
JList<Integer> mainList = new JList<>(listModel);

Takto pojaté rozdéleni funkci pfi tvorbé uZivatelského rozhrani sice nabizi zajimavé moZnosti, avSak
v drtivé vétsiné pfipadi je to pfislovecny kanén na vrabce. Proto vétsina komponent umi navic vytvofit
vhodny model pro data, se kterymi ma pracovat, jako v piikladu ze zacatku kapitoly, viz Obrazek
(uprosied). Nebo jsou k dispozici pfichystané tfidy, které v sobé jiz spojuji model a vhodné uloZeni
dat, viz Obrazek (1] (vpravo). V piipadé seznamu mame k dispozici tfidu DefaultListModel<T>, ktera
jednak implementuje abstraktni metody AbstractListModelu a soucasné obstardva uloZeni dat ve formé

arraylistu.

Ptistup, kdy se uplatriuje ¢lenéni zaloZené na architektuie MVC se pouZzivé i u dalsich grafickych kom-

ponent, napt. tabulky JTable (viz pfiloZeny kéd) nebo stromti JTree.

3 Dialogy

U béznych aplikaci obvykle nevysta¢ime s jednim oknem a potfebujeme od uZivatelti ziskavat dalsi

vstupni hodnoty. K tomu slouzi dialogy.

3.1 Vyvolani dialogu

V principu se prace s dialogy pfili§ nelisi od prace s béZnymi okny. Dialog dédi ze tfidy JDialog a
potomek by v konstruktoru mél pfijimat odkaz na okno, které dialog vyvolalo. Vyvolani dialogu ukazuje

néasledujici priklad.

DialogExample dlg = new DialogExample(this);
dlg.setModal (true);

dlg.setVisible(true);

// miZeme zpracovat vysledek z dialogu

dlg.dispose();

Nejdiive vytvofime objekt dialogu a pfeddme mu odkaz na hlavni okno. Nésledné nastavime, Ze se jedna
o modalni dialog. To m4 dva dusledky. Jednak se z dialogu nebude moZné pfepnout do rodi¢ovského
okna B a tim padem okno ztstane nad rodi¢ovskym, dokud jej nezavieme. Dale, pokud médme okno jako
moddlni, zavoldni metody setVisible(true) zajisti, Ze volajici metoda nebude ddl pokracovat, dokud
se okno nezavfe. To umoZiuje rozumné pfeddvat vysledky mezi metodami, které dialogy oteviraji a
samotnymi dialogy. Po skonéeni prace s dialogem je nutné uvolnit vSechny zdroje, které byly s dialogem

spojené, tj. zavolat metodu dispose.

3.2 Ukonceni dialogu

V pfedchozi podkapitole jsme na préci s dialogem nahliZeli z pohledu rodi¢ovského okna, které otevira

dialog. Zbyva ujasnit, jak by méla vypadat komunikace z druhé strany, z pohledu samotného dialogového

IProto jsme ten odkaz piedéavaly do konstruktoru



okna.

Co se tyce obsahu, vytvoreni komponent pro dialog je shodné s tim, co jsme vidéli u béznych oken.
Avsak je dobrym zvykem, Ze dialogové okno md minimalné dvé tla¢itka s vyznamem Ok (potvrzeni
dialogu a jeho zavfeni) a Cancel (zavieni dialogu). S témito tlacitky pfirozené souvisi i pfedavani hodnot
mezi dialogem a volajicim oknem, kdy v prvnim piipadé (Ok) potfebujeme pfedat informace z dialogu
a v druhém ptipadé (Cancel) pottebujeme informovat volajici metodu, Ze uzivatel dialog zaviel a nechce

danou operaci provést.

Reseni tohoto problému je ve své podstaté velmi banalni. Sta&i si uvédomit, Ze dialogové okno je objekt
jako kazdy jiny, ktery muiZe mit své atributy. Zavedeme si napfiklad atribut result, do kterého pfi zavieni
okna uloZime vysledek, pfipadné pfiznak null, pokud uZivatel stisknul tlaéitko Cancel. Nasledujici kod
ukazuje, jak by mohly vypadat listenery pro tlacitka Ok a Cancel.

btnOk = new JButton("0Ok");

btnOk.addActionListener ((ActionEvent e) -> {
result = /* nastav vracene hodnoty */;
setVisible(false);

s

btnCancel = new JButton("Cancel");

btnCancel.addActionListener ((ActionEvent e) -> {
result = null;
setVisible(false);

D

Zpracovani vysledku na strané volajiciho okna je pfimocaré.

if (dlg.getResult() != null) {
/* pouzij hodnotu */ dlg.getResult();

3.3 Dalsi Layout Managery

V pfiloZzené ukazkové aplikaci je prace s dialogy demonstrovdna na jednoduchém formuléfi se dvéma
popisky, dvéma textovymi vstupy a dvéma tla¢itky. U daného formuléfe stoji za povsimnuti dva layout
managery, které jsou v ném pouZity. Jednak se jedna o GridLayout, ktery rozmist'uje jednotlivé kompo-

nenty do miizky. V ukdzkovém formulafi je pouzit k rozmisténi tlacitek.

Dale je v ukdzkové aplikaci pouzit GroupLayout, coZ je docela sofistikovany layout manager, ve kterém
definujeme vzdjemné vztahy v rozmisténi komponent a layout manager se postard o jejich rozmisténi.
Princip GroupLayout je postaven na tom, Ze pro jednotlivé komponenty a pfipadné jejich skupiny urc¢ime,
zda jdou za sebou nebo jsou vedle sebe. Toto usporaddni pak musime pfirozené urcit v horizontdlnim a

vertikdlnim sméru formulafe. Tento princip ilustruje Obrazek 2|

Pouziti tohoto layout manageru si ukdzeme v nésledujicim kédu pro horizontalni smér, pro vertikdlni

smér je princip rozloZeni analogicky a mizeme jej nalézt v pfilozenych zdrojovych kédech.
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Obrazek 2: Princip pozicovani komponent s pomoci GroupLayout. Cilové rozloZeni (nahote), horizontalni
rozloZeni (uprostied), vertikalni rozloZeni (dole). Zelena barva vyznacuje skupiny komponenty, které jsou

vedle sebe.

layout.setHorizontalGroup (
layout.createSequentialGroup()

.addGroup (layout.createParallelGroup ()
.addComponent (1bFirst)
.addComponent (1bSecond) )

.addGroup (layout.createParallelGroup ()
.addComponent (txtFirst)
.addComponent (txtSecond))) ;

Nejdiive definujeme, Ze mame skupiny komponent, které jdou jsou v horizontadlnim sméru umistény za
sebou (sekven¢né). Toho docileme tak, Ze vytvofime SequentialGroup. Tato skupina bude obsahovat dalsi
dvé skupiny komponent, jedna s popisky a druha s textovymi vstupy. V rdmci kazdé z téchto skupin jsou
komponenty v horizontalnim sméru umistény vedle sebe (paraleln€), proto je vloZime do ParallelGroup
pomoci volani metody createParallelGroup. Toto rozloZeni ilustruje Obrazek 2| (uprostted). Analogicky

pak vertikalni smér.

Vyhoda tohoto layout manageru spo¢iva v tom, Ze umoziiuje definovat pomérné komplikované rozloZeni,
véetné upfesnéni nékterych vlastnostni, at’ uz se to tyka jednotlivych komponent, kdy mtiZeme definovat

minimdlni, preferované a maximalni rozméry pii vloZeni kompomenty. Jak ukazuje nasledujici kousek
kodu.



.addComponent (txtSecond, GroupLayout.PREFERRED_SIZE, GroupLayout.DEFAULT_SIZE, 200)));

Pripadné miizeme nechat layout manager vytvofit vhodné mezery mezi komponentami a tim dosahnout

vvvvvv

esteti¢téjsiho vzhledu. Nastaveni ukazuje nasledujici kod.

layout.setAutoCreateContainerGaps (true) ;

layout.setAutoCreateGaps (true) ;

Zaveér

V tomto a pfedchozim seminafi jsme si ukazali zdkladni principy tvorby grafickych aplikaci s knihovnou
Swing a predstavili jsme si zdkladni komponenty, které 1ze pouzit. Tento vycet nebyl ani v nejmensim

vycerpavajici a je na p.t. ¢tendfich, aby prozkoumali dalsi komponenty a jejich mozZnosti, které knihovna

Swing nabizi.
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