Formuldrové aplikace v JavaFX

Technologie JavaFX ptivodné vznikla pro tvorbu tzv. Rich Internet Applications (RIAE urcitého hybridu
mezi desktopovou a grafickou aplikaci, jako konkurence technologie Adobe Flash, coz do ur¢ité miry
urcuje jeji vlastnosti. Jedna se o technologii, kterd pomérné pohodIné umoziiuje pracovat s grafikou, ani-
macemi, multimédii a zéroven vytvéret aplikace s tradi¢nimi vlastnostmi jako jsou formuléfe a dialogova
okna.

RIA se s nastupem HTML5 ukdzaly jako slepa vétev vyvoje, ale technologie JavaFX byla vybrana jako
nahrada za zastardvajici knihovnu Swing. BohuZel v rdmci zmén, které probéhly u verze Java 11, se
Oracle rozhodl vy¢lenit JavaFX z JDK. To je nyni distribuovano oddélené jako Open]FXﬂ To sebou ptinasi
tu nepfijemnou vlastnost, Ze tento balik je potfeba dodavat s aplikacemi napsanymi pro JavaFX. Navic
kazda platform potiebuje svou verzi JavaFX a ztrdcime tak, na Javé tolik ocentiovanou, vlastnost Write
Once Run Anywhere. Je to dati za to, Ze JavaFX umoZiiuje akcelerovanou prici s grafikou, praci s multimédii
nebo tfeba pouzit plnohodnotnou komponentu webového prohliZzece (QtWebKit), které v cisté Javé nelze

efektivneé realizovat a je potieba k tomu vyuZzivat nativni kéd.

V tomto a nésledujicim seminafi si ukdzeme tvorbu jednoduchych aplikaci postavenych na JavaFX. Vyvo-
jova prostfedi sice umoziiuji tvorbu aplikaci pomoci grafickych néstrojii, my se to mu vyhneme, abychom
si mohli predstavit zdkladni principy préce s touto platformou. Samotnému zprovoznéni OpenJFX ve

vyvojovych prostfedich je vénovan oddéleny dokument.

1 Jednoducha aplikace

1.1 HelloWorld I

Zatneme jednoduchou aplikaci, ktera vypiSe obligatni staticky text Hello World.

public class HelloWorldFX extends Application {
public static void main(String[] args) {
launch(args);
}
@0verride
public void start(Stage stage) throws Exception {
Text 1bHello = new Text("Hello World");

FlowPane rootPane = new FlowPane(1lbHello);
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Scene scene = new Scene(rootPane, 300, 200);
stage.setScene(scene);

stage.show();

Aplikace v JavaFX je potomkem tfidy javafx.application.Application, kterd se stara o inicializaci apli-
kace, jeji spusténi a béh. Proto v metodé main(String[]) pfeddvame argumenty piikazové fadky metodé

Application.launch(String[]), kterd obstard spusténi aplikace.

Tfida Application mé abstrakini metodu void start(Stage), kterd je vyvoldna po zdkladni inicializaci.
Této metodé je pfddan objekt Stage, ktery byl vytvofen platformou a ktery odpovidad (hlavnimu) oknu.

V této metodé by mél byt definovan vzhled a chovani okna.

To v nasem piipadé znamend, Ze vytvofime popisek (tfida Text) a panel (tfida FlowPane), do né&jZ popisek
vlozime. Déle vytvoiime scénu (tfida Scene), kterd definuje rozméry okna a kofen stromu jednotlivych
ovladacich prvki (komponent). Tuto scénu nastavime objektu tfidy Stage a nechdme jej zobrazit zavola-
nim metody stage.show(). Vyslednou aplikaci ukazuje Obrazek

Hello World

Obréazek 1: Ukézka HelloWorld

1.2 HelloWorld I1
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public void start(Stage stage) throws Exception {

Text 1bInput new Text("Name:");
new TextField("");

new Button("0k");

TextField txtInput

Button btn0Ok

btnOk.setOnAction(e -> {
System.out.println("Hello: " + txtInput.getText());
s

FlowPane root = new FlowPane(10, 5);
root.setAlignment (Pos.CENTER) ;
root.getChildren() .addA11(1bInput, txtInput, btn0k);



stage.setTitle("Hello World");
stage.setScene(new Scene(root, 300, 200));
stage.show();

Nyni soucdsti okna neni jen textovy popisek, ale i textovy vstup a tlaciko. Na stisk tlac¢itka jsme pomoci
lambda vyrazu navazali vypsani obsahu textového vstupu na termindl. Toto nijak nevybocuje z toho, co

zname z knihovny Swing, avSak pro jednotlivé udalosti 1ze nastavit pouze jednu akci.

Stejné jako v tvodnim piikladu jsme pouzili panel FlowPane, ten skladda komponenty vedle sebe, avSak
dojde-li misto, udéla zalomeni a pokracuje na dalsim ,¥adku”. De facto to odpovida pouziti JPanelu spo-
le¢né s FlowLayout. Pokud bychom chtéli komponenty usporddat vertikdlné nebo horizontdlné, pouZijeme
tfidy VBox nebo HBox.

HBox root = new HBox(10); // sklada komponenty do vodorovne rady

VBox root = new VBox(10); // sklada komponenty do svisle rady

Da se tedy fict, Ze JavaFX nerozliSuje mezi panelem a layout managerem (jako knihovna Swing), ale tato
funkcionalita je realizovdna specializovanymi panely pro kazdy typ uspofddani. U jednotlivych panelt
miiZzeme ddle nastavit vlastnosti, které upravuji, jak ma rozloZeni komponent vypadat, napt. jaké maji byt

rozestupy mezi komponentami.

Za povsimnuti stoji také, Ze v tomto pfikladu nejsou komponenty vloZeny do panelu v konstruktoru,
ale pomoci metody getChildren(), kterd vraci seznam potomk, a se kterym mutZeme dal pracovat.
Platforma JavaFX oteviené pfiznava, Ze komponenty tvoifi strom (viz Obrédzek [2) a umoZniuje tak s nim

i pracovat.

Obrazek 2: Graf objektti

2 Slozitéjsi aplikace

Pro predstaveni dalsich vlastnosti si udélame jednoduchou aplikaci na evidenci telefonnich kontaktt. Tato
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aplikace se bude sklddat ze seznamu telefonnich ¢isel a menu, které umozni zadat nové telefonni ¢islo a
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ukondit aplikaci. Jak bude hlavni okno vypadat, ukazuje Obrazek 3]
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Obrazek 3: Hlavni okno aplikace

Nejdrive si vytvofime tfidu, kterd bude reprezentovat polozky telefonniho seznamu.
public class PhoneContact {
private final String name;

private final String phoneNum;

public PhoneContact(String name, String phoneNum) {

this.name name;

this.phoneNum = phoneNum;

}

public String getName() {
return name;

}

public String getPhoneNum() {
return phoneNum;

}

©@0verride

public String toString() {

return name + " -> " + phoneNum;

2.1 Hlavni okno

Zakladni struktura aplikace je stejna jako u pfedchozich p¥ikladi:



public class PhoneFX extends Application {

public static void main(String[] args) {
launch(args);

}

public void start(Stage primaryStage) throws Exception {
// FIXME: zde chybi vytvoreni obsahu okna
primaryStage.setTitle("Contacts");
primaryStage.setScene(new Scene(root, 500, 400));
primaryStage.show() ;

Vyse uvedeny kéd neni kompletni (a ani se neda pfelozit), protoZe pottebujeme definovat, co bude naplni
okna.

Vytvofime proto komponentu obsahujici seznam telefonnich kontaktti:
ListView<PhoneContact> listPhoneNums = new ListView<PhoneContact>();

Daéle piimocarym zplisobem vytvoifime hlavni menu (tfida MenuBar), které se sklddd z rozbalovacich

nabidek (Menu) a ty se sklddaji z jednotlivych polozek (tfida MenuItem), jak ukazuje nasledujici kod.

Menultem mnuNew = new Menultem("_New");

mnuNew.setAccelerator (new KeyCodeCombination(KeyCode.N, KeyCombination.CONTROL_DOWN)) ;

Menultem mnuExit = new Menultem("E_xit");
mnuExit.setAccelerator(new KeyCodeCombination(KeyCode.X, KeyCombination.CONTROL_DOWN)) ;

mnuExit.setOnAction(e -> primaryStage.close());

Menu menuFile = new Menu("_File");

menuFile.getItems() .addAll (mnuNew, new SeparatorMenultem(), mnuExit);
MenuBar menuBar = new MenuBar(menuFile);

Na rozdil od jinych platforem neméd v JavaFX hlavni menu nijak vyznamné postaveni a jedna se o gra-
ficky uzivatelsky prvek, ktery je na stejné tirovni jako tieba tlacitko nebo textovy vstup. Proto, pokud jej
chceme umistit do horni ¢asti okna nad hlavni obsah, nabizi se pouziti tfidy BorderPane, ktery uspordda

komponenty podobné jako BorderLayout:
BorderPane root = new BorderPane();
root.setTop(menuBar) ;

root.setCenter (listPhoneNums) ;

Ukol: Vyzkousejte si umistit menu do spodni ¢asti okna.



Nyni jiZ Ize aplikaci prelozit, ale chybi ji jedna podstatnd vlastnost — seznam telefonnich ¢isel.
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modelu a dat, platforma JavaFX velmi intenzivné vyuzivd navrhovy vzor Observerﬁ a je tak tomu i pfi

praci se seznamem.

Pro tyto potieby ma JavaFX vlastni sadu kolekci typu ObservableList<T>, ObservableSet<T> a
ObservableMap<K, V>, které se 1i8i od tradi¢nich kolekci v tom, Ze je mozné navazat reakce na zmény
jejich obsahu. To znamend, Ze podobné jako mtizeme definovat akci pfi stisku tla¢itka, mtiZeme definovat
akci pfi vloZzeni nebo odebrani prvku do/z seznamu. K vytvofeni téchto kolekci slouZzi statické metody
z tfidy FXCollections.

Seznam telefonnich ¢isel bychom mohli vytvofit nasledovné:

private ObservableList<PhoneContact> phoneNums = FXCollections.observableArrayList(
new PhoneContact ("Emergency", "112"),
new PhoneContact("New emergency", "0118 999 881 999 119 7253"),
new PhoneContact("Mr. Plow", "KL5-3226"));

A nyni jej mGZeme navézat na odpovidajici komponentu:
listPhoneNums.setItems (phoneNums) ;

2.2 Dialogové okno

Dialogova okna hraji vyznamnou roli u fady aplikaci, proto si nyni ukdzeme, jak ukdzkovou aplikaci
rozsifit o dialog slouzici k zadani nového telefonniho ¢isla do seznamu. Tento dialog by mél mit vzhled,
jaky ukazuje Obrazek
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Obrazek 4: Vysledné dialogové okno
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JelikozZ jsme se s celou fadou véci jiZ setkali pfi tvorbé jednoduchych formuléit, popiSeme si nyni jen to,

v em se préce s dialogem odlisuje.

Pro vyvolani dialogu pouZijeme samostatnou metodu void newItem(Stage).

private void newItem(Stage primaryStage) {
Stage stage = new Stage();
stage.initOwner (primaryStage) ;
stage.initModality(Modality.WINDOW_MODAL) ;
stage.setTitle("Input dialog");

Vytvorili jsem novy objekt Stage a oknu nastavili rodi¢e (primaryStage) a pfiznak modality, aby nebylo

mozné pfepnout z dialogu do rodi¢ovského okna.

K rozlozeni komponent ve formulafi pouZijeme velice prakticky GridPane, ktery umozZiuje definovat
rozloZeni pomoci miizky (tabulky kterd nemusi byt pravidelnd a sousedici buriky mohou byt spojeny

a komponenty tak mohou obsadit vice bunék. Vytvoreni struktury formulare ukazuje nésledujici kod.

GridPane root = new GridPane();

Text 1bCaption = new Text("New contact");

root.add(1lbCaption, 0, 0, 2, 1); // roztazeni pres dva sloupce

TextField txtName = new TextField();
TextField txtPhone = new TextField();

root.addRow(1l, new Text("Name"), txtName);

root.addRow(2, new Text("Phone"), txtPhone);

// text, ktery se zobrazi v pripade chyby
Text lbNotification = new Text();
root.add(1bNotification, 0, 3, 2, 1);

// tlacitka
Button btnOk = new Button("0k");

Button btnCancel = new Button('"Cancel");

// vytvori blok tlacitek

HBox buttons = new HBox(10);
buttons.getChildren() .addAll (btn0k, btnCancel);
root.add(buttons, 0, 4, 2, 1);

Nejdiive jsem si vytvofili textovy popisek pro nadpis okna a umistili jej na pozici 0, 0 a zarover jsme

uvedli, Ze md pokryvat dva sloupce a jeden fadek.

5Podobné jako se v minulosti délaly formulafe v HTML.



V dal8im kroce jsme vytvofili dva textové vstupy a pomoci metody GridPane.addRow jsme je vloZili na

s N2z

odpovidajici fadky s jejich textovymi popisky.

Dale jsme vytvorfili prazdny textovy popisek, kterym budeme moci zobrazit text chyby, pokud bude

formuléf Spatné vyplnén, a blok tlacitek Ok a Cancel pro zavieni dialogu.

Pokud bychom chtéli vidét, jak je m¥izka pouZita, mtiZeme nastavit vlastnost gridLinesVisible na true.
root.setGridLinesVisible(true);

Zbyva jen metodu newItem dokoncit tim, Ze nastavime scénu a zobrazime okno. Pro lepsi dojem okno

jesté vysttedime na ploSe.
stage.setScene(new Scene(root, 400, 300));
stage.centerOnScreen() ;

stage.show();

MtZzeme vyzkousSet, jak nové vytvofeny dialog funguje a vypadd. K tomu potiebujeme na volbu menu

navazat otevieni formuléfe:
mnuNew.setOnAction(e -> newItem(primaryStage));

Vysledek ukazuje Obrazek 5| a zatim neni zcela uspokojivy. Vzhled pokulhdvé a nejsou implementovany

akce spojené s tlacitky.
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Obréazek 5: Rozpracované dialogové okno

Akce, které budou vyvoldny po stisku tlacitek, vypadaji ndsledovné.

btnOk.setOnAction(e -> {
String name = txtName.getText().trim();
String phone = txtPhone.getText().trim();



if (name.equals("") || phone.equals("")) {
lbNotification.setText ("Something is missing");
} else {
phoneNums . add (new PhoneContact(name, phone));

stage.close();

P

btnCancel.setOnAction(e -> stage.close());

YN 2

Kéd obou udalosti je pfimocary. Pti stisku Ok ovéfime platnost vstupu, a pokud néco chybi, nastavime
textové upozornéni. Pokud je vSe v poradku, pfiddme ¢islo do seznamu a okno zavieme. U tlacitka Cancel
zavieme formulaf bez ohledu na vstup.

Z2¥ 0

JelikoZ se jednd o standardni tlacitka formulédft, chceme, aby reagovaly dle zvyklosti na stisk Enter a

Escape. Toho docilime nastavenim odpovidajicich atributt.

btnOk.setDefaultButton(true); // stisknuti enter odpovida stisknuti tlacitka

btnCancel.setCancelButton(true); // stisknuti escape odpovida stisknuti tlacitka
Zavérem doladime vzhled. Zarovndme komponenty na stfed a vloZime mezi né rozestupy.
root.setAlignment (Pos.CENTER) ;

root.setHgap (20) ;

root.setVgap(10) ;

Tla¢itka zarovndme doprava:

buttons.setAlignment (Pos.CENTER_RIGHT) ;

A popisktim upravime vzhled na zakladé jejich funkce:

1bCaption.setFont (Font.font(20));
1bNotification.setFill(Color.RED);
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