Zapoctové ukoly

6. prosince 2022

1 Roura pro vldkna

Naprogramujete objekt, ktery bude fungovat jako roura, kterou si mohou vladkna pfedavat data. Tento

objekt bude reprezentovan typem struct pipe a bude se s nim pracovat pomoci sady péti funkci.

Funkce struct pipe *pipe_create(unsigned int size) vytvoii objekt roury, inicializujej a vytvoti buf-

feru o velikosti size bytt, kterym se budou pfedavat hodnoty z jednoho konce roury do druhého.

Funkce unsigned int pipe_write(struct pipe *pipe, unsigned char *data, unsigned int size) za-
piSe do roury size bytli pfedanych argumentem data. Pokud pfi zapisu dojde k zapInéni bufferu roury,
dojde k uspdani vldkna v dané funkci do doby, neZ se v bufferu uvolni misto. Funkce vraci pocet bytf,
které byly skutecné zapsany do roury.

Funkce unsigned int pipe_read(struct pipe *pipe, unsinged char *data, unsigned int size) pie-
¢te z roury pipe nejvySe size byt a uloZi je do paméti dané ukazatelem data. Pokud neni v bufferu roury
dostatek dat, které by mohly byt piecteny, je vldkna uspano a probuzeno, kdyz se bufferu data v objevi.
Funkce vraci pocet skutecné pfectenych byta.

Funkce void pipe_close(struct pipe *pipe) uzavfe rouru pro Cteni i zdpis. Po zavoldni této funkce
neni mozné do roury zapisovat a funkce pipe_write vrati 0. Funkce pipe_read vrati data uloZend v bu-
fferu. Pokud dojde k zavoldni pipe_close a nékterd z funkci pipe_read nebo pipe_write ¢ekd neZ bude
moci zapsat do bufferu nebo z néj &ist, je toto ekdni pferuseno a funkce vraci skute¢ny pocet zapsanych

nebo pfectench bytd.

Funkce void pipe_free(struct pipe *pipe) uvolni vSechny prostfedky spojené s rourou pipe.
Poznamky k feSeni:

¢ Funkce pipe_write a pipe_read by mély pouZivat pasivni ¢ekani. Je mozné pouzit i aktivni ¢ekdni,

bude to v8ak hodnoceno nizsim poctem bodi.

N

¢ Pokud bude do roury zapisovat vice vldken soucasné nebo z ni vice vldken soucasné ¢ist, je vysledek

nedefinovan.
¢ Ulohu vypracujte pro vami zvoleny opera¢ni systém.

* Je mozné ziskat aZ 2 bonusové body, vypracujete-li tlohu pro Windows i Linux.



* Je mozZné ziskat aZ 3 bonusové body, vypracujete-li tlohu jako multiplatformn:ﬂ pro Window a
Linux.

2 pgmtoascii
Mezi nejjednodussi formaty pro uloZeni obrazovych dat patii format PGM, které slouzi k uloZeni obrazkh
ve stupnich Sedé. Existuji dvé varianty formatu (i) textovy (ASCII) a (ii) bindrni (RAW). My budeme

pracovat s textovou variantou formaétu, kterd ma tvarﬂ

—_

. Magickd hodnota identifikujici format, fetezec "P2",

2. bilé znaky (mezery, \r, \n, \t),

3. &itka obrazku (ASCII fetézec, ¢islo v desitkové soustaveé),

4. bilé znaky;,

5. vyska obrazku (ASCII fetézec, ¢islo v desitkové soustaveé),

6. maximalni stupeti Sedé (vcetné, ASCII fetézec v desitkové soustavé),
7. bilé znaky,

8. hodnoty jednotlivych pixel (zleva doprava, zhora dolt, jako ASCII fetézec, ¢islo v desitkové sou-

stavé).
9. Soucésti souboru mohou byt i komentare, cokoliv od znaku # do konce fadku je ignorovéno.
Jak vypada obréazek ve formatu PGM (ASCII) ukazuje Obrazek
Vytvoite program, ktery bude mit tfi argumenty:
1. vstupni obrdzek ve formatu PGM
2. vystupni textovy soubor
3. paletu, tj. posloupnost znakti, kterd obsahuje minimdlné tolik znakt, kolik ma vstupni obrdzek
stupnia Sedé.

Tento program po svém spusténi nacte vstupni obrdzek do paméti a uloZi jej do textové reprezentace tak,
Ze kazdy fadek souboru bude odpovidat jednomu fddku obrazku a kazdy znak bude odpovidat jednomu

pixelu obrdzku. A to tak, Ze pro kazdy stupen Sedé se pouZije jeden znak ze zadané palety.

Ukédzka pouziti:

./pgmtoascii pict.pgm pict.txt " .-+=ox0#Q"

Jeden zdrojovy kéd, ktery je mozno bez jakychkoliv zmén pielozit a spustit na vice platformach.
’https://netpbm.sourceforge.net/doc/pgm.html#plainpgm


https://netpbm.sourceforge.net/doc/pgm.html#plainpgm

Obsah vystupniho souboru miizete vidét jako Obrézek 2|

Poznamky k feSeni:

* Pro ¢teni a zdpis do souboru je nutné pouzit mapovani souboru do paméti.
* Je mozné ziskat aZ 2 bonusové body, vypracujete-li tilohu pro Windows i Linux.
¢ Je mozné ziskat az 3 bonusové body, vypracujete-li tilohu jako multiplatformni.

* Bézné grafické ndstroje umi vétSinou vytvorfit jen obrazky ve 256 stupnich Sedi. Pokud byste si
chtéli vytvofit vlastni testovaci obrazky, miizete pouZzit sadu néstroji netpbm, ktera je k dispozici v

unixovych operac¢nich systémech.

pamdepth pocet-stupnu-sede obrazek.pgm | pnmtopnm -plain > upraveny-obrazek.pgm

pamdepth 10 foo.pgm | pnmtopnm -plain > bar.pgm

* Pokud je na vstupu nevalidni obrézek, je chovani nedefinovano. Pokud je na vstupu pi#ili§ mala

paleta, je o tom uZivatel informovan.

3 Alokator pro Lisp

V programovacich jazycich jako je Lisp, Scheme nebo Racket hraje dileZitou roli struktura oznacovana
jako teckovy pmﬂ Hodnota typu teckovy pér obsahuje vzdy praveé dvé hodnoty libovolného typu, tj. mize

obsahovat ¢isla, fetézce, dalsi teckové pary atd. V jazyce C se teckovym partim nejvice bliZi struktura

typuf]

struct pair {
void *ar;
void *dr;

};

Pokud budeme pouZivat standardni funkci malloc pro alokaci jednotlivych te¢kovych parti, bude docha-
zet k vyraznému plytvani mistem, protoZe pro kazdy par potfebujeme jesté misto pro hlavicku objektu, tj.
obvykle o velikosti dal$ich dvou slov. Ukolem je navrhnout alokétor, ktery umozni efektivné (s minimaln{
rezif) alokovat teckové pary.

Naprogramujte funkci struct pair *lalloc(), kterd pfi svém prvnim zavoldni ziskd oblast paméti vhodné
velikosti, a vraci odkazy na volné tseky paméti typu struct pair. Pokud neni mozné dalsi tiseky paméti

alokovat, vraci NULL.
Naprogramujte funkci void 1lfree(struct pair *p), kterd uvolni zadany teckovy pdr pro dalsi pouziti.
Poznamky k feSeni:

¢ Pro ziskani volného mista, které budete pfidélovat, pouzijte mapovani (anonymni oblasti) do paméti,

v\

pouziti funkce malloc je taktéZz mozné, avsak bude hodnoceno nizsim pocétem bodu.

3anglicky dotted pair
4Zachovavame pojmenovéni, jak se pouZivé v jazycich odvozenych od Lispu. Vyznam jednotlivych atributt nebude pro tento

tkol relevantni.



Pro evidenci volnych teckovych part pouZijte volné teckové pary.

Ulohu vyfeste pro Windows nebo Linux.

* Je mozné ziskat 1 bonusovy bod, pokud bude alokdtor naprogramovan tak, aby jej bylo moZzné

pouzivat z vice vldken.

* Je mozné ziskat 1 bonusovy bod, pokud bude funkce 1alloc schopna ziskdvat dalsi oblasti paméti

v pfipadé, Ze pamét’ ziskana pfi prvnim zavolani nebude dostacovat.

Poznamky vztahujici se k feSeni vSech tkola

* Ulohy odevzdavejte do 15. prosince 2022, 23:59 CET jako email na adresu petr.krajca (at) upol.cz
s pfedmétem 0S2:ZAPOCET.

* Reseni kazdé tlohy ulozte do souboru pojmenovaného pri jmeni-jmeno-cislo_ulohy-(win|lin|any).c,

kde win identifikuje feSeni pro Windows, 1in pro Linux a any oznacuje multiplatformni feSeni.

* Reseni posilejte jako p¥ilohu emailu. Pokud budete chtit pouZit komprimaéni program, pouZijte bud’

forméat zip nebo kombinaci tar+gzip.
¢ KaZda tloha je hodnocena 5 body.
¢ Nad rdmec téchto bodti je moZné ziskat bonusové body, viz zadéni jednotlivych tloh.

¢ Jako multiplatformni feSeni jsou brdna jenom ta, kde je spole¢ny kéd pro obé platformy a platfor-

moveé zavislé véci jsou vhodnym zptisobem izolovany.

¢ Pti feSeni nepouZivejte knihovny, které jdou nad rdmec standardni knihovny jazyka C nebo funkci

poskytovanych operaénim systémem.
¢ Kod by mél byt srozumitelny a vhodné okomentovany.
¢ V3echna feSeni projdou kontrolou detekujici plagiaty.

¢ Informace o udéleni ¢i neudéleni zdpoctu vdm bude dorucena jako odpovéd’ na email se zdpocto-

vymi dlohami.
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Obréazek 1: Obrazek o rozmérech 32x37 pixeli v deseti odstinech Sedi ve formatu PGM
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Obrazek 2: Ukdzkovy vystup programu pgmtoascii
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