Operacni systémy 2: Zapoctovy tkol
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Cilem zapoctovych tkolt bude vytvorit kod podobny tomu, jaky se v opera¢nich systémech stara o ulo-
Zeni dat. Pfesto, Ze pro systémové programovani se obvykle pouziva jazyk C, lze tuto tlohu feSit v libo-
volném vhodném jazyce. Proto abyste méli moZnost zvolit si jazyk, ktery vdm nejlépe vyhovuje, je zadani

formulovano obécné a volnou formou a je na vés, abyste je pfeformulovali do jazyka funkci a metod.

1 Blokové zafizeni

Vytvofte vrstvu, ktera bude emulovat blokové zatizeni typu pevny disk. Toto blokové zafizeni bude data
uklddat do zadaného souboru a bude pracovat s bloky o velikosti 512 B. Vami vytvofena vrstva bude

poskytovat nasledujici operace.

® drv_manufacture(file, size) — vyrobi novy ,disk”, ktery bude reprezentovan souborem file

a bude mit velikost size bloki;
® drv_open(file) -> drive — zahdji préci s diskem a vraci objekt reprezentujici tento disk;
® drv_stat(drive) -> size - pro disk drive otevieny operaci open vraci jeho velikost;

¢ drv_read(drive, blockId) -> data — z disku drive piecte blok s pofadovym cislem blockId

a vrati jej;

® drv_write(drive, blockId, data) — na disk drive zapiSe data jako blok s pofadovym ¢&islem
blockId;

® drv_close(drive) — ukonci préci s diskem a uvolni z paméti vSechny prostiedky s nim spojené.

1.1 Pozadavky na implementaci

¢ Kod vytvofte tak, aby bylo mozné v jeden okamzik pracovat s vice disky soucasné.

* Miizete si zvolit jedno z nésledujicich metod implementace. Pro préci se soubory budete pouzivat,
bud’

(a) mapovéani souborti do paméti, neboF_-I

1Carka pted nebo zna&i vylucné nebo, tj. XOR.



(b) b&zné operace typu read, write poskytované standardni knihovnou jazyka. V takovém piipadé
bude nutné naprogramovat nad blokovym zafizenim jesté vrstvu, kterd se bude chovat jako

write-through cache. Tato vrstva bude fungovat tak, Ze:
- pfi jejim vytvofeni uvedete s jakym , diskem” se mé pracovat a kolik blok{i se m& maxi-
malné drZet v paméti;
— pfi zépisu bloku dat budou data nejdfive zapsand do cache a nasledné na disk;

— operace ¢teni zkontroluje obsah cache, a pokud je dany blok v cache, je vracen okamZité,

v opa¢ném piipadé je blok nacten z disku a uloZen do cache;

- pokud dojde k naplnéni cache a bude potfeba uvolnit misto pro novy blok, pouZijte algo-

ritmus na bazi algoritmu druhé Sance, abyste ur¢ili, ktery blok se ma z cache uvolnit.

2 Souborovy systém

Vytvofte souborovy systém FATS, ktery bude kopirovat architekturu souborovych systémi rodiny FAT.

Tento souborovy systém bude mit nasledujici strukturu.

¢ 1. blok disku nese informace o vlastnostech souborového systému, minimdlné je to velikost soubo-

rového systému a pocet blok (sektorti) pfipadajicich na jeden cluster;
¢ 2. blok disku obsahuje FAT, obsahujici zdznamy o velikosti 8 bitf,

¢ 3. a nasledujici bloky obsahuji clustery s daty.

Jak budete implementovat praci s adresafi a strukturu souborti s adreséfi je na vds. V minimalni varianté
muZete predpokladat, Ze souborovy systém obsahuje jen kofenovy adresdf, ktery je umistén v jednom
clusteru. MiiZete ale implementovat i pokrocilejsi feSeni. Rozsah metadat, kterd budou uloZena v adresa-

fich spole¢né se soubory je na vés.

Se souborovym systémem se bude pracovat pomoci nasledujich operaci:

¢ fs_format(drive) —na disku drive vytvofi prazdny souborovy systém, velikost clusteru je zvolena

tak, aby byl disk vyuzit maximalnim moZznym zptsobem;

e fs_open(drive) -> fs — otevie souborovy systém na disku drive pro dali praci a vrati objekt

umoznujici pracovat s danym souborovym systémem;

* fs_close(fs) — ukondi praci s danym souborovym systémem a uvolni z paméti vSechny zdroje

s nim spojené;

e file_open(fs, fileName) -> fd — na souborovém systému fs otevie soubor fileName Vv reZimu
pro ¢teni a zdpis a vraci objekt umoZiiujici s timto souborem pracovat. Ukazatel v souboru je umistén

na zacétek. Pokud soubor neexistuje, je vytvoren.

e file_truncate(fd, size) — zméni velikost souboru na pozadovanou velikost; pokud je soubor
vétsi neZ size, je zkracen a piislusné clustery uvolnény, pokud je soubor mensi, jsou na volné misto

vloZeny nulové byty;



e file_seek(fd, position) — pfesune ukazatel souboru na pozici position od zacatku souboruﬂ
e file_stat(fd) -> size — vraci velikost souboru fd;
e file_tell(fd) -> position — vraci pozici ukazatele v souboru;

e file_read(fd, size) -> data - ze souboru fd pfecte nejvySe size bytti a vrati tato data. Ukazatel

v souboru se posune o precteny pocet bytu.

e file_write(fd, data) — od aktudlni pozice v souboru zapiSe pifedand data; v pfipadé zdpisu za

hranice souboru, je soubor adekvatné rozsiten;

e file_close(fd) — ukonci praci se souborem a uvolni vSechny prostiedky v paméti se souborem

spojené;

e file_readdir(fs[, fileName]) -> List<fileName> — vriti seznam nézva soubort v adresafi. Pa-

rametr fileName bude pouZit jen v pfipadé, Ze je implementovana podpora podadresaii.

¢ file_delete(fs, fileName) — odstrani soubor fileName a uvolni vSechny jeho clustery.

3 Ukazkova aplikace

Vytvofte demonstracni aplikaci, kterd bude vyuzivat funkce z pfedchoziho tkolu a ukdze vsechny jejich

mozZnosti. Soucdsti aplikace by mély byt i instrukce, jak s aplikaci pracovat.

Odevzdavani dkola

¢ Zapocet bude udélen za zpracovani zdpoctového tikolu a na zdkladé osobni diskuze nad feSenim.

¢ Na konci semestru budou na webové strance pfedmétu ozndmeny terminy a casy, kdy je mozné

ptijit zkontrolovat zdpoctové tkoly. Tyto terminy budou vypsany pievdzné na zdpoctovy tyden.

¢ Dulezité: Nejméné 24 hodin pfed terminem odeslete vase feSeni s pfedmétem "0S2: zapocet" na

email petr.krajca (zavinac) upol.cz a napiSte, na ktery termin byste se chtél(a) pfihlésit.

* Regeni odevzdavejte zabalené jako jeden archiv typu zip nebo tar+gz. Nazev soubor by mél byt ve

tvaru: <prijmeni><prvni-znak-jmena>. [zip|tgz].
¢ Kod by mél byt fadné a srozumitelné komentovan.
¢ Pokud budou odhalena dvé shodné feSeni, nebude zapocet uzndn za zadné z takovych feSeni.

¢ Na odevzdavana feSeni se vztahuji stejnd pravidla jako na vSechny zavéreéné prace. Jmenovité,
pokud néjakou ¢ast feSeni odnékud piebirate, je to nutné vyznacit a uvést ptivodni zdroj. To se
vztahuje i na sluzby typu ChatGPT, GitHub Copilot apod.

¢ Pokud se ukdze, Ze svému feSeni nerozumite, bude to diivodem pro neudéleni zapoctu.

2Pozice ukazatele nesmi byt vétsi nez velikost souboru.
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