Objektoveé rela¢ni mapovani (dokonceni)

31. fijna 2023

V minulém semindfi jsme si predstavili zakladni principy objektové rela¢tniho mapovéani (ORM) a Java
Persistence API (JPA). V tomto seminafi tvod do problematiky dokon¢ime a predstavime si moZnosti

dotazovani a nékolik zptisobf, jak fesit dédicnost.

1 Deotazovani

Java Persistence API nabizi hned nékolik zptisobti, jak pfistupovat k datim. Prvni dva zptsoby jsme si
ukézali jiz v minulém seminéfi.

1.1 Vyhleddni podle klice

Nejjednodussi zpuisob, jak ziskat entitu z databaze, je vyhledat ji pomoci metody

<T> T EntityManager.find(Class<T> entityClass, Object primaryKey)

a nasledné prochézet graf objekt.

1.2 Ad-hoc dotazy
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Druhy, co do vyjadiovaci sily silnéjsi, zplisob pro pfistup k entitdm, je pomoci ad-hoc dotazli a jazyka

JPQL. V minulém seminéfi jsme si ukdzali zakladni variantu ve tvaru.

Query q = em.createQuery("select item from Invoice item");

List<Invoice> invoices = q.getResultList();

Pokud v dotazu potfebujeme specifikovat néjakou hodnotu, podporuje dotazovaci jazyk i rozhrani JPA

bezpetné vlozeni parametrti do dotazu.

Query q = em.createQuery("select cust from Customer cust where cust.itin = :itin");
q.setParameter("itin", value);

return q.getSingleResult();

Pozor, v zddném piipadé neni dobry ndpad sestavovat dotaz pomoci spojovani fetézcti. Jinak hrozi, Ze do

programu zanesete bezpecnostni chybu, ktera je ekvivalentem SQL injection attack.



Vsimnéme si, Ze v posledni ukdzce jsme pouzili metodu Query.getSingleResult (), kterd je urcend pro
vraceni pravé jedné entity. At uz v kédu pottebujete metodu getResultList nebo getSingleResult, je

wev s

nim, typovym konverzim:

TypedQuery<Invoice> q = em.createQuery("select item from Invoice item", Invoice.class);
List<Invoice> invoices = q.getResultList();
Vedle toho jazyk JPQL umoZriuje zpracovat i slozitéjsi dotazy, kde vysledkem je obecnd n-tice reprezen-

tovana jako pole hodnot typu Object []. Prakticky pifiklad by mohl vypadat nasledovné:

List<Object[]> res = em.createQuery("SELECT c.name, COUNT(inv.id)"
+ " FROM Customer c, Invoice inv"
+ " WHERE inv.customer = c "

+ " GROUP BY c.name").getResultList();

Soucasti jazyka JPQL je podpora modifikace dat, coz je vhodné v situacich, kdy potfebujeme hromadné
aktualizovat data. PouZiti je velmi podobné jako v pifipadé beznych dotazi, jen se pro provedeni zmén

vold metoda Query.executeUpdate (), jak ukazuji nasledujici dva ptiklady.

Query q = em.createQuery("UPDATE StockItem it SET it.unitPrice = it.unitPrice * 1.1");
int updated = q.executeUpdate();

Query q = em.createQuery("DELETE FROM StockItem it WHERE it.itemName = :name");
q.setParameter("name", ...);

int updated = q.executeUpdate();

Podrobnosti k jazyku JPQL v¢etné pfikladi mtiZete nalézt na

https://javaee.github.io/tutorial/persistence-querylanguage.html.

1.3 Pojmenované dotazy

Urcitym ekvivalentem k pfipravenym dotaztm (prepared statements) v rozhrani JDBC jsou v piipadé JPA

pojmenované dotazy, které jsou svdzany s konkrétni entitou pomoci anotaci @NamedQuery a @NamedQueries.

Nasledujici ptiklad ukazuje deklaraci entity, pro kterou existuje jeden pojmenovany dotaz.

@NamedQuery (

name = "allInvoicesForCustomer",

query = "select i from Invoice i where i.customer = :cust")
public class Invoice implements Serializable { /* ... */ }

Tento dotaz je nasledné mozZné pouzit pomoci metody EntityManager.createNamedQuery, jak ukazuje

nésledujici kod.


https://javaee.github.io/tutorial/persistence-querylanguage.html

1

2

3

Query q = em.createNamedQuery("allInvoicesForCustomer");
q.setParameter("cust", customer);

List<Invoice> invoices = q.getResultList();

Pokud bychom chtéli mit pro danou tfidu vice pojmenovanych dotazfi, je nutné je spojit pomoci anotace

ONamedQueries, napiiklad nédsledovné:

ONamedQueries ({
@NamedQuery (
name = "allInvoices",
query = "select i from Invoice i"),
@NamedQuery (
name = "allInvoicesForCustomer",
query = "select i from Invoice i where i.customer = :cust"),
@NamedQuery (
name = "allInvoicesForCustomerItin",
query = "select i from Invoice i where i.customer.itin = :custItin")
b
@Entity
public class Invoice implements Serializable { /* ... */ %}

1.4 Criteria API

Dotazovéani v jazyce JPQL méa nékteré nedostatky, zejména co se tykd typové bezpecnosti. Dalsim pro-
blematickym mistem je dynamickd tvorba dotazfi, tj. pokud nezndme dotaz pfedem, musime jej sestavit
spojovanim fetézcll, coz miZe vést k bezpecnostnim problémtim, viz jiZ jednou zminény SQL injection

attack.

Reakci na tyto nedostatky byl vznik Criteria API, které umoziiuje dynamicky a typové bezpecné sestavit

dotaz.

Criteria API vyuziva tf{ zdkladnich kament:
1. meta-model — tfidy popisujici model databéze, slouZzi k tomu vygenerované tfidy s piiponou _, napf.
pro entitu Foo je vygenerovéna tfida Foo_,
2. CriteriaBuilder — tfida sestavujici dotaz,

3. CriteriaQuery — tfida predstavujici dotaz, avSak ten je pfed samotnym provedenim nutné pfevést

na dotaz EntityManageru.
Vytvofeni dotazu vypada nasledovné:

CriteriaBuilder cb = em.getCriteriaBuilder();

CriteriaQuery cq = cb.createQuery(Invoice.class);



Root<Invoice> invoice = cq.from(Invoice.class);

cq.select(invoice);

TypedQuery<Invoice> q = em.createQuery(cq);

List<Invoice> invoices = q.getResultList();

Nejdiive vytvofime objekt tfidy CriteriaBuilder a nésledné vytvoiime dotaz (fddky 1 a 2), kde urcime,
Ze vysledkem maji byt hodnoty typu Invoice. Déle sestavime dotaz, podobné jako bychom sestavovali
strom néjakého vyrazu (fddky 4 a 5). V naSem piipadé tento strom m4d jen dva uzly, kofen obsahujici
operaci from a operaci select. Na zavér EntityManager vytvoii standardni dotaz a ziskdme vysledek
(fadky 7 a 8).

Pokud bychom chtéli pracovat s atributy, napfiklad provést restrikci, pouZijeme odkaz do meta-modelu.

Root<Invoice> invoice = cq.from(Invoice.class);
cq.where(cb.equal (invoice.get (Invoice_.customer), customer));

cq.select(invoice);

V tomto pifikladu metoda cb.equal reprezentuje operaci porovnani a atribut Invoice_.customer odka-

zuje na atribut v meta-modelu.

V podobném duchu podporuje CriteriaAPI i aktualizaci dat. Ndsledujici pfiklad ukazuje, jak vyndsobit

hodnotu atributu StockItem.unitPrice dvéma.

CriteriaBuilder update = entityManager.getCriteriaBuilder();
CriteriaUpdate<StockItem> cq = update.createCriteriaUpdate(StockItem.class);

Root<StockItem> item = cq.from(StockItem.class);

cq.set(StockItem_.unitPrice,

update.prod(item.get (StockItem_.unitPrice), new BigDecimal(2)));

Query q = entityManager.createQuery(cq);

q.executeUpdate() ;

Metoda update.prod odpovida operaci ndsobeni.

2 Dédiénost

Dilezitym (i kdyZ ne nutnym) rysem objektové orientovaného programovani je dédi¢nost. Objektové
rela¢ni mapovani na to musi pochopitelné reagovat. JelikoZ relacni model dat postrdda ekvivalent k dé-

di¢nosti, je to misto, kde dochazi k rozportim mezi dobfe navrzenym modelem tfid a modelem databéze.

JPA nabizi tfi zptisoby, jak feSit dédicnost. VSechny jsou vyznaceny pomoci anotace @Inheritance u dané
entity.



2.1 SINGLE_TABLE

Prvni feSeni, které si ukaZeme, pfedpoklada, Ze existuje jedna tabulka pro celou hierarchii tfid, kde mame
jeden sloupec vyclenény pro rozliSeni jednotlivych tfid. Samozfejmé miliZe nastat situace, kdy né&jaky

atribut neni ve tfidé definovan. V takovém pfipadé se u ngj v tabulce nastavi pfiznak NULL.

Priklad pouZziti, kdy mdme abstraktni entitu faktura, kterd ma dvé podtfidy ndrodni a mezinarodni faktura

ukazuje nésledujici kod.

/ *k
* abstraktni trida reprezentujici fakturu
*/
@Entity
@Inheritance
@DiscriminatorColumn (name="INVOICE_TYPE")
Q@ForceDiscriminator

public abstract class Invoice {

QId
private long id;
VA S V)
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/*x

* trida reprezentujici narodni fakturu
*/
@Entity
@DiscriminatorValue ("NAT")
public class Nationallnvoice extends Invoice {
private String eetNo;

/* ... %/

/*x
* trida reprezentujici mezinarodni fakturu
*/
@Entity
@DiscriminatorValue ("INT")
public class Internationallnvoice extends Invoice {
private String iban;

/x ... %/

V abstraktni tfidé pomoci anotace @DiscriminatorColumn definujeme sloupec, ktery urcuje o jaky typ

faktury se bude jednat. V potomcich pak pomoci anotaci @DiscriminatorValue ur¢ujeme hodnoty, které
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jednotlivé typy faktur rozlisi.
Toto feSeni je problematické ze dvou dtvodt. (i) Predpokladd, Ze v tabulce existuje sloupec, ktery je
schopen rozlisit jednotlivé tfidy. To je problém v situaci, kdy programujeme proti existujici databazi,

kterou nemtizeme ménit. (ii) U jednotlivych atributti nelze nastavit NOT NULL.

2.2 JOINED

Druhou moZnosti, jak fesit dédi¢nost, je vytvofit pro kazdou entitu tabulku s atributy, které jsou v ni de-
finované. Potomoci a jejich tabulky musi obsahovat atribut, primarni kli¢, ktery je definovany v kofenové
tftidé. Za téchto podminek JPA miiZe jednotlivé tfidy/tabulky spojit pomoci operace spojeni.

Toto feSenti je relativné pfirozené i z pohledu rela¢niho modelu. Urcitym problémem muZe byt, Ze nékteré
implementace JPA vyZaduji pouziti sloupce pro rozliSeni tfid.

Samotné pouZiti je podobné jako v pfedchozi podkapitole, jen je zménéna anotace na:

@Inheritance(strategy=InheritanceType.JOINED)

2.3 TABLE_PER_CLASS

Tteti feSeni, které si ukdZeme, predpokladd, Ze pro kaZzdou tfidu existuje pravé jedna tabulka, kterd obsa-
huje vSechny atributy véetné atributt pifedka. U tohoto feSeni je problematické, Ze komplikuje sestaveni
dotazu. Je nutné provadét vicendsobné dotazy nebo sjednoceni pomoci UNION, problematické je i spojeni

a fazeni zdznamt. Vyhodou je, Ze neni vyZadovén sloupec urcujici typ entity.

Pouziti tohoto pfistupu ilustruje nésledujici kod:

/*x

* abstraktni trida reprezentujici fakturu

*/
@Entity
@Inheritance(strategy=InheritanceType.TABLE_PER_CLASS)

public abstract class Invoice {

@Id
private long id;
/x oo %/

b

/*x

* trida reprezentujici narodni fakturu
*/
@Entity
@Table(name = "INVOICE_NAT")
public class Nationallnvoice extends Invoice {

private String eetNo;



* trida reprezentujici mezinarodni fakturu
*/
@Entity
@Table(name = "INVOICE_INT")
public class Internationallnvoice extends Invoice {
private String iban;

/x ... %/

Urcitou alternativou k dédi¢nosti typu TABLE_PER_CLASS je pouZiti anotace @MappedSuperclass, kdy
se takto oznacena tfida nevysktytuje v modelu databaze, ale kazdy potomek ma vlastni tabulku se vSemi

atributy.

Komentar zdvérem

Autor tohoto seminéfe povaZzuje ORM koncep¢né za jeden velky omyl. Jednak ho k tomu vede skute¢nost,
Ze opravdu dobie propojit dva odlisné svéty (OOP a RM) neni prakticky mozné a vznikd zde fada tfecich
ploch. Tento problém je v literatufe oznacovan jako object-relational impedance mismatch. Déle ho k tomu
vede osobni zkuSenost z nékolika projektti, kdy sice na zacatku projektu ORM umoznilo rychlejsi vyvoj,
ale s postupem casu vyzadovalo stale vice péce a ,,magie” nutné k tomu, aby feSeni bylo dostate¢né rychlé

a odpovidalo dobrému (pozadovanému) navrhu databaze.

K problematice ORM je velmi vhodné piecist ¢lanek, The Vietnam of Computer Scienceﬂ pfipadné smiflivéjsi
OrmHate od Martina Fowleral?

I kdyz autor seminéfe nepovazuje ORM za dobré feSeni, je na misté, aby tato problematika byla probrana

v rdmci tohoto pfedmétu, protoze v fadé situaci je toto feSeni dostate¢né dobré a pouzivd se v celé fadé

projektt a firem.

Thttp://blogs.tedneward. com/post/the-vietnam-of -computer-science/
Zhttps://martinfowler.com/bliki/OrmHate.html
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