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V tvodnich semindafich jsme si pfedstavili mechanismus Contexts and Dependency Injection (CDI), ktery
umoznuje jednoduchym a typové bezpe¢nym zptlisobem provdzat komponenty, které jsou postaveny na
principu JavaBeans. Vedle toho platforma Jakarta EE nabizi jesté Enterprise JavaBeans (EJB), coz je mno-

hem pokrocilejsi ptistup k tvorbé aplikaci postavenych na komponentach.

1 Contexts and Dependency Injection

Mechanismus Contexts and Dependency Injection (CDI) umoZziiuje pomoci anotaci @RequestScoped,
@SessionScoped apod. definovat jednotlivé komponenty a jejich rozsah platnosti, a ndsledné pomoci ano-
tace @Inject umoziiuje definovat propojeni jednotlivych komponent. Primarné jsme CDI vyuZivali k pro-
vazani JSF stranek s logikou aplikace a k vzdjemnému provazani jednotlivych komponent obstaravajicich
logiku aplikace. Avsak CDI lze pouZit i spole¢né s webovymi sluzbami (at’ uz s RESTful API nebo Web
Services) nebo dokonce pfimo se servlety.

vvvvv

nésledovné deklarovany atribut
@Inject private Foo foo;

fikdme, Ze v atributu foo oc¢ekdvdme komponentu typu Foo. Jakym zptisobem tato komponenta bude
ziskana, jaké bude mit vlastnosti (napf. rozsah platnosti), jak bude deklarovana nebo inicializovana, nefe-
Sime, a pfenechdvdme to aplikaénimu serveru.

Ve vsech scenédtich, kdy jsme CDI pouzili, byl k identifikaci jednotlivych komponent pouZzit ty a jednot-
livé komponenty byly vytvofeny s pomoci neparametrického konstruktoru. S ohledem na to, Ze typovy
systém Javy je relativné omezeny a nékdy miize byt potieba komponentu adekvatnim zptisobem iniciali-

zovat, ukdZeme si nyni nékteré rozsifujici moZnosti prace s komponentami.

1.1 RozliSeni komponent

Je bézné, Ze mame nékolik komponent, které implementuji stejné rozhrani, napf. pro potfeby produkéniho

nasazeni a testovdni, nebo podle jednotlivych zdkdznikti. V takovém p¥ipadé potiebujeme urcit, ktera

INebo jméno komponenty v piipadé JSF.



implementace se méd pouZit.
Tento problém si budeme demonstrovat na ukazkovych komponentéch, které obstaravaji , zkraslent textu”.

Predpoklddejme, Ze mame obecné rozhrani pro ,zkraslovani textu”

public interface Prettifier {

public String prettify(String str);

A chce mit dvé komponenty implementujici toto rozhrani

* BasicPrettifierBean, kterd zvyrazni text vloZenim mezer, tj. "Hello" — "H e 1 1 o",

® FancyPrettifierBean, kterd zvyrazni text vloZenim hvézdicek, tj. "Hello" — "H*ex1*1*o".

Pokud bychom chtéli pouZzit komponentu na zdkladé obecného rozhrani, napft.
@Inject private Prettifier prettifier;

dostane se ndm varovdni, resp. chyby, Ze neni jednoznac¢né urcené, kterd komponenta se mé pouZit.

Abychom rozligili jednotlivé komponenty, musime pouZi tzv. kovalifikitory, coZ jsou anotace upiestiujici

jednotlivé komponenty, resp. jejich vlastnosti.

Kvalifikdtor je anotace oznacend anotaci @Qualifier s tim, Ze je nutné, aby tato vlastnost byla k dispozici
za béhu programu, tj. @Retention (RUNTIME).

Pro potteby naseho piikladu anotaci jesté vybavime atributem desc typu String, ktery bude indikovat

zpusob ,,zkrésleni textu”.

@Qualifier
@Retention (RUNTIME)
Q@Target ({METHOD, FIELD, PARAMETER, TYPE})
public @interface Style {
String desc();

Tento kvalifikdtor pouZijeme jednak na strané samotné komponenty, abychom specifikovali typ kompo-
nenty, a taktéZ na strané s anotaci @Inject, abychom ur¢ili, jakého typu mé komponenta byt. Toto pouZiti

nam ukazuje nasledujici kod.

// samotna deklarace
ORequestScoped
@Style(desc = "basic")

public class BasicPrettifierBean implements Prettifier { }

ORequestScoped
@Style(desc = "fancy")



public class FancyPrettifierBean implements Prettifier { }

// pouziti
@Inject @Style(desc = "basic")

private Prettifier prettifier;

Ve skutecnosti, pokud nepouZijeme zadny kvalifikdtor (at’ uz na strané komponenty, ¢i strané s anotaci
@Inject), tak se implicitné doplni kvalifikdtor @Default. Chtéli-li bychom udélat nékterou z komponent

jako implicitni, mtZeme ji vybavit touto anotaci, tj. ndsledovné.

O@RequestScoped
@Style(desc = "basic")
Q@Default

public class BasicPrettifierBean implements Prettifier { }

V takovém pfipadé bude fungovat i pouziti
@Inject private Prettifier prettifier;

protoZe v tomto pfipadé se implicitné doplni kvalifikdtor @Default.

1.2 Vytvofeni a inicializace komponent

Dosud jsme vyuZivali toho, Ze jednotlivé komponenty potiebovali inicializovat pouze v rdmci svého
konstrukturu, ktery navic byl neparametricky a ¢asto implicitni. Jsou situace, kdy toto feSeni neni do-
state¢né, protoZe v rdmci konstruktoru dochazi pouze k inicializaci objektu, nikoliv v8ak komponenty.
Neméme tedy k dispozici pfistup k hodnotam atributii, které jsou oznaceny anotaci @Inject, protoZe to
provede aplika¢ni server aZz po dobéhnuti konstruktoru. Pokud potfebujeme inicializovat komponentu,
slouzi k tomu anotace @PostConstruct, kdy takto oznatend metoda slouZzi k fddné inicializaci kompo-

nenty.

Dal$im zptisobem, jak se vyporadat s inicializaci, je pfenechat to na specializovanych metoddach, které se
postaraji o vytvofeni a inicializaci celé komponenty. Tyto metody jsou oznaceny anotaci @Produces a jejich
navratovy typ spole¢né s kvalifikdtory urc¢uje, jaké komponenty vytvari.

Nasledujici ptiklad nam ukazuje tfidu, ktera generuje rtizné implementace rozhrani Prettifier, pficemz

sdilf koéd mezi jednotlivymi komponentami.

ORequestScoped

public class PrettifierSource {

@Produces @Style(desc = "basic")
public Prettifier getBasicPrettifier() {

return create(" ");



@Produces @Style(desc = "decent")
public Prettifier getDecentPrettifier() {

return create("-");

private Prettifier create(String decoration) {
return (String str) -> {
/] ...
s

2 Enterprise JavaBeans

CDI pfedstavuje jednoduchy a pohodIny néstroj pro provdzani komponent, avSak fadu dalsich dulezi-
tych ¢innosti nefesi. Zejména se to tykd synchronizace, kdy hlavni bifimé spojené se synchronizaci nese
programator, ktery musi u jednotlivych tfid identifikovat metody, jez mohou byt voldny z vice vldken a
které pracuji se sdilenymi prostfedky, a oznacit je jako synchronized. To mtiZe byt, a ¢asto je, zdrojem
Spatné odhalitelnych chyb. Dalsi dtleZitou oblasti, kterou CDI nefesi, je $kdlovani, tj. distribuce vypoctu
pfes vice virtuélnic}ﬁ potazmo fyzickych stroj.

Tyto a celou fadu dal$ich problémt fesi Enterprise JavaBeans (EJB). EJB umoZniuji skdlovat napfi¢ vice
stroji, AS se postara o korektni vytvofeni instanci a distribuci nap¥i¢ vice virtudlnimi stroji. EJB podporuji
transak¢ni zpracovani a soubezny piistup ke sdilenym objektim. A v neposledni fadé EJB podporuji
striktni oddéleni klientské ¢asti kodu a business logiky, takZe jsou vhodné v situacich, kdy mame vice

rtiznych klientti pracujicich se sdilenou logikou.

Zakomponovani EJB do platformy Jakarta EE ilustruje Obrazek [I} VSimnéme si, Ze EJB mohou byt spra-

vovany v rdmci samostatného Enterprise Bean Containeru.

2.1 Typy EJB

EJB se déli na dva zdkladni typy
1. Session beans — komponenty vykonévédjici tlohy na zdkladé pozadavka klienta,

2. Message-driven beans — komponenty zpracovavajici asynchronné prichézejici zpravy, typicky ptes
Java Message Service API (JMS).

V tomto seminafi se budeme vénovat hlavné session beans, message-driven beans budou podrobnéji
probrény v semindfi nasledujicim.
Session beans se déle déli na tfi typy:

1. bezestavové (stateless) — komponenta nemé sviij vlastni stav a implementuje jednotlivé operace

s daty,

2Ve smyslu Java Virtual Machine.
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Obrézek 1: Architektura a pouziti EJB

2. stavové (stateful) — komponenta si uchovava stav po dobu aktivniho sezeni, které probiha s klientem,

musi implementovat rozhrani Serializable,

3. singleton — komponenta jez méd nanejvys jednu instanci v rdmci aplikace a umoziiuje soubézny

ptistup od rtiznych klientt.

K jednotlivym Session beans se da pfistupovat (i) lokdlné (v rdmci jednoho virtudlniho stroje) nebo (ii)
vzdélené (v rdmci jednoho nebo vice virtudlnich stroji). Druhd varianta sice umoZziiuje aplikace 1épe
skalovat, ale je pomalejsi z divodu k pouziti vzdaleného volani metod a k nutnosti serializovat pfedavané

argumenty do bindrniho formatu. Riizné metody pristupu ilustruje Obrazek

2.2 Pouziti E]B

EJB stavi na osvédcené praxi programovani proti rozhrani, tj. nejdfive je nadefinovano rozhrani, které
pouzivaji klienti pro pfistup k E]JB a které, pochopitelné, EJB implementuyji.
V nasem piipadé by pouziti EJB pro zkraslovani textu mohlo vypadat ndsledovné. Nejdfive nadefinujeme

rozhrani pro pfistup k EJB.

Q@Local
public interface Prettifier {

public String prettify(String str);

V tomto piipadé se jednd o lokdlni rozhrani, pokud bychom chtéli pouzit vzdalené rozhrani, pouZili

bychom anotaci @Remote.



Java EE Application

Session Bean
a3 a3
remote client 3 3 :
3 3 Implementation
5 €«—> 3
(EJB/Web Component) = = class
3 3
local iface
local iface
local client
(EJB/Web Component)
Message-Driven Bean
=
(9']
i
. . o Implementation
Messaging Client ~ —— Message Broker > P
&G class
3
>
]

Obrézek 2: Riazné pohledy (metody pfistupu) na E]JB

Implementace EJB je podobna tomu, co jsme tu jiZz vidéli, jen s tim rozdilem, Ze pouZijeme anotaci

@Stateless, protoZe se jedna o bezstavovou komponentu.

@Stateless

public class BasicPrettifierBean implements Prettifier { }

A k ziskani reference pouZijeme anotaci GEJB.

OEJB private Prettifier prettifier;

2.3 Ukézkova aplikace

v s

Pro prakti¢téjsi pochopeni, je k seminafi pfiloZena ukadzkova aplikace, kterd umoziiuje shromazd ovat

citaty riznych osobnosti, a pak si udélat test z jejich znalosti.

Business logika aplikace je popsdna dvéma rozhranimi (i) QuoteManagement pro spravu citath a (ii)
QuoteTest predstavujici rozhrani testu. Ke kazdému rozhrani je implementovdna pravé jedna EJB (i)

bezstavovova QuoteManagementBean a (ii) stavova QuoteTestBean.
Na implementaci téchto tfid je zajimavé to, Ze transak¢ni zpracovani dat prebird AS, jelikoz v nasta-
veni persistence.xml je pouZit transaction-type="JTA" a k ziskdni EntityManageru pouZita anotace

@PersistenceContext.



@PersistenceContext (unitName="jpa-quote-db")

private EntityManager entityManager;

Toto je v zdsadé standardni zptisob, jak pfistupovat k datiim na platformé Jakarta EE.

Dalsi dtlezitou véci hodnou pozoru v ukazkové aplikaci je jeji rozdéleni na dva samostatné moduly
které jsou spojeny v jedné Jakarta EE aplikaci. Jeden modul, oznac¢ovany jako EJB modul (lecture07-ejb),
implementuje business logiku, druhy modul, oznacovany jako Web Application Module (1ecture07-war),
implementuje uZzivatelské rozhrani. VSimnéme si, Ze webovda ¢ast opravdu obsahuje minimum kédu a
vSechen kéd se vztahuje k prezentacni logice a s business logikou pracuje pfes definované rozhrani. Diky

tomuto pfistupu je pak velice snadné implementovat réizné klienty pro jednu business logiku.

3V rémci platformy Jakarta EE, nejednd se o rozdéleni na moduly, jak je zna Java 11+
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