Java Message Services (JMS) a dalsi uzitecné véci, co se jinam

nevesly
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V tomto seminéfi si pfedstavime machnismus zasilani zprav, ktery umoZnuje velmi rozvolnit vazby mezi
jednotlivymi komponentami a zjednodusit tak vyvoj aplikace. Dale si pfedstavime dvé velmi uZitecné

funkce, kterymi jsou voldni metod v daném ¢ase a p¥istup k rozhrani elektronické posty.

1 Java Message Services

Charakteristickym rysem Jakarta EE je snaha o co nejvétsi oddéleni jednotlivych komponent tak, aby

mohly byt

(i) vyvijeny a testovany oddélené, coz zjednodusuje vyvoj a umozituje jej rozdélit mezi vice tym1,

(ii) provozovany na vice strojich, cozZ umoZznuje lepsi skalovani aplikace.
Nejdale v této snaze jdou Java Message Services (JMS), které umoziiuji standardizované zasildni zprav
nejen mezi jednotlivymi komponentami ¢i moduly jedné aplikace, ale dokonce mezi jednotlivymi aplika-
cemi. Narozdil od standardniho volani metod se jedna o asynchronni komunikaci, tj. klient odesle zpravu

a pokracuje dél, a neni vyzadovéna znalost zddného specifické rozhrani pro komunikaci.

Klicovym prvkem architektury postavené na zasildni zprav je message broker, ktery se stara o piijem zprav
od odesilatelt a jejich distribuci k adresatiim. Jako message broker miize vystupovat bud’ samostatny

software nebo aplika¢ni server, pokud tuto funkcionalitu zahrnuje.
Zasilani zprav lze realizovat ve dvou reZimech.

(i) V rezimu point-to-point odesilatel odesle zpréavu do fronty, odkud si ji vyzvedne pf‘ijemceE] V rezimu
point-to-point je mozné mit nékolik odesilatelt soucasné, to je vyhodné, pokud pfichazi pozadavky z rtiz-
nych zdroji, napf. webova aplikace, mobilni aplikace, interni informacni systém. Soucasné je mozné mit
nékolik pffjemct, pficemZ kazd4d zprédva je dorucena pravé jednomu piijemci, to je vhodné v situacich,
kdy mame velké mnoZstvi pozadavki a potfebujeme rozlozit jejich zpracovani.

(ii) V rezimu oznacovaném jako publisher-subscriber odesilatel odesle zpravu identifikovanou néjakym té-
matem a pifjemci pfihlaSeni k odbéru tohoto tématu obdrzi danou zpravu. To umoZnuje velice jednoduse

pridavat dalsi funkcionalitu bez zdsahu do existujiciho kédu.

1Zpréva z fronty zmizi, aZ je potvrzeno, Ze ji pifjemce prevzal.



Uvazujme napiiklad redakéni systém, kde mame funkci vloZeni ¢lanku. P¥i vloZeni ¢lanku do systému je
odesldna zprava s tématem "Novy ¢lanek", kterd obsahuje nadpis ¢lanku, autora, text apod. A nyni podle
potfeby milizeme pridavat funkce, které jsou s vlozenim nového clanku spojeny. Jeden pfijemce miize
aktualizovat RSS-feed, dalsi pfijemce aktualizovat full-textové vyhledavani, jiny rozeslat upozornéni na
email. DtleZité je, Ze v8echna tato funkcionalita je v kédu zcela oddélena od samotného vloZeni ¢lanku,
jde ji tedy vyvijet oddélené a neni potfeba nijak zasahovat do kédu, ktery se stara o vloZeni ¢lanku.
Bude-li nékdo chtit tfeba po zvefejnéni ¢ldnku automaticky vlozit link na Twitter/X, je to opét jen otdzka
vloZeni nového piijemce, a neni potieba zasahovat do existujictho kédu. V tomto sméru zasilani zprav

nabizi velkou volnost v pouzivani a konfiguraci aplikaci.
Oba reZimy prace JMS ilustruje Obrazek
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Obrézek 1: Rezimy prace JMS. (i) point-to-point, nahote; (ii) publisher-subscriber, dole.

1.1 Message-driven Beans

Pro zasilani a pffjem zprdv nabizi Jakarta EE velmi jednoduchy mechanismus postaveny na Enterprise
JavaBeans. My si jeho pouziti ukdzeme spole¢né s AS Glassfish v zdkladnim nastaveni, i kdyZ v praxi se

Vv s

zejména s ohledem na vykon a dostupnost pouZivaji sloZit€jsi konfigurace.

1.1.1 Vytvofeni tématu/fronty

Nejdfive na strané serveru vytvofime téma a frontu, se kterymi budou nase ukazkové piiklady pracovat.
V konfiguraci AS — Resources — Destination Resources vytvoiime frontLE] pojmenovanouE] jms/Lecture08Queue
a tém;ﬁ jms/newUserTopic. U fronty i tématu je potfeba uvést pojmenovéni v rdmci message brokeru, kde
sta¢f zadat vhodné jméno, které vystihuje obsah zprav. Pokud fronta nebo téma daného jména neexistuje,

message broker se postard o jeji vytvoreni.

2j akarta. jms.Queue
3JNDI name
4j akarta. jms.Topic



1.1.2 Message-driven beans

Pro pffjem zpréav bez ohledu na to, jestli se vztahuji k fronté nebo tématu, slouzi Message-driven Enter-
prise JavaBeans, coZ jsou tfidy, které implementuji rozhrani MessageListener a maji anotaci @MessageDriven,

kde je parametrem mappedName urceno, z jakého tématu ¢i fronty dana komponenta odebird zpravy.

Zpracovani zprav se déje v metodé void onMessage(Message message), kde pomoci metody

<T> T Message.getBody(Class<T> clazz) mutZeme ziskat obsah zpravy, ktera je typu clazz.

1.2 Zasilani zprav

Pro zasilani zprév nejdfive musime ziskat objekt typu JMSContext, ktery zajist'uje spojeni a jednotliva

sezeni pii komunikaci s massage brokerem.

@Inject @JMSConnectionFactory("java:comp/DefaultJMSConnectionFactory")

private JMSContext context;
A nasledné pomoci anotaci @Resource ziskdme od AS objekt fronty, resp. tématu.

OResource (mappedName = "jms/Lecture08Queue")

private Queue textQueue;

O@Resource (mappedName = "jms/newUserTopic")

private Topic newUserTopic;
Nyni jiz m@izeme posilat zpravy, jak ukazuje nasledujici priklad.

context.createProducer () .send(textQueue, firstName + " " + secondName);
context.createProducer () .send(newUserTopic, new NewUserMessage(firstName, secondName));
Prvni fadek odesila textovy fetezec do fronty textQueue, druhy odesild objekt pfedstavujici nového uzi-

vatele vSem pffjemctim tématu jms/newUserTopic.

2 Planovani akci

BéZné potiebujeme provadét opakujici se tikoly, které nejsou zavislé na akci uzivatele, ale na konkrétnim
¢ase, napt. jednou za tyden vypocitat souhrny z dat, provést idrzbu, rozeslat emaily. K tomu se ¢asto
pouzivaji externi nastroje jako cron, ale platforma Jakarta EE pokryvd i tuto funkcionalitu. Sta¢i ndm
k tomu pouZit E]B a pfidat k metoddm, které se maji vyvolat v ucitém case anotaci @Schedule, jak ukazuje

néasledujici priklad.

/** EJB vyvolavajici udalosti v danem casovem okamziku */
@Singleton
@Startup



public class HooyerBean {

@Schedule(minute="%/10", hour="x")
public void reminder() {

System.out.println("It's time!");

Méme v ném EJB typu singleton, navic vybavenou anotaci @Startup, ktera zajisti jeji vytvofeni pii spusténi
aplikaceE] a v ni metodu reminder, kterd bude vyvoldna kazdych deset minut a vypiSe na standardni
vystup text ,It's time!”. Samozfejmé mlizeme pouzit i jiny Cas, napf. miizeme metodu volat vzdy ve

dvé hodiny odpoledne a to nasledovné.

@Schedule (minute="0", hour="14", day0fWeek = "x*")

3 Posildni emaila

Mezi dalsi béZné pouzivané funkce, které je potfeba (nejen) v informacnich systémech implementovat, je

rozesilani emaildi. Jakarta EE pro to nabizi velmi pohodIné prosttedky.

Nejdiive na strané AS nakonfigurujeme pfipojeni k postovnim server@im (viz konfigurace AS — Resources

— JavaMail Sessions). Predpoklddejme, Ze jsme si nastavili JavaMail session pojmenovanou mail/lecture08.

Pristup k této JavaMail session nechdme do JavaBean vloZit AS nasledovné.

@Resource(lookup = "mail/lecture08")

private Session session;

A nyni jiZ mtZeme pracovat s postou pfes rozhrani JavaMail. MtiZeme vytvofit zpravu a nechat ji poslat,

napiiklad nasledovné.

MimeMessage message = new MimeMessage(session);
message.setRecipient(javax.mail.Message.RecipientType.TO,

new InternetAddress("john-doe@example.com"));
message.setSubject ("New message");
message.setSender (new InternetAddress("noreply@example.com"));
message.setText ("Lorem ipsum");

Transport.send (message) ;
Pfi vyvoji a ladéni je dobré zapnout si debugovani.

session.setDebuglut (System.out) ;

session.setDebug(true);

5Jinak mutize EJB kontejner odlozit vytvofeni na pozdéjsi (podle néj vhodnéjsi) dobu.
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