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P¥erugeni @

primdrné mechanizmus umoZiujici reagovat na asynchronni udélosti

pravé provadénd instrukce je dokon&ena, predano ¥izeni obsluzné rutiné

=
=
m eliminace aktivniho &ekanfi
m pouze signalizace udalosti
[

Casto nutnd kooperace s danym zafizenim

klavesnice

stisk klavesy vyvold prerugeni,
pretteni klavesy pres PMIO/MMIO

DMA

konfigurace p¥enosu (zdroj, cil, rozsah) ptes PMIO/MMIO,
dokondeni pFenosu signalizovdno pferusenim
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PIC (8259A) v

Programmable Interrupt Controller (¥idi jednotliva p¥eruseni, koordinaci, priority)

dnes pokrotilejsi feseni (APIC, IOAPIC)

zapojeni (viz blokovad schémata)

kaskada dvou Fadi€l preruseni (master/slave)

m programovatelny ¥adi¢ — riizné reZimy pouZiti, nutnd inicializace (PMIO)
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P¥eruseni jako obecny mechanizmus @

®m mechanizmus p¥eruseni pIni i dalsi dlohy

Obsluha vyjimek (Exceptions)
m fault — opravitelnd chyba (d&leni nulou, vypadek stranky, general protection fault)
m trap — vyvola pferuseni po provedeni dané instrukce

m abort — vazna systémova chyba (nap¥. neobslouZitelnost vyjimky)

Debuggovani
m dedikovdnd instrukce int3 (jeden byte)
m trap flag (v registru EF)

Systémova volani
m softwarové preruseni

® napf. Linux, int 0x80
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Obsluha p¥eruseni @

m pti vzniku pFeruseni je na zasobnik uloZena hodnota CS:EIP + EF
m je vyvoldna obsluznd rutina, adresa uloZena v Interrupt Descriptor Table (IDT)
m navrat z obsluZné rutiny instrukci iret (obnovi obsah CS:EIP + EF)

Poznamky
m zasobnik (zajistit korektni umisté&ni)

m CS:EIP ukazuje na nasledujici instrukci za pravé provedenou (az na ,,fault”, kdy
ukazuje na instrukci, kterd ,,fault” vyvolala)

obvykle nutné zachovat obsah vZech registri (uZite€né instrukce pushad, popad)
potvrzeni o zpracovani preruseni

prerudeni |ze potlatit pomoci Interrupt Enable Flag (v EF), instrukce sti a cli

interrupt/trap — nuluje IF/nenuluje IF
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Interrupt Descriptor Table @

m podobny styl prace jako s GDT, jiny typ zdznam{

m zaznam o velikosti 8 B

bity vyznam

0 - 15 spodnich 16 b adresy obsluzné rutiny

16 — 31 selektor kédového segmentu s obsluZnymi rutinami
32 -39 nevyuzity (vzdy 0)

40 — 43  typ prerudni (16/32, trap, interrupt, ...)

44 0
45, 46 DPL (ochrana pteruseni)
47 present — zdznam je pouZit

48 — 63 hornich 16 b adresy obsluzné rutiny
m adresa IDT uloZena v IDTR

m nacteni instrukci 1idt, predava se adresa deskriptoru IDT (velikost tabulky - 1 a
adresa IDT)
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Struktura IDT @

m prvnich 32 zdznam{ vyhrazeno pro vyjimky (stavy proceosru)

m obvykle dal3ich 15 obsluhuje prerueni z PIC (konfigurovatelné)

zaznam vyznam zaznam vyznam

0 Division by zero 32 IRQO: Timer

1 Debug 33 IRQL: Keyboard

2 NMI 34 IRQ2: PIC cascading
3 Breakpoint 38 IRQ6: Floppy

4 Overflow 46 IRQ14: Disk controller
5 Bound Range Exceeded

6 Invalid instruction

7 No coprocessor

8 Double fault

14 Page fault
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Ukoly @

Asynchronni udalost
m Ovéfte, Ze obsluha klavesnice pracuje asynchronné.

m Vypisujte v cyklu postupné na termindl &islo od jedné, dokud nebude stisknuta
kombinace klaves Ctrl4+C. PouZijte obsluhu pferuseni.

Obsluha vyjimky

m Implementujte vlastni obsluhu vyjimky déleni nulou.

m Tato obsluha vypiSe text, Ze doslo k déleni nulou a skon&i v nekone&né smycce.

m Ovéfte, Ze tato obsluha funguje spravné. Nezapomeiite, Ze prekladal miZe zbyteéné
operace eliminovat.
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