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Ptistup k disku @

m nékolik riznych fyzickych rozhrani (PATA, SATA, PATAPI, SATAPI)
m n&kolik riiznych zplsobi adresace (CHS, LBA28/48)
m n&kolik riznych zplsobi komunikace (P10, DMA, AHCI)

PATA + LBA28 + PIO

m historicky pat¥i ke starSim ¥FeSenim

m jednoduché na implementaci

m suveréné nejpomalejsi

m dvé shérnice (primary/secondary)

m na kazdé sb&rnici maximaln& dv& zaf¥izeni (master/slave)

m komunikace pfes PMIO
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Porty (1/2) @

sbérnice io base control base
primary 0x1f0 az Ox1f7 0x3f6  aZ Ox3f7
secondary 0x170 az Ox177 0x376 az 0x377
io base +

rezim popis vyznam vel.
0 R/W  Data Register teni/zapis dat 16
1 R Error Register chybové kédy 8
1 W Features Reg, informace pro specifické ptikazy 8
2 R/W  Sector Cnt. Reg. potet sektoril k p¥enosu 8
3 R/W LBAlo spodnich 8 bitd adresy LBA 8
4 R/W  LBAmid prostfednich 8 bitd adresy LBA 8
5 R/W  LBAhi vy$sich 8 bitl adresy LBA 8
6 R/W  Drive/Head Reg. nejvyssi 4 bity adresy LBA, p¥iznaky, volba zafizeni 8
7 R Status Reg. stavovy registr 8
7 W Command Reg. pfikazovy registr 8
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Porty (2/2) W

Stavovy registr (io base + 7)

bit id popis

0 ERR indikace chyby, je nutné poslat p¥ikaz znovu nebo udélat soft. reset
1 IDX 0

2 CORR 0

3 DRQ  zafizeni je p¥ipraveno odesilat nebo p¥ijimat data

4 SRV Overlapped Mode Service Request. 777

5 DF chyba zatizeni

6 RDY  zafizenf je pFipraveno

7 BSY  zafizeni je zaneprazdnéno (zpracovava p¥ichozi nebo odchozi data)
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Komunikace s diskem (viz zdrojové kédy) W

m soft. reset (inicializace zafizen)

m detekce zafizeni

m Cteni/zépis
na jednotlivé porty se zapi¥e velikost a adresa dat (nutné rozloZit) + zvoli se zafizeni
zasle se p¥ikaz pro &teni/zépis
data se Ctou/zapisuji z odpovidajiciho datového portu (io base + 0)

m nutné testovat p¥iznaky BSY, RDY, DRQ
m u jednotlivych operaci je nutné potitat se zpoZzdénim (400ns)

m doporuceno nékolikrat prelist stavovy registr a vénovat pozornost aZ posledni hodnoté

Petr Krajéa (UP) KMI/POPS: Prednaska V. 7S 2023 5/12


http://www.inf.upol.cz

,,Objektové programovani” na trovni jadra W

data + operace s nimi (struktury, funkce)
co nabizi OOP

zapouzdfeni
polymorfismus
(d&dignost)

kazda vlastnost ma urditou reZii

nejsou potfeba vSechny t¥i vlastnosti sou¢asné

neni potteba podpora jazyka (je C++ pro jadro dobry ndpad?)
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It sucks. Trust me - writing kernel code in C++ is a BLOODY STUPID IDEA. @

The fact is, C++ compilers are not trustworthy. They were even worse in
1992, but some fundamental facts haven't changed:

- the whole C++ exception handling thing is fundamentally broken. It's
_especially_ broken for kernels.

- any compiler or language that likes to hide things like memory
allocations behind your back just isn't a good choice for a kernel.

- you can write object-oriented code (useful for filesystems etc) in C,
_without_ the crap that is C++.

In general, I'd say that anybody who designs his kernel modules for C++ is
either
(a) looking for problems
(b) a C++ bigot that can't see what he is writing is really just C anyway
(c) was given an assignment in CS class to do so.

Feel free to make up (d).

Linus
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Modularizace a zapouzdveni W

m objekt reprezentovan strukturou

struct term {
unsigned char buf[]; // buffer terminalu
unsigned int cur_x; // pozice kurzoru
unsigned int cur_y;

s

m jednotlivé ,,metody” prebiraji odkaz na tuto strukturu

void term_init(struct term *term);

void term_putc(struct term *term, char c);

m samostatnd metoda init (bez alokace)

m minimalni reZie, znalost volanych funkci v dob& p¥ekladu (early-binding)
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Polymorfismus (chovani) W

m jednotlivé metody pFesunuty do dané struktury (ukazatele na funkce)
m objekt pfeddvan jako prvni argument
struct term {
unsigned char buf[]; // buffer terminalu
unsigned int cur_x; // pozice kurzoru
unsigned int cur_y;
void (*putc) (struct term *term, char c);
3
struct term *term;
term->putc(term, 'A');

m prekladal nevi, kterd funkce bude volana (late-binding)
m m3 urd rezii, je nutné inicilizovat ukazatele na funkce (misto v paméti, &as CPU)

m slougeni souvisejicich metod do jedné struktury/hodnoty, sdileni mezi jednotlivymi
instancemi (reZie dal3i dereference)
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Polymorfismus a data @

m union ma smysl pouZit, pokud je tfid malé, kone¢né a dopfedu zndmé mnoZzstvi a
jednotlivé t¥idy maji p¥iblizné stejnou velikost
m vnoteni jednotlivych struktur
struct net_term {
struct term term;
uint32_t ip;
uintl6_t port;
};
m Ize vyuZit rozloZeni v paméti a pretypovani.
m Linux makro container_of:
#define container_of (ptr, type, member) ({ \
const typeof( ((type *)0)->member ) *__mptr = (ptr); \
(type *)( (char *)__mptr - offsetof (type,member) );})
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container_of (ptr, type, member) @

illustrated explanation

returns —»

struct object
type r

char first_member

char second_member

char third_member

struct list_head list
A

member

hittp /v linuswell ¢ om

https://radek.io/2012/11/10/magical-container_of-macro/
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Ukoly @

Refactoring
B ovéfte, Ze soucasny kdéd funguje spravné

m upravte provizorni kéd v souborech ata.c a ata.h tak, aby dokdzal procovat s obéma
sbérnicemi, na kterych jsou p¥ipojeny oba disky

m podrobnéjsi vysvétleni hodnot v kédu najdete na
https://wiki.osdev.org/ATA_PI0_Mode

Blokové zafizeni (bonusovy tikol)

m zkuste v klasickém C v uZivatelském prostoru navrhnout t¥idu/strukturu pro obecné
blokové zatizeni schopné ¢ist a adresovat jednotlivé bloky dat

m vytvofte potomka této t¥idy, ktery bude bloky dat &ist a zapisovat z/do souboru
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