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Bloková vrstva

nejnižš́ı úroveň abstrakce

neńı poťreba p̌ŕıstup k HW

lze emulovat v uživatelském prostoru

viz blk_dev.h, file_blk_dev.c, file_blk_dev.h
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Struktura dat v tradičńıch unixových FS

1 superblock – metadata souborového systému

2 oblast inode – metadata jednotlivých soubor̊u (pevná velikost)

3 bitmapy

volných inode
volných blok̊u

4 datová oblast

praktické implementace maj́ı několik instanćı (groups) těchto struktur

viz mufs.h, mufs.c (pomocné funkce pro práci s inode, bitmapami, clustery)

bloky vs. clustery

blok – nejmenš́ı jednotka dat poskytovaná blokovým zǎŕızeńım (často sektor)

cluster – shluk blok̊u optimalizuj́ıćı p̌ŕıstup k zǎŕızeńı (jiné označeńı – block, zone)

s metadaty vhodněǰśı pracovat po bloćıch, s daty po clusterech
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Ńızkoúrovňové operace pro práci se soubory

int mufs_format(struct blk_dev *dev, uint32_t blks_per_cluster,

uint32_t inodes_cnt);

int mufs_open(struct mufs *fs, struct blk_dev *dev);

inode_id mufs_inode_create(struct mufs *fs, uint32_t type,

struct inode *inode);

int mufs_write(struct mufs *fs, struct inode *inode,

unsigned char *data, uint64_t offset, uint64_t size);

int mufs_read(struct mufs *fs, struct inode *inode, unsigned char *buf,

uint64_t offset, uint64_t size);

int mufs_truncate(struct mufs *fs, struct inode *inode, uint64_t size);
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Práce s adresá̌ri

vhodné pracovat po celých clusterech
ťri typy záznamů soubor, adresá̌r, volné ḿısto
procházeńı iterátorem

struct dir_entry {

uint16_t rec_len; /* velikost zaznamu vcetne hlavicky */

uint8_t type; /* typ zaznamu */

uint8_t reserved; /* vyhrazeno, zarovnani */

inode_id inode; /* inode souboru */

char fname[255]; /* jmeno souboru vcetne \0 */};

int mufs_dir_create(struct mufs *fs, inode_id parent_dir,

struct inode *dir_inode);

int mufs_dir_query(struct mufs *fs, struct dir_query *query,

struct inode *dir_inode, unsigned char *cluster_buf,

uint8_t query_type, void *constraint);

struct dir_entry *mufs_dir_next(struct dir_query *query);

int mufs_dir_link(struct mufs *fs, struct inode *dir_inode, inode_id inode,

char *fname, int is_dir);

int mufs_dir_unlink(struct mufs *fs, struct inode *dir_inode, char *fname);
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Vysokúrovňové rozhrańı (1/2)

inode jako struktura v paměti (sd́ıleńı p̌ŕıstupu)

práce s cestami ve FS

ukazatele do souboru

manipulace s obsahem adresá̌r̊u (poč́ıtáńı odkaz̊u)

struct mufs_fd *mufs_file_open(struct mufs *fs, char *path, int flags);

int mufs_file_close(struct mufs_fd *fd);

uint64_t mufs_file_write(struct mufs_fd *fd, unsigned char *buf,

uint64_t size);

uint64_t mufs_file_read(struct mufs_fd *fd, unsigned char *buf,

uint64_t size);

uint64_t mufs_file_seek(struct mufs_fd *fd, int64_t offset, int whence);

int mufs_file_eof(struct mufs_fd *fd);

int mufs_file_unlink(struct mufs *fs, char *path);

int mufs_hardlink(struct mufs *fs, char *source_path, char *dest_path);
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http://www.inf.upol.cz


Vysokúrovňové rozhrańı (2/2)

int mufs_mkdir(struct mufs *fs, char *path);

struct mufs_dird *mufs_dir_open(struct mufs *fs, char *path, int flags);

struct dir_entry *mufs_readdir(struct mufs_dird *dird);

void mufs_dir_close(struct mufs_dird *dird);

int mufs_rmdir(struct mufs *fs, char *path);
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Reflexe

práce s bitmapami

odkazy na bloky dat

struktura adresá̌r̊u

p̌ŕıstup k dat̊um

cf.

FAT*
NTFS
XFS
BtrFS
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FAT
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NTFS
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BtrFS

struct btrfs_disk_key {

__le64 objectid;

u8 type;

__le64 offset;

}
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Úkoly

1 Vytvǒrte aplikaci nebo nástroj, která bude manipulovat s obsahem souborového
systému p̌res jeho vysoúrovňové rozhrańı. Tj. bude vytvá̌ret, č́ıst, zapisovat soubory,
p̌ŕıpadně manipulovat s adresá̌ri.

2 Vytvǒrte aplikaci nebo nástroj, která zobraźı metadata souborového systému a
soubor̊u.

Pro souborový systém zobraźı jeho vlastnosti včetně informaćı o aktuálně využitých inodech
a clusterech dat.
Pro soubor zobraźı dostupné informace včetně toho, v kterých bloćıch se jeho data nacháźı.
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