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Blokova vrstva @

nejnizsi droven abstrakce

neni potfeba p¥istup k HW

Ize emulovat v uZivatelském prostoru

viz blk_dev.h, file_blk_dev.c, file_blk_dev.h
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Struktura dat v tradi¢nich unixovych FS

superblock — metadata souborového systému

oblast inode — metadata jednotlivych souborti (pevnd velikost)
bitmapy

m volnych inode
m volnych blok{

A datova oblast

m praktické implementace maji n&kolik instanci (groups) téchto struktur

m viz mufs.h, mufs.c (pomocné funkce pro praci s inode, bitmapami, clustery)

bloky vs. clustery

m blok — nejmendi jednotka dat poskytovand blokovym za¥izenim (¥asto sektor)
m cluster — shluk bloki optimalizujici p¥istup k zaFizeni (jiné oznaZeni — block, zone)
m s metadaty vhodnéjsi pracovat po blocich, s daty po clusterech

Petr Krajéa (UP)

KMI/POPS: Prednaska VI. ZS 2023 3/12


http://www.inf.upol.cz

Nizkotroviiové operace pro praci se soubory W

int mufs_format(struct blk_dev *dev, uint32_t blks_per_cluster,
uint32_t inodes_cnt);

int mufs_open(struct mufs *fs, struct blk_dev *dev);

inode_id mufs_inode_create(struct mufs *fs, uint32_t type,
struct inode *inode);

int mufs_write(struct mufs *fs, struct inode *inode,
unsigned char *data, uint64_t offset, uint64_t size);

int mufs_read(struct mufs *fs, struct inode *inode, unsigned char xbuf,
uint64_t offset, uint64_t size);

int mufs_truncate(struct mufs *fs, struct inode *inode, uint64_t size);
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Prace s adresafi W

m vhodné pracovat po celych clusterech
m tfi typy zdznami soubor, adresa¥, volné misto
m prochazeni iterdtorem

struct dir_entry {
uintl6_t rec_len; /* velikost zaznamu vcetne hlavicky */

uint8_t type; /* typ zaznamu */

uint8_t reserved; /* vyhrazeno, zarovnani */
inode_id inode; /* inode souboru */

char fname[255]; /* jmeno souboru vcetne \0 */};

int mufs_dir_create(struct mufs *fs, inode_id parent_dir,
struct inode *dir_inode);

int mufs_dir_query(struct mufs *fs, struct dir_query *query,
struct inode *dir_inode, unsigned char *cluster_buf,
uint8_t query_type, void *constraint);

struct dir_entry *mufs_dir_next(struct dir_query *query);

int mufs_dir_link(struct mufs *fs, struct inode *dir_inode, inode_id inode,
char *fname, int is_dir);

int mufs_dir_unlink(struct mufs *fs, struct inode *dir_inode, char *fname);

Petr Krajéa (UP) KMI/POPS: Prednaska VI. 7S 2023 5/12


http://www.inf.upol.cz

Vysokuroviiové rozhrani (1/2) W

m inode jako struktura v paméti (sdileni p¥istupu)
m prace s cestami ve FS
m ukazatele do souboru
m manipulace s obsahem adresafi (pocitani odkazi)

struct mufs_fd *mufs_file_open(struct mufs *fs, char *path, int flags);
int mufs_file_close(struct mufs_fd *fd);
uint64_t mufs_file write(struct mufs_fd *fd, unsigned char *buf,
uint64_t size);
uint64_t mufs_file_read(struct mufs_fd *fd, unsigned char *buf,
uint64_t size);
uint64_t mufs_file_seek(struct mufs_fd *fd, int64_t offset, int whence);
int mufs_file_eof (struct mufs_fd *fd);
int mufs_file_unlink(struct mufs *fs, char *path);
int mufs_hardlink(struct mufs *fs, char *source_path, char *dest_path);
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Vysokuroviiové rozhrani (2/2) @

int mufs_mkdir(struct mufs *fs, char *path);

struct mufs_dird *mufs_dir_open(struct mufs *fs, char *path, int flags);
struct dir_entry #mufs_readdir(struct mufs_dird *dird);

void mufs_dir_close(struct mufs_dird *dird);

int mufs_rmdir(struct mufs *fs, char *path);
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Reflexe @

m price s bitmapami
m odkazy na bloky dat
m struktura adresaril
m pfistup k datdm
m cf.

m FAT*

m NTFS

m XFS

m BtrFS
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FAT

Petr Krajéa (UP)

Directory table entry (32B)

Filename (8B)

Extension (3B)

Attributes (1B)

Reserved (1B)

Create time (3B)

Create date (2B)

Last access date (2B)

First cluster # (MSB, 2B)

Last mod. time (2B)

Last mod. date (2B)

First cluster # (LSB, 2B)

File allocation table

File size (4B)

g
1 Volume info
2 Free
3 3
8
5 10
5 EOC
- > .
8 3
g Free
10 11
11 EOC
D 337777 >
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NTFS @

Master file table

0 SMFT
1 EMFTMirr . .
2 File record (1KiB)
$LogFile . - -
3 .+ | Standard information
$\olume L
4 . Filename
SAttrDef .
5 Data stream| Extents [——
6 — Attr. 1 Resident
$Bitmap hRS
7 S Attr 2. Extents p——
$Boot s,
& $BadClus *
9 $Secure
10 $UpCase
11 $Extend
12..15 Reserved
16.. User files/directories
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BtrFS W

struct btrfs_disk_key {
__le64 objectid;
u8 type;

_le64 offset;

¥

file data
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Ukoly @

Vytvorte aplikaci nebo ndstroj, kterd bude manipulovat s obsahem souborového
systému pres jeho vysolroviiové rozhrani. Tj. bude vytvaret, &ist, zapisovat soubory,
p¥ipadné manipulovat s adresaf¥i.

Vytvorte aplikaci nebo nastroj, kterd zobrazi metadata souborového systému a
soubord.

m Pro souborovy systém zobrazi jeho vlastnosti vetn& informaci o aktudln& vyuZitych inodech
a clusterech dat.
m Pro soubor zobrazi dostupné informace véetné toho, v kterych blocich se jeho data nachazi.
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