Pokrocilé operatni systémy

Alokace paméti

Petr Kraj¢a

Katedra informatiky
Univerzita Palackého v Olomouci

Petr Krajéa (UP) KMI/POPS: Prednaska VII. 7S 2023 1/8


http://www.inf.upol.cz
http://www.inf.upol.cz

Alokace paméti na udrovni jadra @

alokace v&t3ich souvislych bloki paméti (zarovnané na stranky)
alokace mengich blokid (¥adové desitky byti)

m oddélené, ale provazané problémy
m buddy alokator (pro v&tsi tseky)
m SLAB alokator (pro mensi bloky)
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Buddy alokace paméti @

kompromisni ¥eSeni z pohledu vnéjsi a vnit¥ni fragmentace

jednoduché na implementaci

p¥id&luje pamét po blocich velikost 2, kde L < K < U, kde 2% je nejmeni blok,
ktery chceme pFitadit a 2V je nejv&t&i mozny blok (celd pamét)

algoritmus alokace paméti velikosti s

najdi blok velikosti 2= < s < 2%, p¥ip. pokud je s < 2%, blok velikosti 2
pokud takovy neni, rozd&l nejmensi blok v&tsi nez 2% na pil
ptejdi na krok jedna

uvolnéni paméti

uvolni blok paméti

je jeho soused volny?

pokud ano, slu¢ je dohromady, pokracuj krokem 2

snizuje miru vngjsi fragmentace, ma stfedni miru vnit¥ni fragmentace

spojeni volny blokd je rychlé
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Implementaéni poznamky W

m nutné evidovat velikosti jednotlivych bloki
pro velikost objekt(i se pouZiva ¥ad (vEechny alokované tiseky maji velikost 2%, sta&i
znét k)

snadné nalézt souseda, stali otolit nejnizsi bit pro adresy daného ¥adu

pro kazdy ¥ad se eviduje seznam volnych bloki (Ize pouZit volné bloky)

vyhodné mit oboustranny spojovy seznam

ostatni informace vhodné mit v pomocnych strukturach (pro kaZdou stranku/ramec
jednu)
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Slab alokator @

m vychazi z predpokladu, Ze objekty je potfeba inicializovat
m nastavit tabulku metod,
® nastavit vychozi hodnoty,
m inicializovat synchronizaéni primitiva, atd.

nezanedbatelnd rezie

pFichystani objektd do cache a jejich recyklace po uvolnéni
pro kazdy typ objektl samostatnd cache (de facto alokator)
stranka (slab) rozdé&lena na objekty stejné velikosti + hlavitka

kazdad cache ma t¥i seznamy slabl (oboustranny spojovy seznam)

m plné

m Castelné zaplnéné

m prazdné

m slaby ziskany jako jednotlivé stranky nap¥. buddy alokaci

m moznost vritit pamé&t (volnych slabii)

m konstruktory a destruktory objektd volany p¥i alokaci/uvoln&ni celého slabu
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Slab alokator, dokon&eni W

m problém s vn&jsi fragmentaci (¥e$i razn& velké slaby)

m lepsi vyuZiti cache (lze Yedit umisté&nim volného mista)

Alokace objekti bez potfeby inicializace
m kmalloc(size), kfree(obj)
m Ize pouZit Slab alokdtor bez konstruktoru/destruktoru

m nachystané pro velikosti 8, 16, 32, ...
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Ukol @

m Naimplementujte funkce kmalloc a kfree, které budou schopny pracovat s objekty o
velikosti 8 B aZ 512 B.

Bonusovy kol
m Naprogramujte alokator paméti pro standardni knihovnu C.
m PouZijte stejnou strategii jako ptmalloc.

m Pouzijte 32 front pro objekty o velikost 8 aZ 256 B na 32bitové architektute, 16 az
512 B na 64bitové architekture.

m Ostatni objekty pro jednoduchost umistéte do jedné fronty, ve které se bude vyhledavat
formou first-fit.
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