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Aktuadlni stav @

Co mame
m zavadéC jadra operaéniho systému
m zapnutou podporu chranéného 32bitového rezimu

m zakladni obsluhu periferii

m textovy vystup
m vstup z klavesnice
m prace s pevnym diskem

m souborovy systém

B praci s bindrnimi soubory
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Aktuadlni stav W

Co nemame

obsluhu systémovych volani
standardni knihovnu

podporu pro spousténi programi
uzivatelské rozhrani

systémové nastroje

pfepindni mezi privilegovanym a neprivilegovanym kédem
...a zatim nebudeme mit

m ochranu paméti

m multitasking
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Obsluha systémovych volan{ W

m standardni YeSeni v podobé& preruseni
m pridan handler pro prerugeni (0x80)
m chovani kopiruje rozhrani Linuxu (moZné spoust&t programy na obou platformach!)

m narozdil od b&Zné obsluhy preruseni je nutné povolit vyvolani preruseni z uZivatelského
prostoru (mirnd zmé&na v IDT entry, viz irq.c)

m obsluha pFeruSeni ma jinou volaci konvenci (nez cdecl)

m konverze v isr_syscall (irg-asm.h) a déle obsluha v syscalls.c
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Standardni knihovna @

funkce obalujici systémovymi volanim
m &3st dle specifikace jazyka C, &ast dle POSIX
m staticky linkovand knihovna

m archiv objektovych souborli + vygenerovany index se symboly
libc_pops.a: libc_pops.o string.o syscalls.o start.o
ar -rc libc_pops.a libc_pops.o syscalls.o start.o string.o
ranlib libc_pops.a

m pfi linkovani programii je nutné doplnit cesty k nasi implementaci standardni knihovny
-L../libc/ -I../libc/include -lc_pops

jako vstupni bod se bere funkce _start, kterd zajisti

m predani argument( funkci main,
m korektni ukoneni systémovym voldnim exit,
m viz external/libc/src/start.asm.
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Podpora pro spousténi programi W

m témé&F hotova

m mame prostfedky umoZiujici &ist soubory (viz kmain.c, varianta 1)
m umime p¥etist format ELF a jednotlivé &asti nahrat do paméti (viz kmain.c, varianta 2)
m zbyva zavolat vstupni bod programu

m predpokldddme, Ze je program nahravan od 0x00200000
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UZivatelské rozhrani OS @

m plyne pfimo z toho, e mdme podporu pro spousténi programii

m ovladani systému muZe ¥eit vy&lené&ny program command shell (viz
external/coreutils/cosh.c)

s

m command shell je spustény
B po inicializaci systému
m po skon&eni kazdého procesu (systémové volani exit)

m price se systémem formou systémovych volani a spoust&nim daldich programi/nastroji
(systémové volani execve)

m systémové nastroje (nap¥. pro praci se soubory) je mozné Fesit jako sou€ast command
shellu nebo jako samostatné programy

Pozndamka
m v tomto bod& mame OS typu MS-DOS nebo CP/M
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P¥epinani reZimu procesoru @

Dil¢i problémy

podpora ring3

prepnuti z ring3 do ring0
prepnuti z ring0 do ring3
nastaveni zdsobnikd

rozloZeni paméti

Podpora ring3
m vyZaduje pFidani dvou segmentt do GDT, viz pm_boot.asm
m kédovy a datovy segment s DPL=3 (v rozsahu celého pamé&tového prostoru)

m ochranu paméti budeme ¥e3it na drovni strankovéni (segmentace ma omezenou
podporu v prekladati)
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P¥epinani reZimu procesoru @
P¥epnuti z ring3 do ring0

m soudasti zdznamu v IDT je selektor kédoveho segmentu

m DPL aktudlniho kédového segmentu udava CPL

m v obsluze pferuseni ziskdme p¥epnuti reZimu procesoru téméf automaticky

m aktudlni pozice CS:EIP a EF uloZeny na zdsobnik (jaky?)

P¥epnuti z ring0 do ring3

s

m trochu ,,tricky” ¥eSeni
m jsme v ring0 a pFfesvédcime procesor, Ze v ring3 jiz byl a chceme se do né&j vratit

® nastavime obsah zdsobniku, jak kdyby doslo k pferuseni, a provedeme instrukci iret
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Nastaveni zasobniki @

m pro kazdy rezim procesoru (ring) potfebujeme jeden zasobnik (jaddro se nemuize
spoléhat na korektni nastaveni ESP)

B pfi pfepnuti reZimu procesoru nutné zménit zasobnik

m k tomu se pouZivd Task State Segment

specidlni segment popsany v tabulce GDT

selektor uloZeny v registru TR

pouZival se pro hardwarové prepindni tloh

umoZziiuje definovat adresy zdsobnik( pro jednotlivé rezimy procesoru
viz tasks/tasks-asm.asm

ostatni segmenty nutné ¥esit ve vlastni rezii
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Nastaveni zasobniki

v

m obsah zdsobniku se po pteruseni lisi podle toho, jestli doslo ke zméné& reZimu procesoru

nebo

ne

nedoslo ke zméné&

stary EFLAGS

stary CS

stary EIP

+stary ESP

+novy ESP

m viz tasks/tasks-asm.asm
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doslo ke zméné

nepouzito

| stary S8

stary ESP

stary EFLAGS

| stary CS

stary EIP
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Rozdé&leni paméti W

0x00050000 — zasobnik jadra (roste doli)

0x00070000 — zalatek kédu jadra

0x00080000 — TSS

0x000a0000 — zileZitosti BIOSu

0x00100000 — halda jadra

0x00200000 — kéd a data programu

... break ... (podle velikosti programu, viz systémové voldni brk)
0x003£0000 — zdsobnik uzivatelského prostoru

prostor pro argumenty programu (viz systémové volani execve)
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