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Virtudlni pamét @

mapuje stranky logického adresniho prostoru na fyzické ramce

m dvoulroviiova tabulka stranek

m adresaf tabulek stranek (page directory), ktery odkazuje na
m adresar stranek (page table)

m page directory i table maji velikosti jedné stranky (4 kB) a obsahuji 1024 zaznami
m hornich 20 bitd pFedstavuje odkaz na ramec ve fyzické paméti

m spodnich 12 bitl dal3i pfiznaky (p¥itomnost stranky, opravné&ni pro praci, tj. zapis,
pristup z ring3, a dal3i)

m aktudlni mapovani paméti je uréeno Fidici
stranek)

m registrem CR3 (odkaz na adresa¥ tabulek

m strdnkovani musi byt povoleno v registru CRO (nejvy33i bit)
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Vypadek stranky @

m pfi pFistupu na neplatnou stranku dojde k vyvoldni vyjimky &. 14 (vypadek stranky,
page fault)

m typicky nenastaveny bit present v tabulce strdnek nebo nedostate¢né opravnéni
m adresa, kde doslo k vypadku, je uloZena do Fidiciho registru CR2
m na zasobnik je navic uloZeno chybové slovo indikujici diivod vypadku

m v obsluZné rutiné by mélo dojit k pfenastaveni strankovaci tabulky nebo k adekvatni
akci (ukongenf procesu)

B po navratu z obsluhy pFerugeni je opétovné provedena instrukce, kterad vyvolala vypadek
stranky

m pii zmé&n& tabulky stranky, je nutné zneplatnit obsah TLB (instrukce invlpg)
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Sprava ramci W

m na spravu volnych rdmci nejsou kladeny vétsi naroky

B Ize vytvoFi zdsobnik rdmcd, které nejsou p¥ifazeny Zadnému procesu a z néj
odebirat/p¥idavat

m jednoduché na implementaci (mirn& nedisporné)
m alternativné Ize pouZit bitmapu (Gsporn&jsi, ale ndro&n&jsi na vyhledavani)

m alternativné Ize oba pFistupy kombinovat
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Rozlozeni paméti @

m pamét jadra (v nadem p¥ipadg)
m do adresy 0x00200000
m mapovani strdnek na identické (co do adres) rdmce
m stejné u viech procesl
m systémové stranky
m strankovaci tabulky alokovany na haldé jadra

m pamét uZivatelského prostoru (v nasem p¥ipad¥)
m zbyly logicky adresni prostor
m rdmce pFitazovany podle p¥istupl k jednotlivym strankdm (nerespektuje systémové volan{
brk)

dal$i moznosti

m rozd&leni pam&tového prostoru na dv& poloviny uZivatelsky prostor/jadro (upperhalf
kernel)

m Linux od 0xc0000000

Petr Krajéa (UP) KMI/POPS: Prednaska X. 7S 2023 5/12


http://www.inf.upol.cz

Casovat (Programmable Interval Timer) W

m jednoduché zafizeni schopné generovat preruseni v danych intervalech

m nastavi se hodnota pocitadla a pfi kazdém tiku je tato hodnota sniZena o 1
m pfi nastaveni hodnoty na nula dojde k pFerugeni (¢. 1, resp. 0x20)

m na x86 tfi samostatné kandly

m riizné rezimy prace (jednorazovy rezim, opakovany, ...)
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P¥epinani procesi @

Moznosti

® nepreemptivni — proces se sam vzda procesoru (nap¥. systémové volani sched_yield)

m nepreemptivni v jdd¥e — proces sam p¥eda ¥izeni pldnovati (zavolanim odpovidajici
funkce)

m preemptivni — disledek dob&hnuti ¢asovale (pFeruseni)

Spoleéné vlastnosti
m je potteba uloZit kontext (stav) procesoru
u vdech t¥i variant jsme v jdd¥e (mame aktivni jaderny zdsobnik)

st informaci je jiz na zdsobniku (plvodni cs:eip, esp, .. .)

|

|

m stadi uloZit zbyvajici registry (nap¥. pushad)

m pro kazdy proces nutné alokovat samostatny jaderny zdsobnik
|

Ize pouzit haldu jadra
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P¥epinani procesi @

B pfi pfepinani procesii je nutné
pfepnout jaderny zdsobnik

prenastavit strankovaci tabulku (jsme v jadfe a stranky jadra jsou sdilené, jednoduché)

aktivovat &asoval (pro preemptivni multitasking)

provést ndvrat podle toho, jak prepnuti do3lo (pFeruseni, systémové volani, volani)
diléi technické komplikace
m nacteni kédu do spravné oblasti paméti

m preddvani argumenti spoust&nému programu (nutné p¥es jadro)

Petr Krajéa (UP) KMI/POPS: Prednaska X. 7S 2023 8 /12


http://www.inf.upol.cz

Co chybi? W

preemptivni jadro
m proces v jadfe nelze prerusit
® nemusime ¥esit zamykanf{
m problém s delé trvajicimi |/O operacemi

plnohodnotné blokujici procesy

jaderna vldkna

virtudIni souborovy systém (VFS)

page cache pro souborovy systém

m IPC
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Ukol k procviceni W

m Implementujte v uZivatelském prostoru knihovnu pro vldkna.
m Napovédy:
m Kazdé vldkno musi mit sviij vlastni zdsobnik.

m U funkce thread_yield, kterd pfepina vldkna, sta&i zachovédvat/uchovévat pouze
callee-saved registry.

m UloZeni kontextu jde vyfesit jednoduchym kédem v assembleru.
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Zkougka @

zkougka bude probihat individudini formou

m spodiva v implementaci vybraného dkolu a diskuzi nad nim

pted zkouskou poslete zdrojové kddy s FeSenim a struénou textovou dokumentaci

7

je mozné odevzdat i dil&i FeSeni (nap¥. s chybami)

termin zkousky bude dohodnut individudlné

v pfipadé potfeby mé miizete kontaktovat
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Zkougka W

Ukol: IPC

m Implementujte do ukdzkového operaéniho systému mechanizmus meziprocesové
komunikace, ktery umozni pfadavat mezi procesy zpravy pevné velikosti.

m Operace send (neblokujici), operace receive (blokujici).

m Dalsi vlastnosti jsou oteviené.
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