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Faze prekladu @

preprocesor vlozi hlavickové soubory, expenduje makra, odstrani komentare a Casti
kédu nespliujici zadané podminky

preklada¢ z kédu v jazyce C vygeneruje kdd v assembleru
kéd v assembleru je prelozen do objektovych soubort

objektové soubory jsou slouéeny s pouzitymi knihovnami a je vygenerovan spustitelny
program

Jednotlivé faze v prekladaci gcc

gcc -E foo.c // vystup preprocesoru cpp je vypsan na standardni vystup
gce -S foo.c // je vygenerovan soubor foo.S obsahujici kéd v assembleru
gcc —c foo.c // vygeneruje objektovy soubor foo.o

gcc foo.c -o foo // vygeneruje spustitelny soubor foo (bez pfepinate -o by byl
vystupem soubor a.out)

gce foo.c -o foo -1m // pfepinal -1 pfipoji knihovnu (-1m p¥ipoji knihovnu
obsahujici funkce popsané v hlavi¢kovém souboru math.h)
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Zdrojové kody @

m v C je zikladni jednotkou pro preklad jeden soubor *.c

m vechny funkce a proménné, které nejsou oznaleny jako static jsou exportovany (jsou
vefejné) a mohou byt pouzity z jinych soubori

m sdilené globalni proménné pres extern (problematické)
m oznaceni static umoziuje prekladaci Iépe optimalizovat kéd

m oznaceni funkci inline indikuje prekladali, ze neméa pouzit volani funkce, ale viozit
kéd na dané misto (uzite¢né pro malé Casto pouzivané funkce)
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Hlavickové soubory W

de facto popis verejného rozhrani

m definice datovych typi

m popis poskytovanych funkci (ve formé prototypi)
m vyjimkou jsou funkce static inline

m mohou vzniknout komplexni zavislosti

m Zzadouci, aby se vyskytoval nanejvys jednou

B pouZziti preprocesoru
#ifndef FOO_H
#define FOO_H
// kod hlavickoveho souboru
#endif
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Automatizace prekladu: make W

m rozdéleni prekladu na jednotlivé logické Casti
m vyreseni zavislosti

m preklad jen zménénych &asti

m paralelizace (make -j X)

m pomocné funkce (nap¥. odstranéni nepotfebnych soubori, instalace)

Makefile
m soubor s ndzvem Makefile
m pravidla pro preklad

cil: zdroj-1 zdroj-2 ...
<TAB>krok prekladu 1
<TAB>krok prekladu 2
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makefile (pfiklad) @

# prelozi program ze dvou objektovych souboru
foo: foo.o bar.o
gcc -o foo foo.o bar.o

foo.o: foo.c foo.h
gcc —c foo.c

bar.o: bar.c bar.h
gcc -c bar.c

# wvymaze prelozene soubory
clean:

rm -f foo

rm -f *.0

Petr Krajéa (UP) KMI/ASM: Semina¥ Il. 22. Gnora 2024 6/9


http://www.inf.upol.cz

Proménné a prepinace

m byva nutné (nebo uzite¢né) prekladadi nastavit nékteré parametry

-Wall — upozornéni na riizné problémy v kédu
-std — pouzity standard jazyka (napf. —std=c99)
-0 — Groven pouzitych optimalizaci (=00, ..., -03)
-D — ekvivalent #define

m v Makefile mozné nastavit proménnou, napf.
CFLAGS = -Wall -01 -std=c99

m nasledné pouziti

gcc $(CFLAGS) -c foo.c
$(CC) $(CFLAGS) -c foo.c
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Modularni programovani @

m predstupen objektového programovani
m modul poskytuje ucelenou funkcionalitu pfes jasné definované rozhrani
m hlavickovy soubor obsahuje definice verejné pouzivanych datovych typd, napft.
struct point {
int x, y;
};
m funkce manipulujici s témito strukturami, napf.
struct point *point_create(int x, int y);
void point_move(struct point *point, int x, int y);
void point_print(struct point *point);
void point_destroy(struct point *point);
m prototypy v hlavickovém souboru
m implementace v samostatném souboru (v p¥ipadé potreby mize byt i vice)

m v€asna vazba (early-binding), rychlejsi kéd, nizsi flexibilita kédu
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Hodnoceny kol
m napiSte modul (datovy typ a sadu funkci) pro manipulaci s maticemi

m vytvorte minimalné funkce, které:

vytvofi prazdnou (nulovou matici)

preCtou hodnotu na danych soufadnicich

zméni hodnotu na danych soufadnicich

seCtou dvé matice

vynasobi dvé matice (volitelnd funkce)

odmocni matici dvéma (tj. pro kazdy prvek spo¢itd jeho druhou odmocninu)
uvolni zdroje spojené se zadanou matici

m pomoci funkce assert zajistéte, ze jsou provedeny pouze operace s vyhovujicimi
maticemi a soutadnicemi

m vytvofte program, ktery bude tento modul pouzivat (vytvofi matice, naplni je daty,
provede operace s maticemi a matici vypise)

m vytvorte Makefile

m vyzkousejte si rychlost programu p¥i zapnutych riznych optimalizacich (pfepina -0)

m vyzkousSejte si presunuti funkci, které ¢tou/méni jednotlivé hodnoty v matici do
hlavi¢kového souboru (static inline)

m méreni spotfebovaného Casu: time ./foo

v
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