
Ńızkoúrovňové programováńı
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Petr Krajča (UP) KMI/ASM: Seminá̌r IX. 11. dubna 2024 1 / 7

http://www.inf.upol.cz
http://www.inf.upol.cz


Voláńı služeb jádra OS

registr R7 obsahuje vybrané č́ıslo služby

seznam https://chromium.googlesource.com/chromiumos/docs/+/master/
constants/syscalls.md#arm-32_bit_EABI

registry R0 až R5 argumenty, se kterými je služba volána

služba jádra volána instrukćı SVC #0

lze potkat i jiné varianty, nap̌r. SVC (0x900000 + čı́slo služby)
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Minimálńı program

.globl _start

.text
_start:

mov r7, #1 @ SYS_EXIT
mov r0, #42
svc #0

Překlad

as -o minp.o minp.asm
ld -o minp minp.o
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Exterńı assembler

Sekce
.text // obsahuje kód programu
.data // obsahuje měnitelná data
.section .rodata // obsahuje neměnitelná data, konstanty
.section .bss // obsahuje neinicializovaná data

Reprezentace hodnot
.byte, .short, .word // slouž́ı k p̌ŕımému vložeńı hodnot o velikosti (1, 2, 4 B),
hodnoty mohou být odděleny čárkou
.ascii // řetězce
.space // vyhrad́ı zadané množstv́ı byt̊u
.equ symbol, hodnota // definuje makro (v kódu nahrad́ı výskyt symbol zadanou
hodnotou)
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Hello world v. 1

.globl _start

.text

.equ STDOUT, 1

.equ SYS_EXIT, 1

.equ SYS_WRITE, 4
_start:

mov r7, #SYS_WRITE
mov r0, #STDOUT
adr r1, hello_str
mov r2, #12
svc #0
mov r7, #SYS_EXIT
mov r0, #42
svc #0

hello_str:
.ascii "Hello World\n"

řetezec je uložen v sekci s kódem (.text)
jeho adresa je určena relativně (instrukce adr)
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Hello world v. 2

_start:
mov r7, #SYS_WRITE
mov r0, #STDOUT
ldr r1, hello_str_ref
mov r2, #12
svc #0
mov r7, #1 @ EXIT
mov r0, #42
svc #0

hello_str_ref:
.word hello_str

.section .rodata
hello_str:

.ascii "Hello World\n"

řetezec je uložen v sekci s daty pro čteńı (.rodata)
jeho adresa je źıskána nep̌ŕımým odkazem (instrukce ldr)
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Hodnocené úkoly

1 Vytvǒrte program rect, který na terminál vyṕı̌se obdélńık složený ze znak̊u '*' o
stranách 20×5.

2 Vytvǒrte program mypwd, který se bude chovat podobně jako standardńı unixový p̌ŕıkaz
pwd a vyṕı̌se na standardńı výstup plnou cestu k aktuálńımu adresá̌ri. Jaký je aktuálńı
adresá̌r zjist́ıte pomoćı systémového voláńı getcwd.

3 Vytvǒrte program lc, který vyṕı̌se počet řádk̊u p̌rečtených ze standardńıho vstupu.
Nápovědy:

Program vytvá̌rejte postupně:
Spoč́ıtejte řádky na vstupu a výsledek vrat’te v návratovém kódu.
Spoč́ıtejte řádky a jejich počet vypǐste na standardńı výstup.
Upravte program, aby pracoval s libovolně velkým vstupem, tj. zpracovával vstup, dokud
systémové voláńı read nevrát́ı 0 nebo zápornou hodnotu.

Ještě budete poťrebovat: systémové voláńı pro čteńı soubor̊u (read), popisovač souboru se
standardńım vstupem (stdin), oblast paměti, kam je možné data nač́ıst (.bss)
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