Nizkourovitové programovani

Linkovani

Petr Krajca

Katedra informatiky
Univerzita Palackého v Olomouci

Petr Krajéa (UP) KMI/ASM: Semina¥ Ill. 26. Gnora 2026


http://www.inf.upol.cz
http://www.inf.upol.cz

Typy linkovani @

statické

m linkovany kéd je znam v dobé prekladu
m Zzavislosti jsou soulasti spustitelného souboru (vyhoda i nevyhoda)

m nezavislost na bézicim prostiedi (kritické nasazeni, certifikace, apod.)
m aktualizace knihovny vyzaduje opétovny preklad

m nulova reZie, moznost optimalizaci

dynamické
m linkovany kéd je nacten a provazan az za béhu
m sdileni kédu mezi procesy, snazsi aktualizace

m rezie nacitani knihoven a volani funkci
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Ukazka (1/2) @

m vétSinou se implicitné pouziva dynamické linkovani

m ve spustitelném kddu chybi implementace funkci (printf, sqrt), viz
objdump -d -M intel sqrt

m velikost souboru sqrt fadové desitky kB

B zjiSténi zavislosti
$ 1dd sqrt
linux-vdso.so.1 (0x00007ffdf51b0000)
libm.so.6 => /1ib64/1libm.so.6 (0x00007f1a5209d000)
libc.so0.6 => /1ib64/1libc.so0.6 (0x00007f1a51ea2000)
/1ib64/1d-1inux-x86-64.s0.2 (0x00007f1a5219d000)
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Ukazka (2/2) W

m statické linkovani Ize vynutit prepinatem gcc -static

m spustitelny kéd obsahuje implementace funkci (printf, sqrt), viz
objdump -d -M intel sqrt

m velikost souboru sqrt fadové jednotky MB
B zjiSténi zavislosti

$1dd sqrt-static
not a dynamic executable
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Sestaveni dynamicky linkované knihovny W

m hlavi¢kovy soubor (obvykle v samostatném adreséfi include)
m v Linuxu shared object file
B ndzev ve tvaru 1ib<NAZEV>.so

m jednotlivé objektové soubory musi byt prelozeny jako position independent code (PIC),
prepinac gcc —fpic

m vygenerovani souboru s prepinaem -shared

gcc -shared -o libmyfuncs.so primes.o funcs.o
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Sestaveni staticky linkované knihovny W

hlavi¢kovy soubor (obvykle v samostatném adresafi include)
m archiv objektovych souborii
m nazev ve tvaru 1ib<NAZEV>.a

m sestaveni archivu programem ar

ar -rc libmyfuncs_static.a primes.o funcs.o

m vytvoreni indexu symbol(i programem ranlib

ranlib libmyfuncs_static.a
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Pouziti (1/2) @
hlavickovy soubor

m #include "myfuncs.h"

m pokud neni ve vychozi (systémové) cesté, je potfeba prekladali predat cestu k
hlavickovym souboriim, pfepina¢ -I

m -I../myfuncs/include

linkovani

m prepinaé -1<NAZEV> (bez ptedpony 1ib nebo p¥ipony .a nebo .so)

m pokud neni knihovna ve standardni cesté, je potfeba predat prekladacli cestu ke
knihovnam, prepinac -L

m -L../myfuncs/
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Pouziti (2/2) W

spusténi programu

m staticka linkovani z principu bez komplikaci

m u dynamického linkovani nutné znat cestu ke knihovné

m systémové adresife (napf. /usr/1ib64, /1ib64)
m globalni proménna LD_LIBRARY_PATH, napf.

export LD_LIBRARY_PATH=../myfuncs/
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Dynamicky nahravané knihovny @

m podobné dynamicky linkovanym knihovnam

m nahrdvana knihovna i volané funkce jsou uréeny az za béhu

m vhodné pro implementaci nap¥. plugini nebo rozsifujich moduli
m vyuzivaji (shared object files)

pouziti

m funkce dlopen — vrati ukazatel pro praci s knihovnou
void *myfuncs_lib = dlopen("libmyfuncs.so", RTLD_LAZY);

m funkce dlsym — vrati ukazatel na zvolenou funkci

unsigned int (*fib) (unsigned int) = dlsym(myfuncs_lib, "fib");
printf ("%i", £ib(30));

m funkce dlclose — ukonéeni prace s knihovnou
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Hodnoceny kol W

m sadu funkci z minulého semina¥e preved'te na staticky a dynamicky linkovanou knihovnu
m upravte testovaci kod, aby pouzil oba typy knihoven
m vytvorte program gonio, ktery
m bude mit dva vstupni argumenty nazev goniometrické funkce (sin, cos, tan) a thel ve
stupnich,
m vypiSe hodnotu dané funkce pro dany dhel,
m a bude pouzivat dynamické nahravani knihovny (1ibm.so)
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