Petr Krajéa (UP)

Nizkourovitové programovani

Nastroje pro ladéni

Petr Krajca

Katedra informatiky
Univerzita Palackého v Olomouci

KMI/ASM: Seminaf IV. 19. bfezna 2026


http://www.inf.upol.cz
http://www.inf.upol.cz

Zakladni nastroje @

m debugger (gdb)
m kontrola prace s paméti (valgrind)

m profiler (gprof)
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GNU debugger (zakladni ovladani)

m konzolova aplikace
m ,netradi¢ni” ovlddani

m nutné program prelozit s informacemi pro debugger, parametr gcc -g

spusténi
m gdb program // spusti debugger pro program
m run, r // spusti ladéni programu

m run argl arg2 ... // spusti ladéni programu se zadanymi argumenty

ukonéeni
m quit, q // ukonéi debugger
m kill, k // ukon&i ladény program
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GNU debugger (prohlizent) @

prochazeni obsahu souborii
m list, 1 // zobrazi aktudlni misto v kédu

m list file:n // zobrazi obsah zadaného souboru od ¥adku n a nastavi jej jako aktualni

obsah proménnych
m print, p // zobrazi obsah zadané proménné
m print/x, p/x // zobrazi obsah zadané proménné v hexadecimalni soustavé

m info locals // zobrazi obsah lokalnich proménnych
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GNU debugger (krokovani) @

breakpointy

m break, b // nastavi breakpoint na dané misto, napt.
b get_foo // pfi vstupu do funkce get_foo
b 42 // na fadku 42 v aktualni souboru
b bar.c:42 // na fadku 42 v souboru bar.c

m delete, d // odstrani breakpoint s danym &islem (alternativné ptikazy
disable/enable)

krokovani

m step, s // dalsi krok (vstupuje do funkci, step into)

m next, n // dalsi krok (nevstupuje do funkci, step over)
m finish, fin // vyskoeni z funkce

m continue, c // pokraCuje v provadéni programu
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GNU debugger (zasobnik volani) @

m backtrace, bt // zobrazi zdsobnik volani (call stack)
m backtrace full, bt f // zobrazi zasobnik volani v¢etné lokalnich proménnych

m frame, f // prepne aktudlni volaci ramec (dle ¢isla z backtrace)

analyza spadnuvsiho programu
m ,Segmentation fault (core dumped).”

m soubor core v aktudlnim adreséfi (nebo jinde, viz systemd a soubor
/proc/sys/kernel/core_pattern)

B |ze nastavit: sysctl -w kernel.core_pattern=core
m ulimit -c unlimited
m gdb foo core

m analyza zasobniku volani, paméti, ...
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Valgrind W

m kontrola prace s paméti

m interpretuje kéd a hlida pristup do paméti

m vyrazné pomalejsi nez kéd provadény piimo CPU
m hlida

m uniklou pamé&t (memory leak)
m praci s nealokovanou nebo uvolnénou paméti
B praci s neinicializovanou paméti

priklady uiti

valgrind ./foo
valgrind --leak-check=full ./foo
valgrind --track-origins=yes ./foo
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Profiler @

m umoziuje identifikovat Gzka hrdla v programu (pocet volani, ¢as straveny ve funkci)
m prepinac gcc —pg
m spustény program generuje soubor gmon.out

m prohlizeni pomoci nastroje gprof foo
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Hodnoceny kol W

vyberte si vhodnou slozitéjsi datovou strukturu (hash tabulka, AVL/23/RB-strom)

implementujte ji tak, aby podporavala operace vlozeni paru kli¢-hodnota, vyhledani
hodnoty podle klice, odstranéni paru dle zadeného klice

pfi programovani/ladéni pouzijte nastroje GDB a valgrind

naplnte strukturu vétsim mnozstvim dat a vyzkousejte profiler
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