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Kontext W

tradi¢ni RISC — jednoduché instrukce, které délaji jednu jednoduchou operaci, ale maji
vice pouziti

B ARMvV7 — relativné jednoduché instrukce, mohou provést vice operaci soucasné

barrel shifter — pred poslednim operandem

m operace s paméti — Cteni + zména operandu

vice Ctecich/zapisovacich operaci sou¢asné (prace se zasobnikem)
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Barrel shifter pred poslednim operandem @

m vidéli jsme
m konstanty zakdédovény jako 8 bitl hodnota (imm) + 4 bity rotace doprava (rr)
m hodnota konstanty je dana jako imm ROR (rr x 2)

m podobny princip aplikovan i na registry

m instrukce typu:

m INST Rd, Rn, Rm, <typ> imm5
m INST Rd, Rn, Rm, <typ> Rs

E typ miZe byt:
m LSL — logicky bitovy posun vlevo (logical shift left)
m LSR — logicky bitovy posun vpravo (logical shift right); na uvolnéné misto vloZeny 0
m ASR - aritmeticky bitovy posun vpravo (arithmetic shift right); na uvolnéné misto vlozena
kopie nejvyssiho bitu
m ROR - rotace vpravo (rotate right)

m imm5 a Rs uréuji polet bitl posunu/rotace
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Pouziti bitovych operaci v poslednim operandu W

posun o 1 bit vlevo = vynasobeni dvéma

posun o 1 bit vpravo = déleni dvéma

vice bitd odpovida nasobeni/déleni mocninou dvou
vypocet adres pFi pFistupu do paméti

nasobeni konstantami

bitové operace (AND, OR, EOR)

Piiklady

add r0, r1, r2, 1sl #1 // r0 :
sub r0, r1, r2, asr #1 // r0 :
mov rO, rO, 1sl #2 // ro :

rli + (r2 * 2)
rl - (r2 / 2)
r0 *x 4
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Nasobeni konstantou @

m instrukce smul, umul relativné pomalé

m |ze nahradit aritmetickymi operacemi + bitovymi posuny

Specifické pripady

r0 *x 4
rl + (rl * 4), resp. r0O :=rl1 x5

mov rO, r0O, 1lsl #2 // r0 :
add r0, r1, rl, 1sl #2 // r0 :

Obecné feseni
® nasobeni vyjadiime jako postupné scitani mocnin dvou

mnapt. n x 12=nx8+nx4=nx2%+nx22

1sl r1, r0, #2 // bitovy posun vlevo o 2 bity, tj. rl :=r0 * 4
add r1, rl, r0, 1s1 #3 // r1l :=r1 + r0 * 8
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Pristup do paméti @

load and store architektura

pristup na nezarovnané adresy miize skonéit vyjimkou (cf. x86)
oddélené instrukce pro pfistup do paméti (cf. x86)

operace mohou ménit indexovaci registr

pracuje se s celymi registry, tyto operace fesi rozsireni a zizeni typil
instrukce STRB, STRH, STR — zapisuji do paméti 1, 2, 4 B

instrukce LDR — precte celé 32bitové slovo

instrukce LDRSB, LDRSH — precte 1 nebo 2 byty a rozsi¥i je na 32bitovou znaménkovou
hodnotu

m instrukce LDRB, LDRH — precte 1 nebo 2 byty a rozsiti je na 32bitovou neznaménkovou
hodnotu
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Typy adres @

Zakladni typy adres
m [Rn] — pracuje s hodnotou na adrese Rn
m [Rn, +/- Rm] — pracuje s hodnotou na adrese Rn +/- Rm

m [Rn, +/- Rm, 1sl shift] — pracuje se s hodnotou na adrese
Rn +/- (Rm << shift)
m [Rn, +/- imm12] — pracuje se s hodnotou na adrese Rn +/- imm12)

Se zménou indexu

E pre-index:
[Rn, <varianta>]! // jako pfedchozi varianty, ale adresa je uloZena do registru Rn

m post-index:
[Rn], <varianta> // pracuje s hodnotou v paméti na adrese Rn a nasledné zméni
hodnotu v tomto registru podle pouzité varianty
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Ptiklady pouziti (1/3) W

// void my_strcpy(char *dest, char *src);
my_strcpy:

mov r2, #0 // r2: index
my_strcpy_loop:

ldrb r3, [r1, r2] // r3 := x(rl1 + r2)

strb r3, [r0, r2] // *(xr0 + r2) = r3

cmp r3, #0 // konec retezce?
beq my_strcpy_done
add r2, r2, #1 // posun na dalsi znak

b my_strcpy_loop
my_strcpy_done:
bx 1r
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Ptiklady pouziti (2/3) W

// void my_strcpy(char *dest, char *src);
my_strcpy:

1drb r2, [r1], #1 // r2 := *rl; rl :=r1 + 1
strb r2, [r0], #1 // *r0 := r2; r0 := r0 + 1
cmp r2, #0 // konec retezce?

bne my_strcpy // pokracuje

bx 1r
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Ptiklady pouziti (3/3) W

// short sum_short(int count, short *array);

sum_short:
mov r2, #0 // r2 -- celkovy soucet
sum_loop:
ldrsh r3, [r1], #2 // precte hodnotu a posune se na dalsi
add r2, r2, r3 // prida k celkovemu souctu
subs r0, r0, #1 // snizi pocitadlo
bne sum_loop // pokud neni 0, pokracuje
mov r0, r2
done:
bx 1r
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Hodnocené dkoly W

m Napiste funkci int mulll(int x), kterd vrati hodnotou svého argumentu
vynasobenou jedenacti. Pro vypocet pouzijte instrukce bitovych posund.

7 v

m Napiste funkci char fnzb(int x), kterd vrati Cislo nejvyssiho nenulového bitu.

m Napiste funkci void *my_memset(void *s, int c, size_t n), kterd se bude
chovat jako standardni funkce memset.

m Napiste funkci int my_strlen(char *), kterd se bude chovat jako standardni funkce
strlen.

m Napiste funkci int my_strcmp(char *, char *), kterd se bude chovat jako
standardni funkce strcmp.

m Napiste funkci void multiples(short *shorts, short n), kterd do pole shorts
ulozi prvnich deset nasobki Cisla n.

m Napiste funkci int minimum(int count, int *values), kterd vraci nejmensi prvek
pole values obsahujici count hodnot.
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