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Uvod

@ Clovék shlukuje “od samotného vyvinu mozku (vy$sich mozkovych
funkci)”, shlukovani = seskupovani podobnych objektd (nékdy
oznadovano jako klasifikace), pojmenovavani shlukd

o historie: bilogické klasifikace (Aristoteles — zvifata, Theophrastos —
rostliny, Linné — taxonomie rostlin), chemické prvky (Mendélejev),
hvézdy, a mnohé dalsi

@ jedny objekty Ize shlukovat vice zpisoby (podle riaznych
charakteristik), napt. objekty = lidé, charakteristiky = ekonomické
ukazatele, rasy, vék, apod.

@ pouziti numerickych metod v procedurach shlukovani (objektivita,
stabilita)

@ riznd pojmenovani shlukovani (shlukové analyzy) v riznych
oblastech: numerickd taxonomie (biologie), Q-analyza (psychologie),
rozpoznavani vzord bez ulitele (informatika, strojové ucent),
segmentace (ekonomie)
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Uvod
@ co je to shluk? — té&zké matematicky definovat, v jeho zobrazeni hraji
roli vzdalenosti mezi objekty
o shlukovani = hledani shlukii v predem neznamé strukture objektd,
hrozi nebezpedi umélého vnucovani struktury!
@ POZOR! shlukovani versus tfidéni = identifikace objektl s pfedem
danou strukturou, “Skatulkovani”
@ typy shlukovani (shlukovacich metod):
e neinkrementalni — na vstupu zndma (pevné dand) vsechna data, nad
kterymi se jednorazové vytvori model
o hierarchické: aglomerativni a divizivni
@ nehierarchické: optimalizacni, pravdépodobnostni a statistické, . ..
o jiné klasifikace — crisp vs. fuzzy, s neprekryvajicimi vs. prekryvajicimi se
shluky, ...
o inkrementalni — data (objekty) na vstupu (neustdle) pribyvaji,
vytvareny model se upravuje podle novych dat
@ aplikace: biologie (botanika), medicina (psychologie, psychiatrie),
geografie, astrononie, archeologie, ekonomie, ...
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Vstupni data

@ objekty (zdznamy) popsany atributy (znaky) riznych typui
@ atributy mohou mit réiznou vahu (rozmér) — standardizace
atributti na bezrozmérné veli¢iny (mize data zkreslovat!)

e plvodni hodnoty z; pro objekt i a atribut j
e primérnd hodnota Z; hodnot pro atribut j:

1 n
=, Z Zij
i=1
(@)

e smérodatnd odchylka S; hodnot pro atribut j:

e nové hodnoty xj:

o primérnad hodnota X; = 0 a smérodatna odchylka s;ng) =1
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Vstupni data

@ objekty mohou mit riznou “velikost” = normalizace objektu jako
vektorl hodnot atributi (mdZe mit velky vliv na vysledek shlukovanil,
zélezi na pouzité (ne)podobnosti mezi objekty)

@ zobrazeni objektl (geometricky model dat): objekty jako body v
prostoru E", projekce do prostoru E™, m < n (nejcastéji roviny,
m = 2) pomoci metody hlavnich komponent
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Zobrazeni shluki

pro pocet atributi n =1 nebo n = 2:

@ histogram = sloupcovy graf poctu nebo frekvenci objekti na
hodnotach atributl (konkrétnich nebo z intervalu) — vysoké sloupce
naznacuji shluky

o scatterplot — objekty zobrazeny jako tecky v prostoru vymezeném
hodnotami atributti — husté “vyteckovanad” mista naznacuji shluky

o graf odhadu f(x) funkce f(x) hustoty pravdépodobnosti hodnot z
intervalu (x — h, x 4+ h) (kernel density estimators), viz literatura
@ vrstevnice — nahusténé naznacuji shluky

pro n > 3:
@ matice zobrazeni pro n’ = 2 “pro vSechny mozné podmnoziny atribut(i
velikosti 2"
@ projekce prostoru E" do prostoru E™ m < n (nejéastéji roviny,
m = 2) pomoci metody hlavnich komponent
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