PARALELNI PROGRAMOVANI
Zkouskova pisemka — ukazka

1. Uvazujme nasledujici program:

intn<+<0
A B
1: whilen < 2 1: n+<n+1
2: output n 2. n<n+1

a) Uvedte scénaf vypoctu, pii kterém je vystupem programu fetézec 012.

b)

(c) Kolikrat se miiZe na vystupu objevit hodnota 27
)

(
(b) Musi byt hodnota 2 vzdy na vystupu?

(d) Kolikrat se mize na vystupu objevit hodnota 17

2. Ukazte pomoci scénafe vypoctu, zda nasledujici feseni problému bariéry pro N
procest je korektni nebo ne pro N =2 a N = 3.

Bariéra
binary semaphore B[N] < [0,...,0]
proces 1
loop forever
1 akce
2: signal(B]i])
3: wait(B][(i + 1) mod N])

3. Ridky vektor je reprezentovan dvojici jednorozmérnych poli, z nichZ jedno obsahuje
indexy nenulovych slozek vektoru a druhé jejich hodnoty. Ridk4 matice o n Fadcich
a m sloupcich je reprezentovana klasickym vektorem délky n, obsahujicim fidké
vektory. Napiste datoveé paralelni algoritmus pro n - m procesorti, ktery takovou
matici vynasobi zprava klasickym vektorem délky m a vysledkem naplni klasicky
vektor délky n.

4. Santa Claus problém: Santa Claus spi na Severnim pdélu, dokud neni probuzen
vSemi deviti soby nebo alespon tfemi z celkem deseti sktitki, pricemz pri soucas-
ném splnéni podminek maji prednost sobi. Po probuzeni soby je Santa zapfahne
do sani, doruci darky, vyprahne a jde spat. Po probuzeni sktitky je Santa vezme do
dilny, ukaze jim, jak vyrobit darky, posle vyrabét darky a jde spat. Sobi se chvili
pasou a pak se snazi probudit Santu, skfitci chvili vyrabi darky a pak se také snazi
probudit Santu. Vytvorte simulaci problému pomoci konkurentniho programu se
samostatnymi procesy pro Santu, soba a skfitka, pfiCemz testovani pocti sobi
nebo skfitki k probuzeni Santy neprovadi proces Santy (protoZe Santa spi a pro-
budi ho az dostateény pocet sobt nebo skfitki).

Mazimdlni ¢as na vypracovani: 60 minut.

K zapisu scénaru nebo programi pouzijte jakykoliv srozumitelny pseudokod.



