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Dalsi reseni kritické sekce

Pekarsky (bakery) algoritmus

— Lamport, 1974

= proces, ktery chce vstoupit do krit. sekce, si musi vzit Ciselny listek
(ticket), jehoz &islo je vétsi nez Cisla listkd ostatnich Eekajici procesi,
a Cekd, az dislo jeho listku je nejmensi z cekajicich

— analogie s ,, automatem na listky” pro obsluhu na principu ,,prvni
prijde, prvni obslouzen*
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Dalsi reseni kritické sekce

Pekarsky (bakery) algoritmus
int nA< 0, nB<+ 0

A B
loop forever loop forever
1: nekriticka sekce 1: nekriticka sekce
2: nA<+ nB+1 2: nB < nA+1
3: await nB =0 or nA < nB 3: await nA =0 or nB < nA
4. kriticka sekce 4. kriticka sekce
5: nA<+ 0 5: nB + 0

Obrazek: Pekarsky (bakery) algoritmus Feseni problému krit. sekce pro 2 procesy

@ proménné nA a nB obsahuji ¢isla listkli procest

@ pokud jsou Cisla listkil procest, které chtéji vstoupit do krit. sekce,
stejnad (scénar?), vybere se jeden lib. z nich (A)

@ predpoklada atomické akce Ay a B!, jinak neplati vzajemné
vylouceni: scénar?, reseni?
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Dalsi reseni kritické sekce

Pekaisky (bakery) algoritmus
int number[N] < [0, ...,0]
loop forever
nekritickd sekce
number([i] <— 1 4+ max(number)
for all other processes j
await (number[j] = 0 or (number[i] < number][j])
kriticka sekce
numberli] < 0

SINCIEEE

Obrézek: Pekatsky (bakery) algoritmus feseni problému kritické sekce pro N
procesli

for all other processes j: number|[i] < number|j]:
for j from 1 to N (number[i] < numberlj]) or
if j#i ((number(i] = number([j]) and (i < j))
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Dalsi reseni kritické sekce

Pekarsky (bakery) algoritmus

@ nevyhody: ¢isla listkd mohou rist donekoneéna (scéndf?), proces musi
testovat Cisla listk(i vSech ostatnich procest, i kdyz zadny z nich
nechce vstoupit do krit. sekce — neefektivni, pokud procesy nesouperi
o vstup do krit. sekce a procest je vice

@ existuje (origindlni) feSeni korektni i pfi neatomickém ¢teni a zdpisu
do glob. proménnych
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Dalsi reseni kritické sekce
»Rychlé* algoritmy

= pfi nesoupereni o vstup do krit. sekce proces vykona vstupni i vystupni
protokol sestavajici z pevného (a malého) poc¢tu ne-await akci

— proces testuje stav jinych procesli a prip. ceka jen v pripadé soupereni
o vstup do krit. sekce

— prvni Lamport
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Dalsi reseni kritické sekce

»Rychly* algoritmus (navrh)
int gatel < 0, gate2 <~ 0

A B
loop forever loop forever
nekritickd sekce nekritickd sekce
gatel + idA gatel + idB
if gate2 # 0 goto Ay if gate2 £ 0 goto B>
gate2 + idA gate2 + idB

if gatel # idB

if gate2 # idB goto B>
kritickd sekce
gate2 + 0

if gate2 #£ idA goto As
kritickd sekce
gate2 + 0

@R RN

1
2
3
4:
5: if gatel # idA
6.
7
8

Obréazek: ,,Rychly” algoritmus reSeni problému krit. sekce pro 2 procesy (névrh)

@ proménné idA a idB jsou Ciselné nenulové identifikatory procesti A a B
@ pri absenci soupereni v vstup do krit. sekce jen 3 prirazeni konstanty

do glob. proménné a 2 srovnani glob. proménné s konstantou
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Dalsi reseni kritické sekce

»Rychly* algoritmus

Fig. 5.1 - 5.3

Obrazek: llustrace rychlého algoritmu
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Dalsi reseni kritické sekce

»Rychly* algoritmus

Fig. 5.1 - 5.3

Obrazek: llustrace rychlého algoritmu

@ nespliuje vzajemné vylouceni: scénar?
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Dalsi reseni kritické sekce

Vi

»Rychly“ algoritmus

int gatel < 0, gate2 < 0

bool wantA < false, wantB < false

A

B

©°

10:
11:
12:
13:
14:
15:

@RGP RPN

loop forever

nekriticka sekce

gatel + idA

wantA < true

if gate2 #0
wantA < false
goto A

gate2 <+ idA

if gatel # idA
wantA < false
await wantB = false
if gate2 # idA goto A
else wantA < true

kriticka sekce

gate2 < 0

wantA < false

el el e el
Ol B WRIDEES ©ORO
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loop forever

nekriticka sekce

gatel < idB

wantB < true

if gate2 #0
wantB < false
goto B>

gate2 < idB

if gatel # idB
wantB < false
await wantA = false
if gate2 # idB goto B,
else wantB < true

kriticka sekce

gate2 < 0

wantB < false

Jan Outrata (KI UP)

anor—kvéten 2011

9/11



v

Dalsi reseni kritické sekce
»Rychly* algoritmus pro lib. pocet procesu

@ pole proménnych want[N] a misto await:

for all other processes j
await wantlj] = false

@ nespliuje absenci vyhladovéni procesu, ale jen pri velkém soupereni o
vstup do krit. sekce
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Simulace obecného semaforu

— Barz

— pomoci dvou binarnich semafora (mutexi) a jedné celodiselné
proménné

@ proménnd count obsahuje hodnotu semaforu, mutex gate zajistuje
cekani procesli, mutex M zajistuje vzajemné vylouceni pri pristupu k
proménné count

@ inicializace na hodnotu k > 0: M <« 1, gate <— min(1, k), count < k

wait

: signal
1: wa!t(gate) T wait(M)
2: wait(M)

2:  count < count +1
3:  count < count —1 .
. 3: if count =1

4: if count >0 .

. 4: signal(gate)
5: signal(gate) 5. signal(M)
6: signal(M) _——

Obréazek: Simulace operace wait a signal
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