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Uvod

Co je to pocitac?
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Uvod

Co je to pocitac?

Pocitac je v stroj, ktery zpracovava data podle predem

vytvoreného programu.
(Wikipedie)
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Uvod (1)

Kategorie pocitacia (pavodni, z pohledu hardware):

e mikropocita¢ (osobni pocita¢) — mikroprocesor na 1 ipu, typy:
desktop, workstation, server, laptop/notebook, tablet, embedded,
vétsinou 1 uzivatel, vSseobecné pouziti

e minipocita¢ (midrange) — terminalové serverové pocitace, vétsi
diskovy prostor, vice periferii, hotswap hardware, spolehlivé, vice
uzivateld (1/O zafizeni), pouZziti v obchodnich systémech, pramyslu,
napt. DEC PDP, VAX, IBM System i, HP 3000, Sun SPARC
Enterprise, v pol. 80 let nahrazeny sitémi server(i a pracovnich stanic

e mainframe (salovy pocitac) — velky diskovy prostor, mnoho
periferii, paralelni architektury, vysoky vykon, pouziti pro vypocty
(pramysl), zpracovani hromadnych dat (statistiky, banky), napf. IBM
System /360, System z10

@ superpocita€ — paralelni a distribuovand architektury, velmi vysoky
vykon, ndro¢né a/nebo rychlé vypocty nad rozsahlymi daty, pouZiti
pro vyzkum, meteorologii — simulace, vyhledavani na Internetu aj.,

napt. Cray, IBM Blue Gene, Roadrunner
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Uvod (2)
Osobni pocita¢ (Personal Computer, PC)

@ pribuznost a (¢aste¢na nebo Gplnd) kompatibilita s pocitaéi IBM PC
(od roku 1981)

= (dodnes) zdkladni koncepce technického provedeni poditace
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Historie pocitaca (1)

@ zjednoduseni a zrychleni pocitani — automatizace vypoctu

@ starovék—stredovék — pocitadla: abakus

@ 17. st. — logaritmické pravitko, prvni mechanické samocinné
pocitaci stroje

Mechanické (pocitaci) stroje — pocitacovy “pravék”

@ pol. 17. st. — Pascaline, B. Pascal, desitkové i jiné

@ 1671 — stroj zvladajici aritmetiku, G. W. Leibnitz, dvojkova ¢iselna

soustava

1801 — tkalcovsky stav fizeny pomoci dérné pasky, M. Jacquard

@ 1833 — Analytical /Difference Engine, Ch. Babbage, koncept
programovatelného pocitace

@ kon. 18. st. — stroje zpracovavajici dérné stitky, H. Hollerith, pro
statistiky, banky, pojistovny, Tabulating Machine Company (1896) —
International Bussines Machine (IBM, 1924)

o (relativné) slozité, pomalé, jen aritmetické a fidici operace
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Historie pocitacu (2)
Elektromechanické a elektronické pocitaci stroje — historie pocitaci

Nulta generace (mechanické ¢asti, relé, desitky operaci/s)

@ 1936 — Turinguv stroj (teoreticky model), Alan Turing

@ 1937 — dvojkova, digitalni elektronika, Claude Shannon

@ 1937 — Atanasoff-Berry Computer, dvojkovy, neprogramovatelny
(soustavy linedrnich rovnic), ne turingovsky aplny

@ 1938 — reléovy pocitaci automat Z-1, Konrad Zuse, pomaly,
nespolehlivy, Z-3 (1941) programovatelny, 2600 relé, zni¢en béhem
naletu na Berlin, dale Z-4, Z-5

@ 1943 — Colossus, kryptoanalyza Enigma-like kédu (Bletchley Park)

@ 1944 — ASCC/MARK |, Harward University, Howard Aiken, 5 tun,
3500 relé, stovky km drat, tisice dekadickych kolecek na
elektromotorky, s¢itdni ve zlomcich sekund, ndsobeni v jednotkdch
sekund, vypocet konfigurace prvni atomové bomby (100 hodin), déle
MARK II, dvojkovy, MARK Ill, programovatelny

@ 1958 — SAPO, reléovy, CSSR
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Historie pocitacu (3)

Prvni generace (mainframe, elektronky, stovky az tisice operaci/s)

@ 1945 — idea fizeni pocitace programem uloZzenym v paméti, John
von Neumann

@ 1946 — ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer),
University of Pennsylvania, “1. vSeobecné pouzitelny”, 30 tun, 15 m
(byvala univerzitni télocviéna), 17460 elektronek, 1500 relé, 174 kW
(chlazeni vzduchem od vrtuli dvou leteckych motor(), nasobeni v
rddu ms, dekadicky, programovatelny pomoci prepinacii a kabel,
vypocet konfigurace vodikové bomby, 1955 rozebran

e 1951 — EDVAC, Bellovy laboratore, dvojkovy, 1AS (1952, John von
Neumann), |épe navrZzeny a univerzalnéjsi nez ENIAC — program v
paméti spolu s daty, dale UNIVAC, MANIAC, JOHNNIAC, IBM 650,
Strela (1953), Ural (1957), Setun (vyvazend trojkova soustava!)

@ 1951 — MESM ( “maly elektronicky poditaci stroj”, Lebedév), “1.
programovatelny v Evropé€”, 6 000 elektronek, 25 kW, 3000
operaci/min

@ paméti: magnetické bubny, dérné stitky a pasky
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Historie pocitacu (4)
Druha generace (minipoditace, tranzistory, desitky az stovky tisic
operaci/s)

@ 1947 — polovodicovy tranzistor, Bellovy laboratore,
Bardeen-Brattain-Shockley
1956 — TX-0 (“tixo”, MIT, 18-bitova slova), dalsi Univac, IBM 7XXX
1963 — PDP-6 (DEC, jen 23 kusu), time sharing, 36-bitova slova
paméti: feritové, magnetické disky a pasky

rizny nekompatibilni hardware

(nizsi) programovaci jazyky: strojovy kéd, “assemblery”, Fortran,
Algol, COBOL

vyvoj superpocitacl, vznik az v 70. letech
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Historie pocitacu (5a)

Treti generace (mikropoditale, integrované obvody, miliony operaci/s)

@ 1959 — integrovany obvod (s vice tranzistory na kfemikovém &ipu)

@ mira integrace v poctu tranzistord na Cipu: SSI (desitky), MSI
(stovky, konec 60. let)

e 1964 — IBM System /360, polatek rodiny mainfram(, 32-bitova
slova, 8 biti = byte, adresace byt

@ 1968 — PDP-10, na univerzitaich (MIT, Stanford, Carnegie Mellon),
“hackersky"

@ 1970 — mikroprocesor, Intel 4004 (1971, 4-bit), 8008 (1972, 8-bit),
8080 (1974), 8086 (1978, 16-bit), Motorola 6800 (1974, 8-bit),
68000 (1979, 16/32-bit), Zilog Z80 (1976, 8-bit)

@ 1975 — mikropocitace ALTAIR 8800 a IMSAI 8080, dalsi Apple |
(1976)

@ 80. léta — Sinclair ZX 80, Commodore C64, IBM PC (1981), ZX
Spectrum, Apple Lisa (1983, GUI), IBM PC/XT (1983), Apple
Macintosh (1984), IBM PC/AT (1984), Atari ST (1985),
Commodore Amiga (1985), IBM PS/2 (1987)
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Historie pocitaca (5b)

paméti: magnetické disky a pasky, elektronické

kompatibilni hardware, modularni architektury

(vyssi) programovaci jazyky: Lisp, BASIC, Pascal, C, Smalltalk, ...

terminalni sité a pocitacové sité

rozvoj mainframe a superpocitaci
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Historie pocitaca (6)

Dnes (ctvrta generace?) (integrované obvody — “Cipy”, miliardy
operaci/s)

@ mira integrace: LSI (desetitisice, 70. léta), VLSI (stovky tisic az
miliardy, od 80. let)
90. léta — rozvoj IBM PC, Apple Mac, prenosné mikropoditace,
embedded
2000 az dodnes — integrace soucdsti, u mikropocitacil prechod od
vieobecného k uzivatelsky specifickému pouziti (tablet)

paméti: magnetické a optické disky, elektronické (FLASH)
(vice&elové) programovaci jazyky: Python, Visual Basic, Java, C#

pocitaové clustery — poéitac jako (specialni) sit (super)pocitacu
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UKOL
Precist stranky Wikipedie:
@ History of computing hardware,

http:
//en.wikipedia.org/wiki/History_of_computing_hardware

@ History of computing hardware (1960s-—present),
http://en.wikipedia.org/wiki/History_of_computing_
hardware_(1960s-present)

o Computer,
http://en.wikipedia.org/wiki/Computer
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von Neumannova koncepce pocitace (1)

— ~1946, Princeton Institute for Advanced Studies

= Fizeni pocitace programem uloZzenym v pameéti

Architektura:
e procesor (CPU): fadi¢ (CU) + aritmeticko-logicka jednotka (ALU)

@ operacni pamét: linedrné organizovana, rozdélend na stejné velké
bunky, pristup pomoci adres

vstupné/vystupni (1/0) zafizeni

propojené sbérnici = soustava vodicl

prototypovy pocitaé: IAS (1952)
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von Neumannova koncepce pocitace (2)

@ program = predpis pro feseni tlohy = posloupnost elementarnich
krokf, tzv. instrukci

instrukce = interpretovand binarni data se specidlnim vyznamem

(proménnd) data a program nactené do jedné spoleéné operacni
paméti

¢innost pocitace ridi radic¢: s vyuzitim ALU zpracovava instrukce
programu nad daty ¢tenymi z paméti nebo vstupniho zarizeni,
vysledna data se zapisuji do paméti nebo vystupniho zarizeni

instrukce programu vykonavany sekvencné, vyjimku tvori
instrukce skok

@ ALU: zdkladni pocetni operace (scitani, nasobeni, logické, bitové
posuvy)

o von Neumann bottleneck: rychlost zpracovani instrukci vs. rychlost
komunikace s paméti a |/O zafizenimi — cache = vyrovnavaci pamét
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von Neumannova koncepce pocitace (3)

Koncepce, az na drobné odliSnosti, pouzivana dodnes:

rozsireni o koncepci preruseni od I/O a dalSich zafizeni — umozniuje
efektivné zpracovavat vice programt “zaroven” i na jednom CPU
(multitasking)

vice nez jeden procesor (fadi¢, ALU), zpracovavani vice programd
(skutecné) zéroven

postupné nacitani programu do paméti podle potreby

vice typl a druh( sbérnic (pamétova, 1/0)

integrace nékterych 1/0 zafizeni do CPU (fadice sbérnic, grafické,
sitové)
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Harwardska koncepce pocitace

— podle poéitate MARK | (program na dérné pasce, data na
elektromechanickych deskéch)

Architektura podobna von Neumannove, aZ na:

dvé oddélené paméti pro program a pro data

pamét programu casto jen pro cteni

(]

paralelni pristup do paméti

modifikovanou ji interné pouzivaji moderni CPU (instrukéni a datova
cache)

DSP procesory v audio/video technice, jednolcelové
(programovatelné) mikrokontroléry (Atmel AVR), kalkulatory
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