(define generate-depth-iterator
(lambda (1)
(define return #f)
(define start
(lambda ()
(define loop
(lambda (1)
(if (null? 1)
(quote neco)
(if (pair? 1)
(begin (loop (car 1))
(loop (cdr 1)))
(call/cc (lambda (new-start)
(begin (set! start new-start)
(return 1))))))))
(loop 1)
(return > ())))
(lambda ()
(call/cc (lambda (£f)
(set! return f)

(start))))))

Vyhodnoceni: na symbol generate-depth-iterator se v P, navaze uzivatelsky definovana procedura ((1), ..., P,),
v nasledujicim textu oznacovana jako generdtor.



(define p (generate-depth-iterator (a (b (c (d)) e))))

V prostiedi P, vyhodnocujeme
(define p (generate-depth-iterator (a (b (c (d)) e))))
v prostiedi P, vyhodnocujeme (generate-depth-iterator ’(a (b (c (d)) e))).
nalezena vazba generate-depth-iterator—:>generdtor v prostfedi Pgy; jde o uZzivatelsky definovanou pro-
ceduru.
’(a (b (¢ (d)) e)) se vyhodnoti na (a (b (c (d)) e)).
Aplikujeme uZivatelsky definovanou proceduru generdtor na argument ((a (b (c (d)) e))).
Vytvori se nové prostiedi P2 s vazbou: 1 — (a (b (c (d)) e)),
v prostfedi P15 vyhodnocujeme télo generdtoru.
v prostfedi P12 vyhodnocujeme (define return #f): v prostiedi P12 na symbol return se navize #f.
v prostfedi P12 vyhodnocujeme

(define start
(lambda ()
(define loop
(lambda (1)
(if (null? 1)
(quote neco)
(if (pair? 1)
(begin (loop (car 1))
(loop (cdr 1)))
(call/cc (lambda (new-start)
(begin (set! start new-start)
(return 1))))))))
(loop 1)
(return > ())))

Na symbol start se v P12 navaZe uzivatelsky definovana procedura ((Q), ..., P12}, v nasledujicim textu
oznacovand jako start a.
V prostredi Pi2 vyhodnocujeme

(lambda ()
(call/cc (lambda (f)
(set! return f)
(start))))

vysledek: ((), (call/cc (lambda (f) (set! return f) (start))),Pia)
vysledek: (), (call/cc (lambda (f) (set! return f) (start))),Pia)
vysledek: ((), (call/cc (lambda (f) (set! return f) (start))),Pis)
Na symbol p se v prostiedi P, navaze tento vysledek.




(p)

V prostiedi Py vyhodnocujeme (p).

nalezena vazba p—((), (call/cc ... ),Pia) v prostiedi P,.
Aplikujeme tuto proceduru (bez argumentu).

Vytvori se nové prazndé prostiedi Pi3, jehoz predchidcem je Pio.
v prostfedi P13 vyhodnocujeme télo:

(call/cc (lambda (f) (set! return f) (start)))

Nalezena vazba call/cc—scall/cc v prostiedi Py; jde o proceduru — vyhodnotime zbytek seznamu.
(lambda (f) (set! return f) (start)) sevyhodnotina proceduru ((f), (begin (set! return f) (st
— recetver.

Vytvori se aktuélni pokracovani kontinuace o a preda se recieveru (tedy aplikujeme recieveru na kontinuaci
« v prostiedi Pi3.

Vytvorli se nové prostiedi P4 s vazbami: £ — kontinuace «,

v prostiedi P14 vyhodnocujeme télo receiveru (begin (set! return f) (start))

v prostiedi P14 vyhodnocujeme (set! return f)

nalezena vazba set!—sset! v prostfedi Pgy; specialni forma.

nalezena vazba f—kontinuace o v prostiedi P4.

Vazba return—#f v prostiedi Pi2 je zménéna na vazbu return—skontinuace a.

vysledek: nedefinovand hodnota

v prostfedi P14 vyhodnocujeme (start)

nalezena vazba start— start a v prostfedi Pi9; aplikujeme tuto proceduru (bez argumenti).
Vytvori se nové prazdné prostiedi Pi5, jehoz predkem je Pio:

v prostfedi P15 vyhodnocujeme télo procedury start a.

v prostiedi P;5 vyhodnocujeme

(define loop
(lambda (1)
(if (null? 1)
(quote neco)
(if (pair? 1)
(begin (loop (car 1))
(Loop (cdr 1)))
(call/cc (lambda (new-start)
(begin (set! start new-start)

(return 1))))))))

Vytvoii se vazba symbolu loop na uz. def. proceduru ((1), ..., P15), kterd bude v nasledujicim textu
nazyvana loop.
vysledek: nedefinovand hodnota

v prostiedi Pi5 vyhodnocujeme (loop 1)

nalezena vazba loop—loop v prostiedi Pis; jde o proceduru, vyhodnotime zbytek seznamu. 1 se
vyhodnoti na svou vazbu (a (b (¢ (d)) e)) v prostiedi Pis.

Aplikujeme loop na tento seznam.

Vytvori se nové prostiedi Pig s vazboul — (a (b (c (d)) e)).

v prostiedi P16 vyhodnocujeme télo procedury loop.

(if (pull? 1)
(quote neco)
(if (pair? 1)
(begin (loop (car 1))
(Loop (cdr 1)))
(call/cc (lambda (new-start)
(begin (set! start new-start)
(return 1))))))




Jde tedy o if-vyraz:
v prostfedi P16 vyhodnocujeme (null? 1)
nalezena vazba null?—null? v prostiedi P;. Vyhodnoti se na #f, vyhodnotime tedy hlavni vétev
if-vyrazu.
v prostiedi P1g vyhodnocujeme

(if (pair? 1)
(begin (loop (car 1))
(loop (cdr 1)))
(call/cc (lambda (new-start)
(begin (set! start new-start)
(return 1)))))

Vyhodnotime podminku ifvyrazu (v prostfedi Pig), vysledkem je #t. Vyhodnotime tedy hlavni

vétev if-vyrazu.

v prostiedi Pig vyhodnocujeme (begin (loop (car 1)) (loop (cdr 1)))

v prostfedi P16 vyhodnocujeme (loop (car 1))

nalezena vazba loop——>loop v prostiedi Pi5, jde o proceduru; vyhodnotime zbytek seznamu
v prostfedi P1g vyhodnocujeme (car 1)

lvysledek: a

Aplikujeme loop na argument a.
Vytvori se nové prostiedi P17 s vazbami: 1 — a,
v prostiedi P;7 vyhodnocujeme télo loop:

(if (null? 1)
(quote neco)
(if (pair? 1)
(begin (loop (car 1))
(loop (cdr 1)))
(call/cc (lambda (new-start)
(begin (set! start new-start)
(return 1))))))

Jde tedy o if-vyraz:
lv prostfedi P;7 vyhodnocujeme podminku (null? 1)
vysledek: #£f

v prostfedi P17 vyhodnocujeme

(if (pair? 1)
(begin (loop (car 1))
(Loop (cdr 1))
(call/cc (lambda (new-start)
(begin (set! start new-start)
(return 1)))))

Jde tedy o if-vyraz, vyhodnotime jeho podminku.
Iv prost¥edi P17 vyhodnocujeme (pair? 1)
vysledek: #f

Vyhodnocujeme tedy alternativni vétev if-vyrazu.
v prostiedi P17 vyhodnocujeme

(call/cc (lambda (new-start)
(begin (set! start new-start)
(return 1))))

Na call/cc je navazana procedura call/cc; vyhodnotime zbytek seznamu.
IV prostfedi P17 vyhodnocujeme




(lambda (new-start)
(begin (set! start new-start)
(return 1)))

vysledek: ((new-start), (begin ... (return 1)),Pi7) — receiver.

Vytvofi se aktuéalni pokracovani (kontinuace ) a predéa se recieveru. Aplikujeme tedy
reciever na (kontinuaci f3).
Vytvori se nové prostiedi Pig s vazbou new-start — kontinuace 3,
v prostiedi P1g vyhodnocujeme télo receiveru
(begin (set! start new-start) (return 1))
v prostfedi Pis vyhodnocujeme (set! start new-start)
nalezena vazba symbolu start v prostfedi Pio je zménéna na kontinuaci 3.
vysledek: nedefinovand hodnota

v prostiedi Pig vyhodnocujeme (return 1)

nalezena vazba return— kontinuace o v prostiedi Pis.
1 je navazano na symbol a v prostiedi Py7.
escape s hodnotou a

Aktivace kontiuace o s hodnotou a
Ivysledek: a

vysledek: a



Slovni popis kontinuaci (barvy odpovidaji barvam v predchazejicim vypisu):

kontinuace a:: v podstaté ukoncéeni vyhodnocovani.
e ukonceni vyhodnoceni vyrazu (p) v prostfedi P,.
kontinuace [3:

e ukonceni vyhodnocovani vyrazu v prostiedi P;7:

(if (pair? 1)
(begin (loop (car 1))
(loop (cdr 1)))
(call/cc (lambda (new-start)
(begin (set! start new-start)
(return 1)))))

e ukonceni vyhodnoceni téla procedury loop v prostiedi Pi7.
ukonéeni vyhodnoceni vyrazu (loop (car 1)) v prostiedi Pig:
vyhodnoceni vyrazu (loop (cdr 1)) v prostiedi Pig:
e ukonceni vyhodnoceni vyrazu (begin (loop (car 1)) (loop (cdr 1))) v prostiedi Pig.

e ukonceni vyhodnoceni vyrazu v prostiedi Pig:

(if (pair? 1)
(begin (loop (car 1))
(loop (cdr 1)))
(call/cc (lambda (new-start)
(begin (set! start new-start)
(return 1)))))

e ukonceni vyhodnoceni téla procedury loop v prostiedi Pig.
e ukonceni vyhodnoceni vyrazu (loop 1) v prostiedi Pis.
e ukonceni téla procedury start a v prostiedi Pis.
e ukonceni vyhodnoceni vyrazu (start) v prostiedi Pi4.
ukonéeni vyhodnoceni vyrazu (begin (set! return f) (start)) v prostiedi Pi4.

e ukonceni vyhodnoceni vyrazu
(call/cc (lambda (f) (set! return f) (start)))

v prostiedi Pi3.

e ukonceni vyhodnoceni vyrazu (p) v prostfedi Pg.



(p)

v prostfedi P, vyhodnocujeme (p)
nalezena vazba p—((), (call/cc ... ),Pi2) v prostiedi Py.
Aplikujeme tuto proceduru (bez argumenti).
Vytvori se nové prazndé prostiedi Pi3, jehoz predchidcem je Pig.
v prostfedi P19 vyhodnocujeme
(call/cc (lambda (f) (set! return f) (start)))
nalezena vazba call/cc—scall/cc v prostedi Py; je to procedura.
v prostiedi P19 vyhodnocujeme (lambda (f) (set! return f) (start))
|V§fs1edek: ((£), (begin (set! return f) (start)),Pig) — receiver

Vytvofi se aktualni pokra¢ovani (kontinuace ) a preda se recieveru. Tedy aplikujeme receiver na kontinuaci
.

Vytvori se nové prostiedi Py s vazbou £ — kontinuace .

v prostiedi Pog vyhodnocujeme (begin (set! return f) (start))

v prostfedi Pyy vyhodnocujeme (set! return f)

v prostfedi P2 je zménéna nalezena vazba return—s kontinuace o na vazbu —kontinuace -y
vysledek: nedefinovand hodnota
v prostiedi Pyy vyhodnocujeme (start)
nalezena vazba start—kontinuace 8 v prostiedi Pis.
escape
IV}’/sledek: nedefinovand hodnota

vysledek: nedefinovand hodnota

vysledek: nedefinovand hodnota

vysledek: nedefinovand hodnota

v prostfedi P1¢ vyhodnocujeme (loop (cdr 1))
nalezena vazba loop——=loop v prostiedi Pi5; jde o proceduru.
v prostfedi P1g vyhodnocujeme (cdr 1)
1 je navazano na seznam (a (b (c (d)) e)) v prostiedi Prg. Aplikujeme na néj primitivni
proceduru cdr.
vysledek: ((b (c (d)) e))

Aplikujeme uzivatelsky definovanou proceduru loop na argument ((b (c (d)) e)).
Vytvoii se nové prostiedi Pa; s vazbou 1l — ((b (¢ (d)) e)),
v prostfedi P21 vyhodnocujeme télo procedury loop.
Jde o if-vyraz, vyhodnotime jeho podminku.
v prostfedi P2; vyhodnocujeme (null? 1)
lvysledek: #£




v prostiedi P21 vyhodnocujeme

(if (pair? 1)
(begin (loop (car 1))
(loop (cdr 1)))
(call/cc (lambda (new-start)
(begin (set! start new-start)
(return 1)))))

Je to if-vyraz, vyhodnotime jeho podminku
Iv prostfedi P21 vyhodnocujeme (pair? 1)
vysledek: #t

v prostfedi Pa; vyhodnocujeme (begin (loop (car 1)) (loop (cdr 1)))
v prostfedi P21 vyhodnocujeme (loop (car 1))
nalezena vazba loop—>loop v prostiedi Pi5; je to procedura.
v prostiedi Pa; vyhodnocujeme (car 1)
Aplikujeme primitivn{ proceduru car na argumenty (((b (c (d)) e))).
vysledek: (b (¢ (d)) e)

Aplikujeme uzivatelsky definovanou proceduru loop na argument (b (c (d)) e).
Vytvori se nové prostiedi Pao s vazbou 1 — (b (¢ (d)) e).

v prostiedi Py vyhodnocujeme télo procedury loop.

Jde o if-vyraz, vyhodnotime jeho podminku.

v prostiedi Pos vyhodnocujeme (null? 1)

Aplikujeme primitivni proceduru null? na argumenty ((b (c (d)) e)).
vysledek: #f

v prostiedi Pos vyhodnocujeme

(if (pair? 1)
(begin (loop (car 1))
(loop (cdr 1)))
(call/cc (lambda (new-start)
(begin (set! start new-start)
(return 1)))))

Je to if-vyraz, vyhodnotime jeho podminku

v prostiedi Pao vyhodnocujeme (pair? 1)

Aplikujeme primitivni proceduru pair? na argumenty ((b (¢ (d)) e)).
vysledek: #t

v prostfedi Pao vyhodnocujeme (begin (loop (car 1)) (loop (cdr 1)))

v prostiedi Pa2 vyhodnocujeme (loop (car 1))

nalezena vazba loop—>loop v prostiedi Pis.

vyhodnotime zda se jedna o proceduru, spec. formu, nebo makro: jde o proceduru.
v prostiedi Pao vyhodnocujeme (car 1)
Aplikujeme primitivni proceduru car na argumenty ((b (c (d)) e)).
vysledek: b

Aplikujeme uzivatelsky definovanou proceduru loop na argument b.
Vytvoii se nové prostiedi Pas s vazbou: 1 — b,
v prostiedi P23 vyhodnocujeme télo procedury loop.

Je to if-vyraz, vyhodnotime jeho podminku.
v prostiedi Pa3 vyhodnocujeme (null? 1)

Aplikujeme primitivni proceduru null? na argument b.
vysledek: #£

v prostfedi P23 vyhodnocujeme

(if (pair? 1)



(begin (loop (car 1))
(loop (cdr 1)))
(call/cc (lambda (new-start)
(begin (set! start new-start)
(return 1)))))

Je to if-vyraz, vyhodnotime jeho podminku.

v prostiedi Pas vyhodnocujeme (pair? 1)

Aplikujeme primitivni proceduru pair? na argumenty (b).
vysledek: #f

v prostiedi Pa3 vyhodnocujeme
(call/cc (lambda (new-start) (begin (set! start new-start)
(return 1))))
nalezena vazba call/cc—>call/cc v prostiedi Py; je to procedura.
v prostfedi Pa3 vyhodnocujeme (lambda (new-start) (begin (set!
start new-start) (return 1)))
vysledek: ((new-start), (begin (set! start new-start) (return 1)),’
— recetver.

Vytvori se aktualni pokracovani a preda se recieveru.
Aplikujeme uZivatelsky definovanou proceduru reciever na argumenty konti-
nuaci 9.
Vytvofi se nové prostiedi Poy s vazbou new-start — kontinuace 9.
v prostfedi Py vyhodnocujeme (begin (set! start new-start)
(return 1))
v prostiedi Poy vyhodnocujeme (set! start new-start)
V prostfedi Pi2 je zménéna vazba start—kontinuace [ na
start—skontinuace 4.
vysledek: nedefinovand hodnota

v prostfedi P24 vyhodnocujeme (return 1)
nalezena vazba return—s kontinuace v v prostiedi Pis.
nalezena vazba 1—b v prostiedi Pog.

escape s hodnotou b

Aktivace kontiuace v s hodnotou b

I vysledek: b

vysledek: b



