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Self-Reference

Nejdfive sestavime stroj, ktery vypisuje svdj vlastni kéd (pfi lib. vstupu).
Pomocné tvrzeni:

Lemma

Existuje vycislitelna funkce q : ¥* — X*, ktera jakykoli Fetézec w zobrazi
na [Py, kde P, je TS, ktery zapise na pasku w a pak zastavi.

Diikaz.
Nasledujici stroj @ vycisluje g(w):
TS Q pro slovo w:

@ Sestav TS P, ktery pro lib. vstup provadi:

e smaz vstup,
e zapis w na pasku,
e Zzastav.

Q Vypis [Py].
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Self-Reference

TS SELF, ktery bude vypisovat sam sebe rozdélime na dva moduly A,B.
Nejfive bude spustén A, pak B.
Budeme brat, ze kéd SELF je kombinaci kédi A a B.

[SELF] = [AB]

A bude rovno Pip), coz je q([B]) (z pfedchoziho lematu a jeho diikazu).

B vypocita (A): definovali jsme A jako Pp), takze v okamziku, kdy se
spusti B (tedy po skonceni Cinnosti A), bude na pasce zapsano [B]. B
tedy ma k dispozici svij vlastni kéd a miaze [A] vypoditat jako ¢([B]),
pak ma k dispozici [A] i [B], miize tedy vypsat [SELF].
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... podrobnéji

TS B pro [M], kde M je modul TS
e Vypocitej q([M]).
@ Zkombinuj vysledek z pfedchozicho kroku s [M] abys vytvoril celkovy
popis TS.

o Vysledek z predchoziho kroku vytiskni.

TODO OBRAZEK
Vsimnéte si, ze B nepotfebuje znat kéd A, nedochazi k zadné definici
kruhem.

Jan Koneény Véta o rekurzi 2. listopadu 2013 4 /12



Self-reference ve Scheme

Stroj P, = kvétovani a uzavreni do procedury

(lambda(x) ’w))

Modul B (zkombinovani = obaleni let*em)
(lambda (M)
“(letx ((B ,M)

(A (lambda(x) ’,M)))
B @A O

Modul A

(lambda (w)
(lambda(x) ’kod_B))
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Self-reference ve Scheme (cely kod)

(let* ((B
(lambda (M)
“(let* ((B ,M) (A (lambda (x) ’,M)))
B @A OXMN
(A
(lambda (x)
> (lambda (M)
‘(letx ((B ,M) (A (lambda (x) ’,M)))
(B (A ONNIN)
(B @ O
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Véta o rekurzi

Véta

Necht T je TS, ktery vycisluje t : ¥* x ¥* — ¥*. Existuje TS R, ktery
pocita funkci r : ¥* — ¥, kde pro kazdé w plati

r(w) = t((R), w)

WTF?

Tvrzeni véty fika, ze abychom vytvorili TS R, ktery pracuje s vlastnim

kédem, staci umét udélat TS 7', ktery pracuje stejné ale dostava kod [R]
na vstup.

Dakaz.
Podobna konstrukce jako SELF (NA TABULI) DJ
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Véta o rekurzi ve Scheme

(let* (
(B (lambda (M)
“(let* ((B ,M)
(A (lambda(x) ’,M))
(T display))
(T B @A ONNN

(A (lambda(x)
(quote
(lambda (M)
“(let* ((B ,M)
(A (lambda(x) ’,M))
(T display))
(T (B (A OIN)

(T display))

N1 A A
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Aplikace véty o rekurzi

Definice

Pokud M je TS, pak délka kédu M je |[M]|. Rikame, Ze M je minimalni,
pokud neexistuje ekvivalentni TS s kratsim kédom. Necht

MINtm = {[M]| M je minimalni TS}.

Véta
MINTp neni rekurzivni.

Dikaz.
NA TABULI L]
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Aplikace véty o rekurzi: Véta o pevném bodé
Véta

Necht ¥* — ¥* je vycislitelna funkce. Pak existuje TS F, tz. t([F]) je kod
ekvivalentniho TS.

v

Dukaz.
NA TABULI
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