Ukoly pro lekci é.4

Zavazné pokyny pro odeslani: feSeni poslete v jednom souboru s ndzvem prijmeni-
jmeno.rkt, na adresu xpapl@phoenix.inf.upol.cz, kde v pfedmétu zpravy
uvedete YPP1-4. V nazvu pfilohy nepouzivejte diakritiku.

Procedury musi mit stejné nazvy a brat argumenty v pofadi, které odpovida uvedenym
testovacim vyrazim. E-maily budou strojové zpracovavany.

1.Vytvofte abstrakeni bariéry pro nize uvedenou reprezentaci mést
konstruktor make-city selektory name pro nazev, region, habitants pro pocet
obyvatel

(define cities

(list (make-city 'Olomouc 'Stredni-Morava 100000)
(make-city 'Prerov 'Stredni-Morava 40000)
(make-city 'Prostejov 'Stredni-Morava 30000)
(make-city 'Brno 'Jizni-Morava 300000)
(make-city 'Ostrava 'Severni-Morava 350000)
(make-city 'Praha 'Stredni-Cechy 1200000)
(make-city 'Hradec-Kralove 'Vychodni-Cechy 100000)))

2.Napiste bez pouziti filter proceduru restriction, ktera bude provadét operaci
restrikce — t.j. filtrovani fadkd podle zadané procedury.

> (restriction (lambda (c) (equal? (region c) 'Stredni-Morava)) cities)
((Olomouc Stredni-Morava 100000)
(Prerov Stredni-Morava 40000)
(Prostejov Stredni-Morava 30000))
> (restriction (lambda (c) (> (habitants c) 100000)) cities)
((Brno Jizni-Morava 300000)
(Ostrava Severni-Morava 350000)
(Praha Stredni-Cechy 1200000))

3.Napiste proceduru aggregate, ktera bude pomoci procedury agregovat hodnoty v
daném sloupci.

> (define morava-cities
(restriction (lambda (c) (or (equal? (region c) 'Jizni-Morava)
(equal? (region c) 'Stredni-Morava)
(equal? (region c) 'Severni-Morava)))
cities))

> (aggregate + habitants morava-cities)

820000

> (aggregate min habitants morava-cities)

30000

4.Napiste proceduru bin2dec, ktera prevede seznam Cislic 0 a 1 na dekadické Cislo.
ResSeni zalozte na apply.

> (bin2dec '(0 1 01 1))

11

> (bin2dec '(0 1 1 0111))
55



> (bin2dec '"(1 1 0 0))
12

5.Napiste proceduru eucl1id, ktera zjisti nejvétSiho spoleéného délitele dvou zadanych
Cisel pomoci Euklidova algoritmu pro hledani NSD. Popis viz. http://
cs.wikipedia.org/wiki/Eukliduv_algoritmus. ReSeni zaloZte na rekurzi.

(euclid 12 4)
(euclid 12 5)
(euclid 12 6)

(euclid 666 36)
8
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6.Napiste proceduru leibniz-pi, ktera provede odhad Cisla pi pomoci Leibnizovy rady,
popis viz http://en.wikipedia.org/wiki/Leibniz_formula_for_pi. ReSeni
zalozte na rekurzi.

(leibniz-pi 10)
.232315809405594
(leibniz-pi 100)
.1514934010709914
(leibniz-pi 2000)
.1420924036835256
(leibniz-pi 20000)
.1416426510898874
(leibniz-pi 200000)
.141597653564762
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Poznamka: kvuli zaokrouhlovacim chybam vam mohou vychazet mirné odlisné vysledky
odhadu ¢isla pi.

7. Napiste proceduru perfect?, ktera zjisti zda zadané Cislo je tzv. dokonalym €islem, to
jest takovym, které je souctem vSech svych délitell kromé sebe sama. Napfiklad 6 je
dokonalé €islo, protoze jeho déliteli jsou 3, 2 a 1, pfiCemz plati, ze 3+2+1=6.

> (perfect? 6)
#t

> (perfect? 28)
#t

> (perfect? 29)
#f

> (perfect? 496)
#t



