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Konecny zas po ranu néco chce

Najdéte neprazdnou konecnou sekvenci prvkd z nasledujici mnoziny tak,
aby konkatenace hornich ¢asti byla totozna s konkatenaci dolnich ¢asti
(samoziejme se ty prvky mohou i opakovat). ,Nalezeni shody".

) 51 )
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V nékterych sadach nelze shodu najit.
abc] rcay racc
{[5] LS5

Ne vzdy to lze snadno poznat.
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Postiiv problém prifazeni (PPP)
Instance: S — sada 'domina’
Otazka: Existuje v S shoda?

Véta
PPP je neresitelny.

Idea dtikazu.

Ukazeme, ze Ly <, PPP. A to tak, Ze sestavime sadu domina tak, aby
konkatenované fetézce odpovidaly historii vypoctu TS T nad w. O]

W
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|dea ditkazu presnéji.
Ukazeme, ze

o Ly <, PPPi,

o PPPi <, PPP.

Tohle je asi jasné:
Véta J

<, je tranzitivni a reflexivni.

Pro studenty: ukazte, Ze neni
@ antisymetricka,

@ symetricka
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Postiiv problém pfifazeni s inicializaci (PPPi)
Instance: S — sada 'domina’, d € S — inicializacni domino
Otazka: Existuje v S shoda, ktera zacina na d?

Lemma
Ly <, PPPi.

|dea dtikazu.
k (T, w) sestavime sadu a inicializacni domino tak, aby v ni existovala
shoda pravé kdyz TS T pfijima w.
A to takto:
@ inicializaéni domino bude odpovidat inicialni konfiguraci v dolni €asti,
a prazdna v horni asti (témér).
@ dalsi kostky budou odpovidat pfechodové funkci 4.

@ pri prijimaci konfiguraci zajistime shodu.

V.
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Diikaz (cast 1.).

Predpokladame, ze TS T' po sobé uklizi a nikdy se nepokusi prejet levy
okraj pasky (z PREDNASKY 2 vime jak to zaridit).

Pro w = wyws . .. wy, je inicialni konfigurace C§’ = gowiws . . . wy,.
Prvni domino sady S bude

#
#qwiws . . . wpH
# = oddélova¢ konfiguraci. O

Jan Koneény Postiiv problém prirazeni 29. rijna 2013 8 /17



Diikaz (cast II.).

Dalsi kostky budou konstruovany tak, aby pfi ,,dorovnavani* horni ¢asti,
dostaneme v doni Easti konfiguraci, ktera se da z predchozi odvodit jednim
krokem vypoctu.

Pro vsechny a,b €T a q,r € Q, kde ¢ # q_:
pokud 6(q,a) = (r,b, R), pridej [b } do S.
Pro viechny a,b,c € T"a ¢,r € Q, kde q # q_:

pokud dq,a = (r,b, L), pride; [%} do S.

Pro viechny a € T":

pridej [ } do S.
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Dikaz (cast Ill. a posledni).

Oddélovaci domino, domino ,,generujici _“, domino , odebirajici _“:
L #] [ i ] [u#]
fidej |=|,|—|.|=—| do S.
P [# A #
Domino fesici technicky detail; pro viechny ¢ € Q

pridej [Q] do S.
q

Zakonéovaci domino:

pridej [qu##] do S.

#

A to je spravna reducke — ovérit. O
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Dasledek
PPPi neni resitelny.

Lemma
PPPi <, PPP.

Diikaz (Cast I.).

Necht u = wjus ... u, € X*. Oznaime

U = kU * UQ * + ++ * Up,

u*x

UQ * U * - - - X Up*k,

KUK = KU Kk UQ * =+ + * Uy, * .
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Ditkaz (cast I1.).

Instanci S, d, kde d = [2_1

1

—

| X
*bl* ’ bl*_

»
b2

[ xto

_bg*

t3
) b3 )
s
’ bg*

(2l
[

| [0}

Ovérit, ze jde o redukci. Ol
v
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CVICENI
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o Ukazte, ze vSechny rekurzivni jazyky lze redukovat na Ly .
@ Necht

J={w|w=0z proz € Ly nebow =1z proz ¢ Ly}.

Ukazte, ze J ani —J nejsou Castecné Fesitelné.

o Uvedte priklad nefesitelného problému P, kde P <, —P.

o Necht S = {[M] | M je TS, ktery prijima w" kdykoli pfijima w}.
Ukazte, ze S neni rekurzivni.

@ Zbytecny stav v TS je stav, do kterého TS nikdy nevstoupi pro zadny
vstup. Uvazujte problém testovani, zda TS ma néjaky zbytecny stav.
Formulujte tento problém jako jazyk a ukazte, ze neni rekurzivni.

@ Uvazujte problém testovani, zda se TS nékdy pokusi o posun pres levy
okraj pasky. Formulujte tento problém jako jazyk a ukazte, Ze neni
rekurzivni.

e Uvazujte problém testovani, zda se TS nékdy provede (nebo se
pokusi) o posun hlavou doleva. Formulujte tento problém jako jazyk a
ukazte, ze JE rekurzivni.



o Ukazte, ze PPP je fesitelny, pokud je nad unarni abecedou.

@ Rozhodnéte, zda
L = {[T]] L(T) je podmnozina mnoziny sudych Cisel }

je rekurzivni. Usoudite-li, ze L neni rekurzivni, rozhodnéte, zda S ¢i
=L je rekurzivné spocetnd mnozina. Sva rozhodnuti zdévodnéte.

o Popiste algoritmus, ktery vypise prvky mnoziny —L, prvky sice vypisuje
neusporadané a nékteré mize vypsat i vickrat, ale potencialné vypise
vsechny prvky —L.
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@ Rozhodnéte, zda mnozina

S = {[T] | existuje ¢ € ¥, tz. pokud T zastavi (pro lib. vstup),

ma na pasce zapsano c}

je rekurzivni jazyk nebo ne.
o Ukazte, Ze doplnék mnoziny z pfedchoziho prikladu je €. rekurzivni.

@ Rozhodnéte, zda je nasledujici jazyk rekurzivni, své rozhodnuti
zdlivodnéte.

L={[T,n]| TS T pfijme alepson jedno slovo béhem n kroki. }
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@ Rozhodnéte, zda mnozina
S=A{[T]| Iz e X tz. L(T) ={x}}

je rekurzivni, ¢. rekurzivni, doplnék ¢. rekurzivniho jazyka, nebo ani
jedno z toho. Své rozhodnuti zdiivodnéte.

@ Necht X je lib. TS, rozhodnéte, zda mnozina
A={[T)|TjeTSa L(T)=L(X)}

je Castecné rekurzivni. Své rozhodnuti zdéivodnéte.

@ Necht A je rekurzivni jazyk a B je libovolny jazyk, t.z. B,—B # ().
Ukaze, ze A <, B.
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