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Pamétova slozitost

Zabyvame naro€nosti vypocetnich problémi z hlediska paméti, ktera je
potfeba k jejich feseni.
Pripominka:

Definice

Pameétova slozitost TS T je funkce f: N — N, kde f(n) je maximalni
pocet policek pouzitych pfi vypoctu nad jakymkoli vstupem délky n.

a pro NTS:

Definice

Pameétova slozitost NTS T je funkce f: N — N, kde f(n) je maximalni
pocet policek pouzitych pfi vypoctu nad jakymkoli vstupem délky n

v jakékoli vétvi vypoctu.
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/ména

Budeme uvazovat nasledujici variantu TS:
TS s dvéma paskami:

@ vstupni Cteci paska — je na ni zapsan vstup, neda se zapisovat (read

only)
@ pracovni paska — Ize Cist i zapisovat.

Definice

Pamétova slozitost TS T je funkce f : N — N, kde f(n) je maximalni
pocet policek pracovni pasky pouzitych pfi vypoctu nad jakymkoli
vstupem délky n.

a pro NTS:

Definice

Pameétova slozitost NTS T je funkce f: N — N, kde f(n) je maximalni
pocet policek pracovni pasky pouzitych pfi vypoétu nad jakymkoli
vstupem délky n v jakékoli vétvi vypoctu.
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Pamétova slozitost

Definice

Jazyk A nazveme rozhodovany v paméti f(n) pokud existuje TS, ktery ma
pamétovou slozitost f(n).

Analogicky pro NTS:

Definice

Jazyk A nazveme nedeterministicky rozhodovany v paméti f(n) pokud
existuje NTS, ktery ma pamétovou slozitost f(n).

Tridy pamétové slozitosti:

Definice

SPACE(f(n)) = {A | Jazyk A je rozhodovany v paméti O(f(n))}.
NSPACE(f(n)) = {A | Jazyk A je nedet. rozhodovany paméti O(f(n))}.
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Tridy L a NL

L = SPACE(log(n))
NL = NSPACE(log(n))

Poznamka

Omezujeme se na logaritmickou pamétovou slozitost ze stejného divodu,
jako jsme se predtim omezili na polynomickou €asovou slozitost: problémy
resitelné v logaritmické paméti povazujeme za resitelné efektivné.
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Priklad
0*1* € L:
Sestrojime TS T, ktery to resi v log. paméti.
Q Zapisnyg=0,n1 =0
@ Na vstupni pasce jed postupné doleva a za kazdou 0 zvys
ng, dokud nenarazis na x # 0.
© Na vstupni pésce jed postupné doleva a za kazdou 1 zvys
ny, dokud nenarazis na x # 1.
Q pokud je x = 0 zamitni.
@ pokud je ng = ny prijmi.
Q jinak zamitni.

Potfebujeme si pamatovat pouze ng,n; — log. pamét.
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PFipominka:

PATH = {[G, s,t] | G je orientovany graf, ktery ma cestu z s do t}

Priklad
PATH € NL
Sestrojime TpaTy, ktery fesi PATH v log. paméti:
TS TPATH pro [G, S, t] N
Q Nastavim = 0,u = s (= pocet provedenych kroki m,
aktualni uzel u)
Q pokud u =t prijmi
© pokud m = pocet stavii G, zamitni.
@ nedeterministicky vyber souseda v, zapis u = v, m++, opakuj
od kroku 2.

Staci mit zapsano m, u — logaritmicka velikost.

Nevi se, zda PATH € L.
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NL-tplnost

Definice
Prepisovac v logaritmické paméti je TS s

@ vstupni Cteci paskou (read-only),

@ pracovni Cteci/zapisovaci paskou,

@ vystupni zapisovaci paskou (write-only),
pracovni paska maze obsahovat O(logn) symbol.

Prepisovac v logaritmické paméti M vycisluje funkci f : ¥* — X*, kde
f(w) je Fetézec, ktery je na vystupni pasce, jakmile M zastavi.

f nazyvame funkci vycislovanou v logaritmické paméti.

Jazyk A je redukovatelny v logaritmické paméti na jazyk B, pokud je
redukovatelny na B s pouzitim funkce vycislované v logaritmické paméti.
Zapisujeme A <y, B.

4




Definice
Jazyk B je NL-uplny, pokud
e B e NL,
@ kazdy A € NL je redukovatelny v logaritmické paméti na B.

Véta
Pokud A <1, BaBel, pak A cL.

Dikaz na tabuli.

Dasledek
Pokud je jakykoli NL-iaplny jazyk v L, pak L=NL.
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Véta
PATH je NL-iplny jazyk.

Dtikaz na tabuli.

Dasledek

NL C P.

Dikaz na tabuli.
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