R projekt
Instalovano na 5.070
Webpage: http://www.R-project.org

Instalace baliku DMwR (Data-Mining with R)

> install.packages('DVwR")

pFi prvnim pouziti této funkce se R zepta, které repository si prejete
pouzit.

> installed.packages ()

seznam nainstalovanych balikii (s verzemi a zavislostmi)

> library ()

totéz, ale méné aplné a vice user-friedly

> old.packages ()

checkne, jestli neexistuje novéjsi verze.

> update.packages ()

update v3ech balikd.



Help k R

R ma integrovany help:

> help.start ()

Help o konkrétni funkci (v tomto pripadé plot())

> help(plot)

nebo alternativné

> ?plot

Docela mocna alternativa k helpu (pokud jsme pfipojeni k internetu) je
prohledani mailing list archives na kli¢ova slova a fraze:

> RSiteSearch( 'neuralynetworks ")

Dalsi zdroje jsou mista na Webu, které poskytuji help o nékolika

aspektech R;
napr. http://www.rseek.org/



R objekty
Dva hlavni pojmy v jazyku R:
objekt je Glozny prostor s pfifazenym jménem. Vse, co je ulozeno
v R je ulozeno v objektu. Vsechny proménné, data, funkce,
atd. jsou ulozeny v paméti podobé pojmenovanych
objekta.
funkce je specialni R objekt, ktery predstavuje n&jakou operaci.
Berou argumenty a vyprodukuji vysledek spusténim néjaké
sady operaci.
obsah mize byt ulozen do objektu operatorem pfifazeni <—:

> x <— 945
alternativné lze pouzit =

> x = 945

Obsah mozno vypsat pomoci prostého napsani jména objektu.

> X
[1] 945

[1] pfed obsahem znamena jen, ze vypis zacina prvni hodnotou (bude
dilezité u vektori)



Novym pfifazenim se smaze ptivodni obsah.

> x<—5

> X

[1] 5

Muazeme pouzivat i numerické vyrazy
>y <— 2°x

>y

[1] 32

Kazdy objekt, ktery vytvofime, zlistane v paméti, dokud ho nesmazeme.
K vypisu v3ech objektti v paméti slouzi Is () nebo objects ()

> Is()
[1] IIXII ”yll

Pokud objekt nepotfebujeme, mazeme ho smazat

> rm(x,y)



Vektory

Nejzakladnéjsi datovy objekt v R je vektor.
Dokonce pfifazeni jednoho Eisla vytvori vektor o jedné hodnoté.

> x <=5
> X
[1] 5
Vsechny vektory maji méd (mode) a délku (length).
méd vektory jsou pouzivany k ulozeni elementd stejného
atomického typu. Hlavni jsou: character (= string),
logical, numeric nebo complex.

délka je pocet elementii ve vektoru.

> mode(x)
[1] "numeric"
> length(x)

[1] 1



Vétsinou budeme pouzivat vektory délky vétsi nez 1.
Vektor miizeme vytvorit pomoci funkce c().

> v < c(4, 7, 23.5, 76.2, 80)

> v
[1] 4.0 7.0 23.5 76.2 80.0

> length(v)
[1] 5

> mode(Vv)
[1] "numeric"

Vsechny prvky musi mit stejny typ.
R si pfipadné vynuti pfetypovani:

>v<—c(4, 7, 23.5, 76.2, 80, "rrt")
> v
[1] ||4|| ||7|| ”23.5” ||76.2” ||80|| ”rrtll

Vsechny elementy byly konvertovany do médu character.



Vsechny vektory mohou obsahovat specialni hodnotu NA. To znamena
not available a predstavuje chybéjici hodnotu.

> u<— c(4, 6, NA, 2)
> u
[1] 4 6 NA 2

> k <— ¢(T, F, NA, TRUE)
> k
[1] TRUE FALSE NA TRUE

K jednotlivym elementiim mizeme pfistupovat pomoci operatoru [ ].
Indexovani jde od 1.

> v[2]
[ 1 ] ] 7 ]
Tento operator mozno pouzit i pro pfirazovani:

> v[l] <— "hello"
> v
[1] ||he||0" ||7|| "23.5" ”76.2" ||8OH "I’I’t”



Miizeme vytvorit prazdny vektor

> v <— c()

nebo téz

> v <— vector ()

Délka vektoru miize byt ménéna jednoduse pouzitim dfive neexistujiciho
indexu:

> v[4] <— 4

> v

[I1] NA NA NA 4

Mozno pfistupovat i k neexistujicim indexiim

(nenastane zadné out-of-range)

> v[10]

[1] NA

Zmenseni vektoru: mizeme vyuzit destruktivniho charakteru prifazeni

> v <— c(45, 243, 78, 343, 445, 44, 56, 77)
> v <— c(v[5]., v[7])

> v

[1] 445 56



Vektorizace

Jeden z mocnych aspektil R je vektorizace nékolika jeho funkci.
Tyto funkce se aplikuji pfimo na kazdy prvek vektoru.
Napft.

> v <— c(4, 7, 23.5, 76.2, 80)

> x <— sqrt(v)

> X

[1] 2.000000 2.645751 4.847680 8.729261 8.944272

Funkce sqrt () vypocitd odmocninu jeho argumentu.

V tomto pfipadé jsme ji ale pouzili na vektor Cisel.

Vektorizace vede k vytvoreni vektoru stejné délky, kde kazdy element je
vysledkem aplikace funkce na odpovidajici element pavodniho vektoru.

Mizeme aplikovat tuto featuru i na vektorovou aritmetiku:

> vl <— c(4, 6, 87)

> v2 <— c(34, 32.4, 12)
> vl + v2

[1] 38.0 38.4 99.0



Pokud by nesedély délky vektorii, pouzije se recyklacni pravidlo — bude se
opakovat kratsi vektor, dokud nenaplni velikost vétsiho vektoru

> vl <— c(4, 6, 8, 24)
> v2 <— c(10, 2)

> vl 4+ v2

[1] 14 8 18 26

Pokud délka delsiho vektoru neni nasobkem délky kratsiho vektoru,
dostaneme warning:

> vl <— c(4, 6, 8, 24)
> v2 <— c(l10, 2, 4)

> vl 4+ v2

[1] 14 8 12 34

Warning message: In vl + v2
longer object length is not a multiple
of shorter object length

Recyklacni pravidlo ma smysl hlavné pro Cisla (vektory délky 1)
> vl <— c(4, 6, 8, 24)

> 2 x vl
[1] 8 12 16 48



Faktory
Faktory

» nabizeji jednoduchy a uceleny zpiisob zachazeni s kategorickymi
(nominalnimi daty);

» maji Grovné (levels) které jsou mozné hodnoty, kterych mohou
nabyvat.

Méjme vektor reprezentujici pohlavi 10 lidi:

> g <_ C(IIfH IImII Ilmll IImII Ilfll IImII Ilfll IImII

Ilflly Ilfll)

—V +

1]g IIfII Ilmll Ilmll Ilmll Hfll IImII Ilfll Ilmll Ilfll Hfll

fizeme jej transformovat na faktor naledovné:

VvV oz

g <— factor(g)
g

[1] fmmm fmfmff
Levels: f m

Ted' uz to neni character vektor (ve skute€nosti je to interné
reprezentovano jako Cisla — 1 a 2).



Predpokladejme, ze mame 5 lidi navic, vSichni jsou muzi.
Abychom zajistili dvé Grovné, pouzijeme argument levels :

> other.g <— factor(c("m", "m", "m", "m", 6 "m"),
+ levels = C("f", Ilmn))
> other.g

[I1] mmmmm
Levels: f m

Jedna z mnoha véci, které miizeme délat s faktory, je pocitat vyskyty
pomoci funkce table ()

> table(g)

g

f m

55

> table(other.g)
other.g

f m

05



Funkce table () mize byt pouzita k vytvoreni tabulky dil¢ich souéta
(cross tabulation) vice faktora:

> a <—factor(c( ' 'adult’, "adult’, juvenile ',

+ "juvenile ', "adult’, "adult’,
+ "adult ', "juvenile ', "adult’,
+ "juvenile "))
> table(a,g)

g

f m
adult 4 2
juvenile 1 3

Poznamka bokem: + znadi, ze vstup je pfilis dlouhy a byl rozdélen na
vice fadki (jednoduse stisknutim Enter).



Vypocet marginalnich frekvenci pro tento typ tabulek:

> t <— table(a, g)
> margin.table(t, 1)

a

adult juvenile

6 4

> margin.table(t, 2)
g
f m
55
1 a 2 znaé&i prvni a druhou dimenzi tabulky (tedy Fadky a sloupce t).



Vypocet relativnich frekvenci pro tento typ tabulek:

> prop.table(t, 1)

g
a f m

adult 0.6666667 0.3333333
juvenile 0.2500000 0.7500000

> prop.table(t, 2)
g

f
adult 0.8
juvenile 0.2
> prop.table(t)

adult
juvenile



Generovani sekvenci

R ma nékolik prostfedki, jak generovat sekvence.
Napfiiklad nasledujici vytvori vektor x obsahujici cela Cisla od 1 do 1000

> x <— 1:1000

Pomoci operatoru : mazeme vytvaret i sestupné sekvence:

> 5:0
[1] 543210

Pozniamka bokem:
Bacha na prioritu operatoru :

> 10:15 — 1
[1] 9 10 11 12 13 14

> 10:(15 — 1)
[1] 10 11 12 13 14



Sekvence realnych Eisel mizeme vytvaret pomoci seq(). Nasledujici
vygeneruje sekvenci realnych Cisel mezi -4 a 1 s inkrementem 0.5
> seq(—4, 1, 0.5)

[1] —4.0 —35 —3.0 —25 —2.0 —1.5 —1.0 —0.5 0.0
0.5 1.0

Nasleduje nékolik dalsich pfiklada, jak pouzit seq().
> seq(from = 1, to = 5, length = 4)
[1] 1.000000 2.333333 3.666667 5.000000

> seq(from = 1, to = 5, length = 2)
[1] 1 5

> seq(length = 10, from = —2, by = 0.2)
[1] -20 -1.8 -16 -14 —-1.2 -1.0 —-0.8 —-0.6 —0.4
—0.2

Viz 7seq() pro dal3i parametry a moznosti pouziti.



Dalsi uzitecna funkce pro generovani sekvenci jsou rep() a gl ()

> rep(5, 10)

[1] 5555555555
> rep("hi", 3)

[1] IIhiII ”hill IIhiII

> rep(1:2, 3)

[1] 121212

> rep(1l:2, each = 3)

[1] 1112202

Funkce gl () maze byt pouzita k vytvoreni sekvenci obsahujici faktory.
Syntax je gl(k, n) kde k je pocet arovni faktoru a n je pocet opakovani
kazdé arovné.

> gl(3, 5)

[1] 111112222233333
Levels: 1 2 3

> gl(2, 5, labels = c("female", "male"))
[1] female female female female female male
male male male male

Levels: female male



R ma nékolik funkci, které mohou byt pouzity ke generovani ndhodnych
sekvenci vzhledem k riiznym funkcim hustoty pravdépodobnosti.
Tyto funkce maji obecnou strukturu rfunc(n, parl, par2 ,...),
kde
» func je jméno rozdéleni pravdépodobnosti,
> n je pocet Cisel k vygenerovani
» parl, par2,... jsou parametry potfebné pro func.
Napf.
10 hodnot s normalnim rozlozenim s =0, o = 1:

> rnorm (10)

[1] 1.8856002 —1.0378207 2.1639153 —0.5663871
[6] —0.6973748 —1.8583609 0.3590689 1.9529539
[9] —0.5269060 0.9350592

4 hodnoty s normalnim rozlozenim s =10, 0 = 3:

> rnorm (4, mean = 10, sd = 3)
[1] 11.232332 11.296412 8.499114 9.607528

3 hodnoty ze Studentova rozdéleni s 10 stupni volnosti

> rt(3, df = 10)
[1] 1.2854430 0.9108010 —0.3488085



Sub-setting

Uz vime, jak pfistupovat k jednotlivym prvkiim vektoru tim, ze
indikujeme jeho pozici pfes operator [ ].

Existuje nékolik typd indexovych vektori:

Logicky indexovy vektor — extrahuje elementy odpovidajici pravdivostnim
hodnotam.

> x <— c(0, -3, 4, -1, 45, 90, -5)
> x>0
[1] FALSE FALSE TRUE FALSE TRUE TRUE FALSE

Vysledkem druhého vyrazu je logicky vektor

(to, jak byl ziskan vyplyva z recyklaéniho pravidla).

Pokud pouzijeme tento vektor k indexovani x., dostaneme jako vysledek
elementy vektoru x na pozicich, které odpovidaji tém pravdivostnim
hodnotam.

> x[x > 0]
[1] 4 45 90



S vyuzitim logickych operatorti miizeme konstruovat slozitéjsi logické
indexové vektory

> x <— ¢c(0, -3, 4, -1, 45, 90, -5)

> x[x <= =2 | x > 5]
[1] -3 45 90 -5

> x[x > 40 & x < 100]
[1] 45 90



R také umoziuje pouzit vektor Eisel k extrahovani nékolika prvki
z vektoru:

> x[x > 0]

[1] 4 45 90
> x[c(4, 6)]
[1] -1 90

> x[1:3]

[1] 0 -3 4
>y <— c(l, 4)
> x[y]

[1] 0 -1

Alternativné miizeme pouzit vektor s negativnimi indexy, abychom ur¢ili,
které prvky maji byt vylouceny z vybéru:

> x[-1]

[1] =3 4 —1 45 90 —5
> x[—c(4, 6)]

[1] 0 -3 4 45 —5

> x[—(1:3)]

[1] —1 45 90 -5



Indexy mohou byt take tvofeny vektory fetézci (méd character)

R umoziuje pojmenovat elementy vektoru pomoci names().

Retézce jsou vhodné pro snadnéjsi zapamatovatelnost.

Uvazme napf. méreni chemického parametru ziskaného na péti riiznych
mistech:

>pH <— c(4.5, 7, 7.3, 8.2, 6.3)

> names(pH) <— c("areal", "area2", "mud", "dam",
+ "middle")

> pH

areal area2 mud dam middle

4.5 7.0 7.3 8.2 6.3

Popfipadé, pokud zname nazvy v okamziku, kdy vektor vytvafime, je
snadnéjsi udélat to takto:

> pH <— c(areal = 4.5, area2 =7, mud = 7.3,
+ dam = 8.2, middle = 6.3)

K prkviim vektoru pH mize byt indexovat skrze tato jména:

> pH[c("areal", K "dam")]
areal dam
4.5 8.2



Indexy mohou byt také prazdné — to znamena, ze vsechny prvky jsou
vybrané (prazdny index reprezentuje absenci restrikce).
Napriklad snulovani viech elementi vektoru miizeme provést jako:

> x[] <=0

> X
[1] 0000000

Pozor, je to néco jiného nez:

>x <— 0
> X
[1] 0



Matice a pole
Datové elementy mohou byt ulozeny v objektech s vice nez jednou
dimenzi:
pole ukladaji elementy v nékolika dimenzich (3+);
matice ukladaji elementy ve dvou dimenzich.
pole a matice v R jsou jen vektory s urCitym atributem, kterym je

dimenze:

>m<— c(45, 23, 66, 77, 33, 44, 56, 12, 78, 23)
>m

[1] 45 23 66 77 33 44 56 12 78 23
> dim(m) <— c(2, 5)

> m

[.1] [.2] [.3] [.4] [.5]
[1.] 45 66 33 56 78
[2.] 23 7 44 12 23

Mobhli bychom to udélat i funkci matrix():

> m <— matrix(c(45, 23, 66, 77, 33,
iz 44, 56, 12, 78, 23), 2, 5)



> m <— matrix(c(45, 23, 66, 77, 33,
+ 44, 56, 12, 78, 23), 2, 5)
>m
(1] [.2] (3] 4] [.5]
[1.] 45 66 33 56 78
[2,] 23 77 44 12 23

Vidime, ze hodnoty jsou v matici rozprostreny po sloupcich. ..
pokud bychom to chtéli po radcich:

> m <— matrix(c(45, 23, 66, 77, 33,
+ 44, 56, 12, 78, 23),
+ 2, 5, byrow=T)

>

[.1] [.2] [.3] [.4] [.5]
[1,] 45 23 66 77 33
[2,] 44 56 12 78 23



K elementiim matice pfistupujeme obdobng, jako k prvkiam vektoru.
Tentokrat ale s dvéma indexy.

> m

[.2] [.2] [.8] [.4] [.5]
[1.] 45 23 66 77 33
[2.] 44 56 12 78 23

> m[2,3]
[1] 12

> m[—2,1]
[1] 45

> m[l,—c(3,5)]
[1] 45 23 77

Pokud vynechame dimenzi, ziskdme celé fadky, nebo celé sloupce:

> m[l,]

[1] 45 23 66 77 33
> m[,4]

[1] 77 78



Vsimnéme si, Ze se ndm v predchozim pripadé ztratila dimenze

> m[l,]

[1] 45 23 66 77 33

> m[, 4]

[1] 77 78

Pokud chceme, aby vysledkem byla matice, a ne prosty vektor:

> m[l, , drop = F]

[.1] [.2] [.3] [.4] [.5]
[1,] 45 23 66 77 33

> dim(m[1, , drop = F])
[1] 15

> m[,4, drop = F]

[1.]
[2.] 78

[.1]
77

> dim(m[,4, drop = F])
[1] 2 1



Funkce cbind() a rbind () mohou byt pouzity pro spojovani dvou nebo
vice vektord ¢i matic:

> ml <— matrix(c(45, 23, 66, 77, 33,
+ 44, 56, 12, 78, 23), 2, 5)

[.1] [.2] [.3] [.4] [.5]
[1,] 45 66 33 56 78
[2,] 23 77 44 12 23

> cbind (c(4, 76), ml[, 4])
[.1] [.2]
1] 4 56
[2,] 76 12

> m2 <— matrix(rep(10, 20), 4, 5)

> rbind(ml[1, ], m2[3, ])

[.1] [.2] [.3] [.4] [.5]
[1,] 45 66 33 56 78
[2.] 10 10 10 10 10



Pomoci funkci colnames() a rownames() mtzeme dat sloupciim a fadkam
matic.

> results <— matrix(c(10, 30, 40, 50,
s 43, 56, 21, 30),
+ 2, 4, byrow =T)
> colnames(results) <— c("1qrt", "2qrt",
L "Iqrt", "4qrt”)
> rownames(results) <— c("storel", "store2")
> results
lqrt 2qrt 3qrt 4qrt

storel 10 30 40 50
store2 43 56 21 30
> results["storel", |
lqrt 2qrt 3qrt 4qrt

10 30 40 50
> results["store2", c("1qrt", "4qrt")]

lqrt 4qrt
43 30



Pole jsou rozsifeni matice, které maji vice nez dvé dimenze.
Na tvorbu pole mame funkci array ()

> a < array(1l:24, dim = c(4, 3, 2))
> a
., 1

[.1] [.2] [.3]
1 9

(1] 5
(2] 2 6 10
3,] 3 7 11
(4] 4 8 12
L2

[.1] [.2] [.3]
[1,] 13 17 21
[2.] 14 18 22
[3.] 15 19 23
[4.] 16 20 24



K elementiim pole se pfistupuje podobné jako k elementiim matice

> a[l, 3, 2]

[1] 21

> all, , 2]

[1] 13 17 21

> a4, 3, ]

[1] 12 24

> afc(2, 3), , —2]



Recyklaéni pravidlo se da aplikovat taky na pole a matice:

> m <— matrix(c(45, 23, 66, 77, 33,
+ 44, 56, 12, 78, 23), 2, 5)

> m
[.1] [.2] [.3] [.4] [.5]
[1.] 45 66 33 56 78
[2.] 23 7 44 12 23

>m x 3
[.1] [.2] [.3] [.4] [.5]
[T,] 135 198 99 168 234
[2.] 69 231 132 36 69
> ml <— matrix(c(45, 23, 66, 77, 33, 44), 2, 3)

> m2 <— matrix(c(12, 65, 32, 7, 4, 78), 2, 3)

> ml + m2

[.1] [.2] [.3]
[1,] 57 98 37
[2.] 88 84 122



Seznamy

Seznamy v R se skladaji z usporadané kolekce jinych objektd —
komponent.

Komponenty seznamu mohou byt riiznych typd (ne jako u vektori);
jsou vzdy oé€islované a mohou mit pfifazena jména.

> my.lst <— list(stud.id=34453,

+ stud .name="John",

+ stud . marks=c(14.3,12,15,19))
> my. Ist

$stud.id

[1] 34453

$stud .name
[1] "John"

$stud . marks
[1] 14.3 12.0 15.0 19.0

Seznam my.Ist se sklada ze tfi komponent:
» Cislo, jehoz jméno je stud.id
> Fetézec, jehoz jméno je stud.name
» Ciselného vektoru se jménem stud.marks



Muazeme extrahovat komponenty seznamu nasledovné

> my. Ist [[1]]

[1] 34453

> my. Ist [[3]]

[1] 14.3 12.0 15.0 19.0

Proc¢ ty dvojité zavorky? Kdybychom pouzili jen jedny...
> my. Ist[1]

$stud.id

[1] 34453

Toto extrahovalo podseznam, obsahujici pouze prvni komponentu.
Naopak my.Ist [[1]] extrahuje hodnotu prvni komponenty (tedy Cislo,
nikoli seznam).

> mode(my. Ist[1])
[1] "list"

> mode(my. Ist [[1]])
[1] "numeric"



U seznamii s pojmenovanymi komponentami miizeme pfistupovat
k element&im alternativnim zptsobem

> my. Ist$stud.id
[1] 34453

Jména komponent jsou atributem seznamu a maze s nimi byt zachazeno
tak, jako jsme to délali se jmeny elementil vektoru.

> my. Ist$stud.id

[1] 34453

> names(my. Ist)

[1] "stud.id" "stud .name" "stud.marks"
> names(my.Ist) <— c("id","name","marks")
> my. Ist

$id

[1] 34453

$name
[1] "John"

$marks
[1] 14.3 12.0 15.0 19.0



Seznamy mohou byt rozsifovany pridavanim dalSich komponent
my.lst$parents.names <— c("Ana", "Mike")
Pocet komponent mizeme zjistit pomoci length ()

> length(my. Ist)
[1] 4

Odstranit komponentu mizeme také znamym zpiisobem
> my.lst <— my.Ist[—5]
Spojovat seznamy mazeme pomoci c()

> other <— list(age = 19, sex = "male")
> Ist <— c(my.Ist, other)

Konverze seznamu na vektor unlist ():

> unlist(my.Ist)

id name marksl
134453" "John" 14 3"
marks?2 marks3 marks4
I|12II |I15H ngll

parents.namesl parents.names2
HAnaII IIMikeII



Datové ramce (data frames)
Datové ramce jsou datové struktury pro ukladani datovych tabulek v R.
Jsou podobné maticim v tom, ze jsou dvou-dimenzionalni.
Mohou ale obsahovat v kazdém sloupci jiny datovy typ.

> my.dataset <— data.frame(
+ site=c('A’,'B'",’A",'A",'B"),

+ season=c( 'Winter "', 'Summer’,
i 'Summer ', 'Spring ', 'Fall '),
i pH = ¢(7.4,6.3,8.6,7.2,8.9))
> my.dataset
site season pH
1 A Winter 7.4
2 B Summer 6.3
3 A Summer 8.6
4 A Spring 7.2
5 B Fall 8.9

K prvkim se pfistupuje stejné jako u matice:

> my.dataset[3, 2]
[1] Summer
Levels: Fall Spring Summer Winter



Muazeme pouzit to, co vime o seznamech i o sub-settingu.
> my.dataset $pH
[1] 7.4 6.3 8.6 7.2 8.9

> my.dataset [my.dataset$SpH > 7, ]
site season pH

1 A Winter 7.4
3 A Summer 8.6
4 A Spring 7.2
5 B Fall 8.9
> my.dataset [my.dataset$site = "A", "pH"]

[1] 7.4 8.6 7.2

> my.dataset [my.dataset$season = "Summer",
+ C(”Site”, IIpHII)]
site pH
2 B 6.3
3 A 8.6



Psani téchto dotazid si mizeme zjednodusit pouzitim funkce attach(),
ktera umoziuje pristupovat ke sloupciim datového ramce pfimo, bez
pouziti jména ramce.

> attach(my.dataset)

> my.dataset[site='B’', ]

site season pH
2 B Summer 6.3
5 B Fall 8.9

> season
[1] Winter Summer Summer Spring Fall
Levels: Fall Spring Summer Winter

Opakem attach() je detach():

> detach(my.dataset)
> season
Error: object 'season' not found



K dotazovani mizeme také pouzit funkci subset ()

> subset(my.dataset, pH > 8)
site season pH

3 A Summer 8.6

5 B Fall 8.9

> subset(my.dataset, season = "Summer", season:pH)

season pH
2 Summer 6.3
3 Summer 8.6

Funkce subset () ale nemize byt pouzita pro pfifazeni.
Pokud treba chceme zvysit hodnoty pH v fadcich se season==Summer,
mizeme to udélat pouze takto:

> my.dataset [my.dataset$season = 'Summer’', 'pH'] <—
+ my.dataset[my.dataset$season = 'Summer’', 'pH'] + 1



Nové sloupce miizeme pfidavat stejnym zptisobem, jako u seznamd.

> my.dataset$NO3 <— c(234.5, 256.6, 654.1,

+

> my.dataset

site season
A Winter
B Summer
A Summer
A Spring
B Fall

a0 N -

pH

~N © ~N~

8.

N O W h

356.7, 776.4)

NO3
234.5
256.6
654.1
356.7
776.4

Jedina restrikce v tomto pridavani je, ze novy sloupec musi mit stejny
pocet radki, jako ten datovy ramec.
Pocty sloupcii a radki datového ramce miizeme zjistit pomoci téchto

dvou funkci:

> nrow(my.dataset)

[1] 5

> ncol(my.dataset)

[1] 4



Obvykle budeme datové ramce Cist ze souboru (nebo z databaze).
Zfidkakdy budeme pouzivat funkci data.frame(), jako je to vyse.

Nastudujte moznosti naéitani z ,,R Data Import/Export” v manualu.
R dokonce nabizi i omezenou moznost editace

my.dataset <— edit(my.dataset)

®e06 R Data Editor
=
site |season pH NO3
A Winter 7.4 234.5
B Summer ? 3 256.6
A Summer 654 1
-
FaII ??6 4

R ma v sobé zabudované datasety; jejich seznam je mozné ziskat pomoci:

data ()

Nacteni zabudovaného datasetu (napf. USArrests)

data (USArrests)



Vytvareni novych funkci

R umoziuje uzivateli vytvaret nové funkce;
funkce jsou objekty, které uchovavaji sadu instrukci.
Ta je spusténa pokazdé, kdyz je funkce vyvolana.

Jednoduchy priklad, funkce pocitajici standardni chybu:

2
/s

standard error = 4/ —,
n

kde s2 je variance vzorku a n je velikost vzorku.

> se <— function(x) {
+ v <— var(x)

+ n <= length(x)

+ return(sqrt(v/n))
+ )

A miZeme to zaCit pouZzivat

> se(c(45,2,3,5,76,2,4))
[1] 11.10310



Chcete vedet vic?

Chpena i crc
[T

Data Mining with R

Learning with Case Studies

Trogo L.,
Data Mining with R,
CRC Press, 2010

Luis Torgo

dalsi ¢tivo:

Zuur, A. F., leno, E. N., Meesters, E.,
A Beginner's Guide to R,
Springer, 2009

[

u]
o)
I
i
it




- e
THE R BOOK

Crawley M. J. ,
The R Book,
John Wiley and Sons, 2007




