VCS — Prednaska 4
1 Jazyky TS a jazyky Chomského hierarchie

Theorem 1. KaZdy jazyk typu 1 je rekurzivnt jazyk.

Diikaz. Necht G = (X, N, S, P) kontextové zavisla gramatika, sestrojime LBA Mg, ktery pfijima pravé slova generovana
gramatikou G}

LBA Mg prow € X*
1. Pokud je na pésce S, pfijme.
2. nedeterministicky vybere pravidlo z P, jehoZ prava strana je podietézcem obsahu pasky; tento podietézec nahradi
levou stranou pravidla a pokrac¢uje bodem 1.

Theorem 2. FExistuje jazyk, ktery je rekurzivni, ale nent jazyk typu 1.

Diikaz. Ukazeme, Ze jazyk L = {[G]| G je bezkontextova gramatika a [G] ¢ G} neni rekurzivni, ale nf jazykem typu 1.
Ukézat, ze L je rekurzivni je snadné: staci sestavit T'S, ktery ovéfi, Ze jeho vstupni slovo w je zakddovanim bezkontextové
gramatiky, a Ze tato gramatika nepfijima w (stejnym zptisobem jako v ditkazu Véty 1)
Ze L neni jazykem typu 1, ukdZeme sporem. Predpokladejme, Ze L je jazykem typu 1 a Ze je generovan gramatikou Gp.
Pokud [Gr] € L a tedy [G] € L(GL), znamena to, ze podle definice jazyka L mame [GL] ¢ L. A naopak, pokud [Gr] ¢ L a
tedy [Gr] ¢ L(GL), znamena to, %e [Gr] € L. V obou piipadech dochazime ke kontradikei, pfedpoklad tedy musi byt mylny.

Theorem 3. Kazdy jazyk typu 0 je édstecné rekurzivnd.
Diikaz. Necht G = (X, N, S, P) gramatika typu 0, sestrojime NTS Mg, ktery pfijimé pravé slova generovana gramatikou G;

NTS Mg pro w € X*
1. Pokud je na pasce S, pfijme.
2. nedeterministicky vybere pravidlo z P, jehoz prava strana je podfetézcem obsahu pasky; tento podietézec nahradi
levou stranou pravidla a pokracuje bodem 1.

Theorem 4. KaZdy céastecné rekurzivni jazyk je jazyk typu 0.

Diikaz. (idea) Vétu dokazeme tak, ze pro TS M sestrojime gramatiku G = (X, N, S, P), tak ze L(M) = L(G). Uvazujeme,
7e TS M se nikdy nevrati do gstart a Ze jeho jedina pfijimajici konfigurace je (¢4, ¢, 0).
Mnozina pravidel P bude obsahovat tato pravidla:

pravidlo S — ¢,

— pravidlo w'q’ — qw pro kazdy pfechod é(q,w) = (¢’,w’, R),

pravidlo ga’w’ — aqw pro kazdy pfechod §(q, w) = (¢’,w’, L) a kazdy symbol a € T,
— pravidla > — _>a _> — D>,

pravidla > — ¢,

pravidla gstary — €.



