/Akladni prace s viakny v Linuxu

V unixovych operac¢nich systémech byl z historickych d@ivodii zakladni jednotkou vykonavajici programE]
proces. JelikoZ se ale koncept vldken osvédcil, byla pozdéji vlakna do unixovych operaénich systémit do-
plnéna a prace s nimi je velmi podobna tomu, co jsme vidéli v pfipadé operacniho systému MS WindowsE]
V piipadé opera¢niho systému Linux se s vldkny interné pracuje podobné jako s procesy, kazdé vlakno
ma svou sadu registrti, zasobnik atd. a pamét'ovy prostor a systémové prostiedky jsou sdileny v rdmci

jednoho procesu.

1 Vytvofeni vldkna
K vytvoreni vldkna slouzi funkce:

int pthread_create(
pthread_t *thread,
pthread_attr_t *attr,
void *(*start_routine) (voidx),

void *arg)

Tato funkce ma pravé ¢tyfi argumenty, prvnim je ukazatel na hodnotu typu pthread_t, kterd obsahuje
identifikator vytvofeného vldkna a umoZiiuje s timto vlaknem pracovat. Druhy argument predstavuje
atributy, které ma vytvorené vldkno mit. Pokud pouZijeme hodnotu NULL, pouZije se vychozi nastaveni.
Treti argument udava funkci, kterd predstavuje kéd, ktery se ma vlaknem vykondvat. Tato funkce vraci
hodnotu typu void * a akceptuje jeden argument typu void *, ktery je vldknu pfedan pfi jeho vytvofeni.

K tomu slouZzi ¢tvrty argument funkce pthread_create.

Nasledujici kéd demonstruje vytvofeni vldkna:
#include <stdio.h>

#include <pthread.h>

#include <time.h>

#define COUNT (20)

static void msleep(int ms)

Unstrukce programu.
2Tim, e vldkna byla dopInéna aZ pozdéji, vznikaji ostré hrany a koncepéni problémy, napf. jak by se mél OS zachovat, pokud

jedno z vldken zavola fork()?
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struct timespec t;

ms / 1000;

t.tv_nsec (ms % 1000) * 1000000;
nanosleep(&t, NULL);

t.tv_sec

static void *thread_func(void *arg)

{
int id = *((int *) arg);
printf ("Spusteno vlakno: %i\n", id);
for (int i = 0; i < COUNT; i++) {
printf ("thr #%i: %i\n", id, 1);
msleep(5);
}
return (void x) 42;
}

int main()

{
int id = 1;
long result;
pthread_t thread;
if (pthread_create(&thread, NULL, thread_func, &id)) {
fprintf (stderr, "Vytvoreni vlakna selhalo\n");
return 1;
}
for (int i = 0; i < COUNT; i++) {
printf ("thr #main: %i\n", i);
msleep(5);
}
pthread_join(thread, (void **) &result);
printf ("Result: %li\n", result);
return O;
}

Pfi popisu tohoto kédu za¢neme spiSe od konce, od fadkt 31 az 35, kde dochazi k vytvoreni vldkna,

které je dané funkci thread_func a kterému je pfeddn ukazatel &idﬁ Pokud vytvoreni vldkna z néjakého

3Pokud preddvame odkaz na lokalni proménné, tj. data, kterd jsou alokovana na zasobniku, je nutné zajistit, aby funkce, jez
takto data pfedava, neskoncila diiv nez vlakno, které vytvofila. Jinak by spoletné s ukonéenou funkci zanikla i data umisténa

zasobniku. Alternativné mtizeme pfedavat dynamicky alokovana data.



dtivodu selze, je vracena nenulova hodnota.

S vlaknem mtiZeme pracovat pomoci hodnoty, kteréd je ur¢ena prvnim argumentem funkce pthread_create.
Zejména bychom méli v nékterém z bodti programu pockat na dokonéeni daného vldkna. K tomu slouZi
funkce pthread_join, kterd jednak ¢eka na dobéhnuti daného vldkna, a také umoziiuje vyzvednout hod-

notu vracenou funkci vlaknem [

Struktura programu se nelisi od toho, co jsme vidéli v pfedchozim cvi¢eni. Narozdil od pfedchoziho
cvi¢eni ukdzkovy kéd obsahuje pomocnou funkci msleep, kterd uspi aktudlni vldkno na zadany pocet
milisekund P

ProtoZe tento zptsob préace s vlakny stoji mimo standardni knihovnu jazyka C, je potteba pfi piekladu

bud’ pouzit piepinac —pthreacﬂ nebo pfipojit knihovnu libpthread, tj. pouzit pfepinac —lpthreadﬂ

1.1 Ukonceni vlakna a uvolnéni prostiedki

Vsimnéme si, Ze pii skonceni prace s vladknem nikde explicitné neuvolriujeme prosttedky s vldknem
spojené. Jinymi slovy chybi ekvivalent volani CloseHandle, jak jsme jej vidéli ve Windows. Je to dano tim,
Ze o uvolnéni téchto prostiedkti se stard funkce pthread_join.

Pokud bychom chtéli vldkno, které jen spustime a nechdme jej bézet s tim, Ze nds vysledek nezajima,
nebudeme mit v kédu vhodné misto pro volani pthread_join. V takovém pifipadé musime vldkno vy-
tvofit s atributem PTHREAD_CREATE_DETACHED®| nebo tento atribut nastavit za béhu funkci pthread_detach.
Pokud toto chceme nastavit u pravé bézictho vldkna, miZeme pouzit funkci pthread_self, kterd vraci

YN, s

identifikator aktudlné béziciho vldkna.
Ukoly:
1. Odstraiite z kédu volani msleep, pfipadné zménte jeho argumenty, a sledujte, jak se zméni pribéh
programu.

2. Rozsifte ukdzkovy program, aby pracoval obecné s N vldkny, kde N je konstanta zadana v kédu

programdu.

3. Naprogramujte funkci int parfib(int), kterd spocitd Fibonacci &islo rekurzivnim zptisobem s vy-

uzitim pravé dvou vldken. Dvé pocétecni vétve vypoctu spust’te v samostatnych vldknech.

4. Naprogramujte funkci int pmin(int *numbers, unsigned int count, unsigned int threads), kterd

pouZzije threads vldken k tomu, aby v poli numbers, které obsahuje count hodnot, nasla nejmensi

hodnotu.

4V ukézkovém piipadé se vyuzivd pietypovani mezi ¢islem a typem ukazatel. Toto je relativné bézny postup, jak predéavat
do (resp. z) vldkna celociselné hodnoty.

5Standardné je k dispozici funkce sleep, kterd pracuje s rozlienim na sekundy a nanosleep, kterd pracuje s rozlisenim na
nanosekundy.

®Novgjsi verze GNU/Linux.

7Starsi verze GNU/Linux.

8Viz funkce pthread_attr_init.
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